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Abstract (en)
[origin: US4386514A] The invention relates to a method for drawing a wrinkle-free thin-walled cup from a sheet blank, using a die formed as a draw
ring, a holddown that holds the blank material against the draw ring, and a drawing punch, which pushes the blank into the opening of the draw ring,
wherein the blank material that flows from the slot between the draw ring and the holddown is formed by drawing in an initial zone of deformation
which surrounds the punch, and flows into the opening of the draw ring over the latter's inner edge which is adjacent to the area of the holddown.
According to the invention, in order to draw a conical cup of sheet metal, preferably of sheet steel, having a peripheral wall which forms with respect
to the center axis of the cup an angle sheet is smaller than 60 DEG and preferably an angle of 3 DEG , utilizing a rigid construction of both the draw
ring end of the holddown and the draw punch, the holddown subjects the blank material to a force that amounts to a multiple of the force of the draw
punch, in such manner that the material which flows from the initial zone of deformation into the opening of the draw ring is formed in a second conic
zone of deformation by means of stretch forming in a free cavity formed between the draw punch and draw ring.

Abstract (de)
Verfahren zum Ziehen eines faltenlosen dünnwandigen Napfes aus einem Blechrohling unter Verwendung eines Ziehringes (Matrize) (1), eines das
Material des Rohlings (5) gegen den Ziehring (1) andrückenden Niederhalters (4) und eines Ziehstempels (3), der den Rohling (5) in die Öffnung
(2) des Ziehringes (1) drückt, wobei das aus dem Spalt des Niederhalterbereichs nachfließende Material des Rohlings (5) in einer den Stempel (3)
umgebenden ersten Verformungszone durch Gleitziehen verformt wird und über die sich an den Niederhalterbereich anschließende Innenkante
(7) des Ziehringes (1) in dessen Öffnung (2) hineinfließt. Er zeichnet sich dadurch aus, daß zum Ziehen eines konischen Napfes (6) aus Blech,
vorzugsweise aus Stahlblech, mit einer Umfangswand, die mit der Mittelachse des Napfes einen Winkel kleiner als 60°, vorzugsweise einen Winkel
von 3 einschließt, bei starrer Ausbildung sowohl des Ziehringes (1) als auch des Niederhalters (4) und des Ziehstempels (3) der Niederhalter (4) mit
einer Kraft beaufschlagt wird, die ein Vielfaches der Kraft, des Ziehstempels (3) betragt, so daß das aus der ersten Verformungszone in die Öffnung
(2) des Ziehringes (1) hineinfließende Material durch Streckziehen unter Vergrößerung der Blechoberfläche sowie unter gleichzeitiger Verringerung
der Blechdicke in einem als zweite konische Verformungszone dienenden und zwischen Stempel (3) und Matrize (1) gebildeten freien Hohlraum (2)
ohne Zwangsführung zu dem konischen Napf (6) verformt wird.
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