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Abstract (en)
[origin: US4402350A] A system for sensing the position in space of the outer end of an articulated loading arm connected to a marine tanker or
other transport vessel, for predicting if the arm will move outside a safe operating envelope, for discontinuing the flow of fluid before the arm reaches
an unsafe area, and for disconnecting the arm from the vessel when the arm reaches an unsafe area. The sensing system includes means for
determining various angles representative of the orientation of the limbs of the loading arm, and a computer for using these angles to compute
the spatial position of the arm's outer end. The computer uses the spatial position and movement of the loading arm to predict future positions of
the outboard end of the arm, and to determine if the loading operation should be terminated and the arm disconnected from the vessel. When the
computer predicts that the loading arm may move outside a first operating envelope an alarm is sounded. When the computer predicts that the arm
may move outside a second operating envelope the flow of fluids through the arm is automatically discontinued, and if the computer predicts that the
loading arm may move outside a third operating envelope the arm is automatically disconnected from the vessel.

Abstract (fr)
L'invention consiste a analyser statistiquement pour chaque étude les risques potentiels d'avaries ou d'accidents relatifs a une situation données, a
disposer d'un ordinateur, micro-ordinateur ou autre calculateur, a fournir en mémoire les résultats de cette analyse statistique a I'ordinateur, lequel
recoit, par ailleurs, constamment les informations de divers capteurs et détermine a I'aide de ces informations la position, en coordonnées dans
I'espace, d'un point théorique de raccordement du bras au navire, a demander a I'ordinateur la comparaison continue entre les informations regues
des différents capteurs et les résultats d'analyse statistique des risques potentiels, lequel ordinateur fournit alors des signaux exploitables, soit en
semi-automatique, soit en automatique, sur la connexion, sur la circulation du fluide ou sur la déconnexion d'urgence, et suffisamment a I'avance
pour tenir compte notamment de l'inertie des systémes d'arrét de circulation de fluide et de déconnnexion d'urgence.
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