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Abstract (en)
[origin: US4431751A] Only a part of the synthesis gas supply is passed through a first internally cooled catalytic reactor (1) and the hotter gas
coming out of it is reunited with the remaining gas supply for passing through an adiabatic reactor (2) that is followed by a heat exchanger (3) on
its way to a second internally cooled reactor (4) in which the methanization reaction is completed. Water is heated up to practically the saturated
steam temperature in the cooling system of the last mentioned reactor and is converted to saturated steam in the cooling system of the first internally
cooled reactor. The saturated steam is superheated in the above-mentioned heat exchanger. To make the process run more smoothly a steam drum
is provided through which the hot water piping between the cooling systems of the two internally cooled reactors runs and the saturated steam is
brought into the steam drum and from it to the heat exchanger before it is superheated. Additional heat exchangers are used for first preheating of
the water and for two stages of preheating the synthesis gas. Adjustments of the proportion of the synthesis gas that goes through the first internally
cooled reactor makes possible a control that assures that the outlet temperature of the adiabatic reactor will not exceed a safety limit required for
the stability of the catalyst. No mechanical propulsion, nor compression, of the gas is necessary at any stage, nor any recycling, nor introduction of
steam for control of the process.

Abstract (de)
Bei einem Verfahren zur Erzeugung von überhitztem Dampf im Wärmeaustausch mit einem katalytisch zu methanisierenden Kohlenmonoxid,
Kohlendioxid und Wasserstoff enthaltenden Synthesegas, strömt ein Teilstrom des Synthesegases zunächst zumindest einem ersten innengekühlten
Reaktor zu, in dem Sattdampf gebildet wird. Anschließend wird dieser Teilstrom vereint mit dem übrigen Synthesegas, zumindest einem adiabaten
Reaktor mit nachgeschaltetem Wärmetauscher, in dem der Sattdampf überhitzt wird, und einem zweiten innengekühlten Reaktor zugeführt,
dem als Kühlmittel Frischwasser zuströmt. Um die Methanisierung des Synthesegases wirtschaflicher zu gestalten, wird das Frischwasser im
zweiten innengekühlten Reaktor vorgewärmt und im ersten innengekühlten Reaktor in Sattdampf überführt. Eine Vorrichtung zur Durchführung des
Verfahrens ist in Figur 1 dargestellt.
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