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Abstract (en)
[origin: US4494999A] Microalloyed steel containing, among other ingredients, at least 0.02% niobium, between 0.005 and 0.01% nitrogen, and
titanium in a proportion equaling about 3.5 to 4 times that of nitrogen is continuously cast into a slab which is heated to a temperature between
about 1120 DEG and 1160 DEG C. whereby titanium nitride precipitates in particles ranging between about 0.06 and 0.2 mu . The slab is
thermomechanically treated at this temperature and after intermediate cooling in several hot-rolling stages, with an initial deformation of at least 55%;
after final rolling, the slab is cooled in water at a rate of at least 10 DEG C. per second to a temperature of about 500 DEG to 550 DEG C. Niobium,
which goes into solution at the elevated initial temperature, forms NbC precipitates during the subsequent treatment; this has a hardening and grain-
refining effect.

Abstract (de)
Verfahren zur Herstellung von feinkörnigen, schweißbaren Großrohrblechen aus einem mikrolegierten Stahl durch thermomechanisches Walzen. Es
wird ein Stahl mit Kohlenstoff 0,05 bis 0,07%, Mangan 1,5 bis 2,0%, Titan 0,01 bis 0,04%, Schwefel 0,001 bis 0,003%, Stickstoff 0,005 bis 0,008%,
Silizium 0,25 bis 0,40%, Aluminium 0,03 bis 0,05%, Niob bis 0,08%, Rest Eisen und übliche Verunreinigungen erzeugt. Der Titangehalt wird auf
den Stickstoffgehalt eingestellt. Es werden Stranggußbrammen erwärmt auf 1120 bis 1160°C. Dabei werden Niobausscheidungen gelöst und bei
nachfolgender Abkühlung während einer Verformung überwiegend als festigkeitssteigerndes Niobkarbid ausgeschieden. Eine bei dieser Erwärmung
entstehende Vergröberung von Titannitrid-Ausscheidungen erweist sich als unschädlich. Die Verformung beträgt mindestens 55%. Danach erfolgt
ein thermomechanisches Walzen bei einer Temperatur von höchstens 850°C und ein Fertigwalzen bei einer Temperatur von über 650°C. Ein
verstarktes Abkühlen auf Temperaturen zwischen 550 bis 500°C kann sich anschließen.
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