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Abstract (en)
[origin: US4612062A] A fine-grained workpiece having improved mechanical properties is produced from a nickel-based superalloy by two-part
forging, a blank being converted, in a first isothermal hot-forming step (curve b) above the solution-annealing temperature for the gamma '-phase
(line a), into an intermediate form and the latter then being finally forged to give the end form in a second isothermal hot-forming step (curve c) just
below the solution-annealing temperature for the gamma '-phase. For the first step, a degree of deformation epsilon of of at least 0.7 at a mean
deformation rate epsilon of about 10x10-3s-1 is required here. The second step is carried out at deformation rates epsilon which are one to two
powers of 10 lower than those of the first step.

Abstract (de)
Ein feinkörniges Werkstück mit verbesserten mechanischen Eigenschaften aus einer Nickelbasis-Superlegierung wird durch ein zweiteiliges
Schmieden hergestellt, indem ein Rohling in einem ersten isothermen Warmverformungsschritt (Kurve b) oberhalb der Lösungsglühtemperatur
für die γ'-Phase (Linie a) in eine Zwischenform übergeführt und diese anschliessend in einem zweiten isothermen Warmverformungsschritt
(Kurve c) knapp unterhalb der Lösungsglühtemperatur für die γ'-Phase bis zur Endform fertiggeschmiedet wird. Dabei ist für den ersten Schritt ein
Verformungsgrad ε von mindestens 0,7 bei einer mittleren Verformungsgeschwindigkeit ε˙ von ca. 10 . 10<->³s<->¹ erforderlich. Der zweite Schritt
wird bei Verformungsgeschwindigkeiten ε˙ durchgeführt, die um ein bis zwei Zehnerpotenzen tiefer liegen als diejenigen des ersten Schrittes.
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