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Abstract (en)
An electronic circuit for measuring a short time interval which is present in the form of an electric measurement pulse comprises a ring oscillator
(OSC) which consists of a chain of series-connected inverters (I3 - I16). A controllable element consisting of NAND gates (NA) and two additional
inverters (I1, I2) switches the ring oscillator (OSC) on and off. The full clock periods of the latter are counted in a first pulse counter (C1) and a
second pulse counter (C2). A phase indicator consisting of memory chain (SPK) and evaluating logic (LOG) registers the phase angle of the last
clock period of the ring oscillator (OSC) at the instance of switching-off. An arithmetic logic unit (ALU) uses the registered phase angle to decide
which of the two pulse counters (C1) or (C2) contains the correct count and calculates from the selected count and the registered phase angle
the length of the measurement pulse with an accuracy corresponding to the transit time of one inverter. The proposed circuit is distinguished by
extremely high measuring accuracy within a range of 200 picoseconds and can be inexpensively implemented in a single integrated CMOS circuit.
<IMAGE>

Abstract (de)
Eine elektronische Schaltung zum Messen eines kurzen Zeitintervalls, das in Form eines elektrischen Meßpulses vorliegt, umfaßt einen
Ringoszillator (OSC), der aus einer Kette von hintereinandergeschalteten Invertern (I3 - I16) besteht. Ein aus NAND-Gatter (NA) und zwei
zusätzlichen Invertern (I1, I2) bestehendes steuerbares Glied schaltet den Ringoszillator (OSC) an bzw. ab. Dessen ganze Taktperioden werden in
einem ersten Impulszähler (C1) und einem zweiten Impulszähler (C2) gezählt. Ein aus Speicherkette (SPK) und Auswert-Logik (LOG) bestehender
Phasenindikator hält die Phasenlage der letzten Taktperiode des Ringoszillators (OSC) im Moment des Abschaltens fest. Eine arithmetisch-logische
Einheit (ALU) entscheidet anhand der festgehaltenen Phasenlage, welcher der beiden Impulszähler (C1) oder (C2) den korrekten Zählstand enthält
und errechnet aus dem ausgewählten Zählstand und der festgehaltenen Phasenlage die Länge des Meßpulses mit einer der Laufzeit eines Inverters
entsprechenden Genauigkeit. Die vorgeschlagene Schaltung zeichnet sich durch eine extrem hohe Meßgenauigkeit im Bereich von 200 Pico-
Sekunden aus und kann auf einem einzigen integrierten CMOS-Schaltkreis kostengünstig realisiert werden. <IMAGE>
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