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Abstract (en)
The radiator has flat tubes (2), the ends (4) of which have a double step in at least one long side (6). One step is produced by an upsetting and

widening process, and the other by cutting and bending. This involves widening the small diameter of the flat tube and decreasing its large diameter,

and making a cut (8) in the narrow side (11) of the ends within the deformation sector (12).

Abstract (de)

Die Erfindung betrifft ein Herstellungsverfahren und einen Warmetauscher (1) fur Kraftfahrzeuge mit einem Rippen (3) - Flachrohr (2) - Block,
bestehend aus Flachrohren (2) mit dazwischen angeordneten Rippen (3), wobei umgeformte Enden (4) der Flachrohre (2) in gegentberliegende
Sammel - oder Umlenkkésten (5) miinden und mit den Langsseiten (6) der umgeformten Enden (4) untereinander sowie mit den Schmalseiten
(11) an den Verbindungsréandern (7) der Sammel - oder Umlenkkéasten (5) mittels Léten verbunden sind; die Enden (4) der Flachrohre (2) weisen
mindestens einen Trennschnitt (8) auf, der die Enden (4) der Flachrohre (2) in zwei Teile (2a; 2b) aufteilt; mindestens eines der Teile (2a, 2b) eines
jeden Flachrohres (2) besitzt quer zur Langsrichtung eine Abbiegung (9), die zu einer Verbindungsflache (10) zwischen der Langsseite (6) des
Flachrohres (2) und der Langsseite (6) des Teils (2a; 2b) des benachbarten Flachrohres (2) fiihrt; die Sammel - oder Umlenkkéasten (5) reichen
mit ihren Verbindungsréndern (7) bis Uber die Abbiegung (9) hinweg. Der Warmetauscher wird hauptséchlich hinsichtlich seines Druckverlustes
verbessert und die Haltbarkeit der Létverbindungen wird angehoben, wenn erfindungsgeman die Enden (4) der Flachrohre (2) innerhalb ihres
Umformungsabschnitts (12) an mindestens einer Langsseite (6) zweifach abgestuft sind, wobei die eine Abstufung(13) mittels eines Stauch - und
Aufweitvorganges und die andere Abstufung (14) durch den mindestens einen Trennschnitt (8) und die Abbiegung (9) des Teils (2a; 2b) hergestellt

ist. Geman dem Herstellungsverfahren ist vorgesehen, da3 die Enden (4) der Flachrohre (2) vor dem Auftrennen oder in einem Arbeitsgang mit dem

Auftrennen einer Stauch - und Aufweitoperation unterzogen werden, wobei der kleine Durchmesser (d) der Flachrohre (2) erweitert und der groBe
Durchmesser (D) der Flachrohre (2) verkleinert wird, und daf der mindestens eine Trennschnitt (8) innerhalb des Umformabschnittes (12) in den
Schmalseiten (11) der Enden (4) der Flachrohre (2) angebracht wird. <IMAGE>
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