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Abstract (en)
Producing wear-resistant layers on materials of barrier-layer-forming metals via laser treatment involves exposing a material surface to a laser
irradiation in presence of an atmosphere containing oxygen, such that an outer/upper layer of the material surface reacts with the oxygen, to form
a layer (1) of an oxide of the metal contained in the material; and remelting a layer of the material underlying the metal oxide layer, without reacting
with the oxygen, to form a remelt layer (2). Producing wear-resistant layers on materials of barrier-layer-forming metals via laser treatment involves
exposing a material surface to a laser irradiation in presence of an atmosphere containing oxygen, such that an outer/upper layer of the material
surface reacts with the oxygen, to form a layer (1) of an oxide of the metal contained in the material; and remelting a layer of the material underlying
the metal oxide layer, without reacting with the oxygen, to form a remelt layer (2). The resulting wear-resistant layer has a multilayer structure
including the upper metal oxide layer, the underlying remelt layer and a base layer (3) of unreacted material. The wear-resistant layer preferably has
a total thickness of 50-350 mu m. The laser used in the method, preferably has a wavelength of 700-1200 nm. The laser is preferably a non-pulsed
diode laser or an neodymium:yttrium aluminum garnet (Nd:YAG) laser.

Abstract (de)
Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erzeugung von Verschleißschutzschichten auf Werkstoffen von sperrschichtbildenden Metallen, wie
insbesondere Aluminium, Magnesium und Titan sowie deren Legierungen und Mischungen, bevorzugt Aluminium oder dessen Legierungen, mittels
Laserbehandlung, wobei die Werkstoffoberfläche in Gegenwart einer sauerstoffhaltigen Atmosphäre einer Laserbestrahlung ausgesetzt wird derart,
daß die obere bzw. äußere Schicht der Werkstoffoberfläche mit dem Sauerstoff zu einem Oxid des Werkstoffmetalls, vorzugsweise Aluminiumoxid,
reagiert und die darunterliegende Schicht des Werkstoffs ohne mit der sauerstoffhaltigen Atmosphäre zu reagieren umgeschmolzen wird. Es
resultiert ein mehrschichtiges Gefüge mit ausgezeichneten Verschleißschutzeigenschaften, insbesondere exzellenter Korrosionsbeständigkeit sowie
ausgezeichneter Abriebfestigkeit und extremer Härte, welches infolge eines Härtegradienten innerhalb des Schichtengefüges keine Sprödigkeit
aufweist.
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