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Abstract (en)
The method involves defining a target geometry of a helical spring by a numerically controlled (NC) control program, and measuring an actual
position of a structural element of the spring relative to a reference element at a measuring time point. The actual position is compared with a target
position of the structural element at the time point for determining actual position difference that represents difference between the actual position
and the target position at the time point. A position of a pitch tool (130) of a shaping device (120) is controlled based on the position difference.
Independent claims are also included for the following: (1) a computer numerical controlled spring winding machine comprising a feeding device for
supplying a wire to a shaping device (2) a computer program product for executing a method for manufacturing a helical spring.

Abstract (de)
Bei einem Verfahren zur Herstellung von Schraubenfedern durch Federwinden mittels einer numerisch gesteuerten Federwindemaschine wird
ein Draht unter der Steuerung durch ein NC-Steuerprogramm durch eine Zuführeinrichtung einer Umformeinrichtung der Federwindemaschine
zugeführt und mit Hilfe von Werkzeugen der Umformeinrichtung zu einer Schraubenfeder umgeformt. Dabei werden zunächst eine gewünschte
Soll-Geometrie der Schraubenfeder und ein zur Erzeugung der Soll-Geometrie geeignetes NC-Steuerprogramm definiert. Zu mindestens einem
nach dem Beginn und vor dem Ende der Herstellung der Schraubenfeder liegenden Messzeitpunkt wird eine Istposition eines ausgewählten
Strukturelements der Schraubenfeder (200) relativ zu einem vorzugsweise maschinenfesten Referenzelement in einem Messbereich (254)
gemessen, der in Längsrichtung der Schraubenfeder einen endlichen Abstand (210) von der Umformeinrichtung (120) hat, wobei der Abstand
kleiner als die Gesamtlänge der fertig gestellten Schraubenfeder ist. Die gemessene Istposition wird mit einer Sollposition des Strukturelements für
den Messzeitpunkt verglichen, um eine aktuelle Positionsdifferenz zu ermitteln, die die Differenz der Istposition zur Sollposition zum Messzeitpunkt
repräsentiert. Ein Steigungswerkzeug (130) der Umformeinrichtung wird in Abhängigkeit von der Positionsdifferenz gesteuert. Mit dem Verfahren
können Serien von langen Schraubenfedern mit sehr geringer Streuung der Gesamtlänge hergestellt werden.
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