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Abstract (en)
The method involves bringing a to-be refrigerated product in direct thermal contact with a cryogenic coolant, particularly by mixing the product with
the coolant. The cryogenic coolant, particularly solid nitrogen, is separated from the product. The solid nitrogen is produced from liquid nitrogen by
reducing the pressure or the nitrogen partial pressure in a gas phase present over the liquid nitrogen. The pressure is reduced to a value below a
triple point pressure of the nitrogen. The to-be refrigerated product and the solid nitrogen are supplied to a pressure vessel (2). An independent claim
is included for a device for manufacturing the refrigerated products with a mixing device integrated in a pressure vessel.

Abstract (de)
Bekannt sind Kühlverfahren, bei denen die zu kühlenden Produkte mit einem kryogenen Kühlmedium in einer Mischeinrichtung in direkten
thermischen Kontakt gebracht werden. Als Kühlmedium kommt dabei insbesondere Kohlendioxidschnee oder tiefkalt verflüssigter Stickstoff oder
eine Mischung aus Flüssigstickstoff und Kohlendioxidschnee zum Einsatz. Problematisch bei diesen Gegenständen ist der oft nur unzureichende
Wärmeübertrag zwischen dem zu kühlenden Produkt und dem Kühlmedium, insbesondere bei sehr tiefen Temperaturen. Erfindungsgemäß kommt
als Kühlmedium tiefkalt verfestigter Stickstoff zum Einsatz, der bevorzugt aus Flüssigstickstoff (7)durch Absenkung des Drucks in einem mit
Flüssigstickstoff und dem Produkt befüllten Druckbehälter (2) gewonnen wird. Der Wärmeübergang zwischen Produkt und dem festen Stickstoff ist
gegenüber dem Stand der Technik wesentlich höher, wodurch die Wirtschaftlichkeit des Kühlverfahrens verbessert wird.
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