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Abstract (en)
[origin: US2020201254A1] A spiral timepiece spring with a two-phase structure, made of a niobium and titanium alloy, and method for manufacturing
this spring, including: producing a binary alloy containing niobium and titanium, with: niobium: the remainder to 100%; titanium: strictly greater than
60% and less than or equal to 85% by mass of the total, traces of components from among O, H, C, Fe, Ta, N, Ni, Si, Cu, Al; applying deformations
alternated with heat treatments until a two-phase microstructure is obtained comprising a solid solution of niobium with β-phase titanium and a solid
solution of niobium with α-phase titanium, the α-phase titanium content being greater than 10% by volume, wire drawing to obtain wire able to be
calendered; calendering or insertion into a ring to form a mainspring, in a double clef shape before it is wound for the first time, or winding to form a
balance spring.

Abstract (fr)
Ressort spiralé d'horlogerie à structure bi-phasée, en alliage de niobium et titane, et procédé de fabrication de ce ressort, avec:- élaboration d'un
alliage binaire comportant du niobium et du titane, avec :- niobium : balance à 100% ;- titane strictement supérieur à 60.0% et inférieur ou égal à
85% en masse du total,- des traces de composants parmi O, H, C, Fe, Ta, N, Ni, Si, Cu, Al, entre 0 et 1600 ppm du total en masse en individuel,
avec cumul inférieur à 0.3% en masse;- application de déformations alternées à des traitements thermiques pour l'obtention d'une microstructure
biphasée comprenant une solution solide de niobium avec du titane en phase β et une solution solide de niobium avec du titane en phase a, la
teneur en titane en phase α étant supérieure à 10% en volume, de limite élastique supérieure à 1000 MPa, de module d'élasticité inférieur à 80
GPa ;- tréfilage pour obtenir du fil calandrable;- calandrage ou mise en bague pour former un ressort de barillet, en clé de sol avant son premier
armage, ou estrapadage pour former un ressort-spiral.
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