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(54) Structure absorbante pour l’atténuation de bruits générés notamment par un rotor et carénage 
comportant une telle structure

(57) La présente invention concerne une structure
absorbante pour réduire la propagation d’ondes acous-
tiques émises par dispositifs bruyant du genre rotors ou
moteurs, comportant une cloison rigide (1), au moins une
paroi poreuse (4) et des moyens de séparation (2) pour
disposer la paroi poreuse (4) à une distance déterminée
de la cloison rigide (1), en délimitant des cavités (3) d’une

hauteur h1 entre ladite paroi poreuse (4) et ladite cloison
rigide (1), ladite hauteur h1 étant déterminée pour obtenir
une absorption maximale d’une fréquence donnée des
ondes acoustiques émises, caractérisé en ce qu’elle
comporte des moyens d’absorption complémentaires
pour obtenir une absorption maximale d’au moins une
fréquence supplémentaire, des ondes acoustiques émi-
ses.
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Description

[0001] La présente invention se rapporte au domaine
technique général du traitement acoustique pour réduire
les nuisances sonores émises par des rotors, moteurs
ou autres. Un tel traitement acoustique s’avère souvent
indispensable dans le domaine aéronautique et en par-
ticulier sur les hélicoptères.
[0002] La présente invention concerne plus particuliè-
rement un traitement acoustique d’une veine de rotor ca-
réné anticouple appelé également «fenestron».
[0003] De façon générale, on trouve dans le spectre
du bruit généré par le rotor arrière anticouple caréné et
par la circulation d’air qui en résulte, des raies corres-
pondant à des sons purs dont la fréquence est liée à la
vitesse de rotation du rotor, au nombre de pales du rotor,
à la configuration géométrique du rotor et d’un redres-
seur, à la forme et à la structure du carénage.
[0004] Tout rotor en rotation dans une veine, alimentée
par un air plus ou moins turbulent, va générer des ondes
acoustiques qui peuvent être organisées ou aléatoires.
[0005] Les ondes organisées constituent ce que l’on
appelle communément le bruit rotationnel, qui se carac-
térise dans le spectre du bruit par des fréquences dis-
crètes (raies) correspondant aux fréquences de rotation
des pales, de l’arbre de transmission, de leurs sous har-
moniques et harmoniques ou à des fréquences modu-
lées par un déphasage angulaire des pales ou du régime
de rotation.
[0006] Les ondes aléatoires se caractérisent dans le
spectre du bruit par une forte densité spectrale sur une
très large bande de fréquences. Ces ondes aléatoires
génèrent des bruits dits « larges bande ».
[0007] Il est connu d’utiliser des structures absorban-
tes pour réduire la propagation d’ondes acoustiques émi-
ses par des dispositifs bruyants du genre rotors ou mo-
teurs, comportant une cloison rigide, une paroi poreuse
et des moyens de séparation pour disposer la paroi po-
reuse à une distance déterminée de la cloison rigide, en
délimitant des cavités entre ladite paroi poreuse et ladite
cloison rigide, dont la hauteur est déterminée pour obte-
nir une absorption maximale d’une fréquence donnée
des ondes acoustiques émises.
[0008] On connaît ainsi des matériaux, dits « quart
d’onde », présentant des cavités d’une hauteur corres-
pondant au quart de la longueur d’onde de la fréquence
de base qu’il convient d’atténuer en priorité. Ces maté-
riaux souffrent cependant d’un certain nombre d’incon-
vénients.
[0009] En effet, dans un certain nombre d’applications
et notamment dans des applications se rapportant à des
rotors anticouples carénés d’hélicoptères, les ondes
acoustiques audibles émises, sont le plus souvent com-
posées d’ondes aléatoires et organisées, réparties dans
une large bande de fréquences, rendant les matériaux
connus insuffisamment performants pour atténuer effi-
cacement, dans tout domaine de vol, les ondes acousti-
ques ainsi composées. Il est nécessaire par exemple de

traiter des sons purs et leur harmoniques mais également
des sources de bruit fonctionnant sur une large plage de
variation de la vitesse comme c’est le cas pour les aéro-
nefs et fonctionnant sur une plage de températures allant
de - 40°C à + 40°C. Les sources de bruits parasites qu’il
convient de traiter sont donc nombreuses et très diver-
ses.
[0010] Le document US 6 114 652 décrit par exemple
un procédé de réalisation de chambres d’atténuation
acoustique à l’aide d’une structure à nids d’abeilles. Les
cellules comportent au moins deux couches absorbantes
et poreuses dans lesquelles sont ménagées des perfo-
rations par l’intermédiaire d’un laser. La matière consti-
tutive des couches est à base de polymères et est choisie
pour ses propriétés d’absorption de l’énergie selon une
fréquence de rayonnement donnée du laser. Les cou-
ches présentent ainsi des perforations de diamètre dif-
férent, réparties différemment, pour optimiser les pro-
priétés d’absorption acoustique.
Ce document décrit une structure absorbante pour ré-
duire la propagation d’ondes acoustiques comportant
une cloison rigide, au moins une paroi poreuse et des
moyens de séparation pour disposer la paroi poreuse à
une distance déterminée de la cloison rigide, en délimi-
tant des cavités d’une hauteur donnée entre ladite paroi
poreuse et ladite cloison rigide.
[0011] Les objets de la présente invention visent par
conséquent à proposer une nouvelle structure absorban-
te permettant d’atténuer des sons purs ainsi que de pré-
senter une forte efficacité d’absorption des ondes acous-
tiques dans une large bande de fréquences. La structure
absorbante conforme à l’invention permet ainsi de traiter
des groupes de sons purs et/ou des bruits dits « large
bande ». On obtient ainsi une réduction substantielle et
audible des bruits parasites générés.
[0012] Un autre objet de la présente invention vise à
proposer une structure absorbante réalisant un revête-
ment acoustique d’une part et constituant un élément
structurel rigide d’autre part. Ainsi, dans l’application se
rapportant à des rotors anticouples carénés d’hélicoptè-
res, la structure absorbante constitue la veine de circu-
lation d’air dudit rotors anticouple.
[0013] Un autre objet de la présente invention vise à
proposer une structure absorbante n’augmentant par de
façon significative le poids et/ou l’encombrement des élé-
ments sur lesquels ou dans lesquels elle est utilisée en
remplacement d’éléments métalliques en tôle simple ou
de parois simples en matériaux composites.
[0014] Les objets assignés à la présente invention sont
atteints à l’aide d’une structure absorbante pour réduire
la propagation d’ondes acoustiques émises par des dis-
positifs bruyants du genre rotors ou moteurs, comportant
une cloison rigide, au moins une paroi poreuse et des
moyens de séparation pour disposer la paroi poreuse à
une distance déterminée de la cloison rigide, en délimi-
tant des cavités d’une hauteur h1 entre ladite paroi po-
reuse et ladite cloison rigide, ladite hauteur h1 étant dé-
terminée pour obtenir une absorption maximale d’une
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fréquence de base F1 donnée des ondes acoustiques
émises, ladite structure comportant des moyens d’ab-
sorption complémentaires pour obtenir une absorption
maximale des ondes acoustiques émises à au moins une
fréquence de base supplémentaire Fi, du spectre des
ondes acoustiques émises, i étant un nombre entier su-
périeur ou égal à 2, caractérisée en ce que la paroi po-
reuse (4,5) comporte au moins une première couche (4a,
5a) en grillage à mailles fines et au moins une seconde
couche (4b,5b) en feutre de fibres.
L’association de ces deux couches permet d’obtenir
d’une part une porosité optimale et d’autre part un main-
tien mécanique suffisant du feutre, grâce au grillage.
[0015] Les moyens d’absorption complémentaires, en
combinaison avec la paroi poreuse et les cavités permet-
tent donc d’obtenir un coefficient d’absorption maximal,
de 100 %, pour au moins une fréquences de base F1 et
Fi et un coefficient d’absorption sensiblement de 80 %
autour de ces fréquences de base F1 et Fi, et ce sur une
large de bande de fréquences allant par exemple de
0,7.Fi à 1,3.Fi.
[0016] La structure absorbante conforme à l’invention
présente également l’avantage de présenter, outre une
atténuation maximale pour chaque fréquence de base
F1 ou Fi, une atténuation maximale pour des multiples
des fréquences de base correspondant à (2n+1).Fi, où
n est un nombre entier supérieur ou égal à 1.
[0017] À titre d’exemple, on peut obtenir une atténua-
tion du bruit de 100 % pour les fréquences centrales F1
de 1000 Hz et F2=2.F1 de 2000 Hz ainsi qu’une atténua-
tion du bruit de 80 % dans des plages de fréquences
allant de préférence et respectivement d’une valeur de
deux tiers de chacune des fréquences de base à une
valeur de quatre tiers de chacune desdites fréquences
de base. L’atténuation totale d’une raie à 1000 Hz est
donc accompagnée d’une atténuation d’environ 80 %
des autres raies du spectre du bruit, représentatives du
bruit à des fréquences comprises entre 667 Hz et 1333
Hz et de préférence comprises entre 700 Hz et 1300 Hz
et à celles comprises enture 1400 Hz et 2600 Hz.
[0018] Selon un exemple de réalisation conforme à l’in-
vention, les moyens d’absorption complémentaires com-
portent une paroi poreuse complémentaire, disposée
dans les cavités, à une hauteur intermédiaire h2. Les
hauteurs h1 et h2 correspondent par conséquent respec-
tivement à l’atténuation des fréquences respectives F1
et F2. Les cavités de hauteur h1 et h2 sont ainsi dispo-
sées en parallèle, diminuant de cette façon l’encombre-
ment en épaisseur de la structure absorbante par rapport
à une disposition en série de deux cavités successives
de hauteur h1 et h2.
[0019] Selon un autre exemple de réalisation confor-
me à l’invention, les moyens d’absorption complémen-
taires sont matérialisés par une inclinaison de la cloison
rigide par rapport à la paroi poreuse de manière à modi-
fier en continu, selon au moins une direction, la hauteur
h1 d’une cavité à une autre. Une telle conception permet
de favoriser le traitement du bruit sur une large bande

de fréquences. Il est donc intéressant selon un autre
exemple de réalisation conforme à l’invention, d’associer
ces moyens d’absorption complémentaires à des
moyens d’absorption complémentaires favorisant le trai-
tement du bruit à une ou plusieurs fréquences de base Fi.
[0020] Selon un autre exemple de réalisation confor-
me à l’invention, les moyens d’absorption complémen-
taires comportent en alternance avec les cavités de hau-
teur h1, des cavités additionnelles de hauteur h3, ladite
hauteur h3 étant inférieure à la hauteur h1. Ces cavités
additionnelles de hauteur h3 sont par exemple réalisées
avec un dépôt d’un matériau absorbant sur la cloison
rigide dans certaines cavités de hauteur h1, par exemple
dans une cavité sur deux.
Sans sortir du cadre de la présente invention, il est en-
visageable dans certains cas de combiner différents mo-
des de réalisation décrits ci-dessus pour améliorer les
performances de la structure absorbante.
[0021] Selon un exemple de réalisation de la structure
absorbante conforme à l’invention, les cavités sont déli-
mitées avec des cloisons montantes, s’étendant sensi-
blement orthogonalement à partir de la cloison rigide jus-
qu’à une paroi poreuse.
[0022] Selon un exemple de réalisation de la structure
absorbante conforme à l’invention, le grillage et/ou le feu-
tre sont de préférence réalisés en matériaux métalliques
ou composites.
[0023] Selon un exemple de réalisation de la structure
absorbante conforme à l’invention, la première couche
et la seconde couche sont assemblées par collage ou
par soudage. Ces opérations, de même que l’assembla-
ge d’une paroi poreuse et de la cloison rigide délimitant
les cavités, sont facilement automatisables lors de la fa-
brication de la structure absorbante.
[0024] Selon un exemple de réalisation de la structure
absorbante conforme à l’invention, la cloison rigide est
de préférence en fibres de verre. Il en est de même, de
préférence, pour les cloisons montantes. On obtient ainsi
la rigidité, la solidité et la légèreté, requises notamment
dans le domaine des hélicoptères.
[0025] Les objets assignés à la présente invention sont
également atteints à l’aide d’une veine de rotor anticou-
ple pour hélicoptères constituée au moins en partie d’une
structure absorbante telle que présentée.
[0026] Les objets assignés à la présente invention sont
également atteints à l’aide d’un rotor anticouple caréné
pour hélicoptères comportant un carénage constitué au
moins en partie d’une structure absorbante telle que pré-
sentée.
[0027] Les objets assignés à la présente invention sont
également atteints à l’aide d’un carénage pour des par-
ties d’hélicoptères, ledit carénage comportant une struc-
ture absorbante telle que présentée.
[0028] D’autres particularités et avantages de l’inven-
tion apparaîtront plus en détails à la lecture de la des-
cription qui suit, ainsi qu’à l’aide des dessins annexés
donnés à titre purement illustratif et non limitatif, parmi
lesquels :
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- la figure 1 illustre un exemple de réalisation d’une
structure absorbante connue et conforme à l’art an-
térieur;

- la figure 2 illustre un exemple de réalisation d’une
structure absorbante conforme à l’invention;

- la figure 3 illustre un autre exemple de réalisation
d’une structure absorbante conforme à la invention;

- la figure 4 illustre un autre exemple de réalisation
d’une structure absorbante conforme à la mention;

- la figure 5 illustre selon une vue schématique et en
coupe transversale, un rotor caréné d’hélicoptère
agencé dans une veine comportant une structure
absorbante conforme à la mention;

- la figure 6 illustre une vue de dessous de la vue sché-
matique de la figure 5 ;

- la figure 7 illustre une section transversale d’un rotor
caréné d’hélicoptère comportant une veine pourvue
d’une structure absorbante conforme à l’invention
ainsi qu’un moyeu de rotor comportant également
une structure absorbante conforme à la mention ;

- La figure 8 est un diagramme représentant le coef-
ficient d’absorption du bruit en fonction de la fréquen-
ce, correspondant à une structure absorbante con-
çue pour traiter les fréquences F1 et F2=2.F1.

[0029] La structure absorbante conforme à l’invention,
dont une partie est illustrée à la figure 1, comporte une
cloison rigide 1, par exemple en fibres de verre, ainsi que
des cloisons montantes 2 s’étendant sensiblement or-
thogonalement à partir de la cloison rigide 1 pour délimi-
ter des cavités 3. Les cloisons montantes 2, par exemple
en fibres de verre, s’étendent jusqu’à une paroi poreuse
4 et constituent des moyens de séparation entre la cloi-
son rigide 1 et la paroi poreuse 4.
[0030] Les cavités 3 présentent une hauteur h1 dont
la valeur, avec une bonne approximation, est proportion-
nelle à l’inverse de la fréquence de base F qu’il convient
d’absorber, et ce à une température donnée T. Cette
relation : 

où c est une constante, F étant la fréquence à absorber,
est connue en tant que telle.
[0031] La valeur h correspond sensiblement au quart
ou à un multiple du quart de la longueur d’onde de la
fréquence F qu’il convient d’absorber.
[0032] La paroi poreuse 4 comporte une première cou-
che 4a en grillage métallique à mailles fines ou très fines

et une seconde couche 4b en feutre de fibres métalliques.
Le grillage et le feutre peuvent également être réalisés
en matériaux composites. Les couches 4a et 4b sont par
exemple assemblées par collage ou par soudage.
[0033] La figure 2 illustre un exemple de réalisation de
la structure absorbante conforme à l’invention. Cette der-
nière comporte une seconde paroi poreuse 5 disposée
entre la cloison rigide 1 et la paroi poreuse 4. Chacune
des cavités 3 est ainsi divisée en deux par l’intermédiaire
de la seconde paroi poreuse 5.
[0034] La paroi poreuse 5 est écartée de la cloison
rigide 1 en s’étendant à une hauteur h2 inférieure à h1.
La hauteur h2 est déterminée par la même relation que
celle déterminant h1 et précisée ci-dessus.
[0035] La paroi poreuse 5 est de préférence identique
ou similaire à la paroi poreuse 4 et comporte une pre-
mière couche 5a en grillage métallique à mailles fines et
une seconde 5b en feutre de fibres métalliques.
[0036] Cette structure absorbante permet d’absorber
deux fréquences de base F1 et F2, correspondant à deux
raies distinctes du spectre du bruit qu’il convient d’atté-
nuer.
[0037] La figure 3 illustre un autre exemple de réalisa-
tion de la structure absorbante conforme à l’invention.
Dans cette réalisation conforme à l’invention, les moyens
d’absorption complémentaires comportent des cavités
additionnelles 7 présentant une hauteur h3, en alternan-
ce avec des cavités de hauteur h1. La hauteur h3 est
également déterminée par la relation précisée ci-dessus.
[0038] Les cavités additionnelles 7 sont obtenues grâ-
ce à un dépôt d’un matériau absorbant 7a sur la cloison
rigide 1, dans certaines cavités 3. A titre d’exemple, une
cavité 3 sur deux peut ainsi être transformée en cavité
additionnelle 7 présentant une hauteur h3. A titre de va-
riante, on peut envisager également de transformer une
cavité sur trois ou sur quatre en cavité additionnelle 7,
par exemple.
[0039] Les cavités 3 et les cavités additionnelles 7 per-
mettent ainsi d’absorber respectivement des ondes
acoustiques de fréquences distinctes F1 et F3 du spectre
du bruit émis.
[0040] La figure 4 représente un autre exemple de réa-
lisation de la structure absorbante conforme à l’invention,
dans lequel les moyens d’absorption complémentaires
sont obtenus par une inclinaison de la cloison rigide 1
par rapport à la paroi poreuse 4. Cela se traduit par des
cloisons montantes 2 présentant une hauteur différente
h1(n) en passant d’une cloison montante 2 à la suivante.
[0041] On obtient ainsi des cavités particulières 8 pré-
sentant une cloison montante 2 de hauteur h1(n) et une
cloison montante 2 voisine, de hauteur h1(n+1). La varia-
tion de hauteur d’une cloison rigide à la suivante est bien
entendu déterminée par l’inclinaison de la cloison rigide
1. Une telle structure absorbante atténue par conséquent
un certain nombre de raies du spectre du bruit émis, et
plus préférentiellement une large bande de fréquences
correspondant à bruits dits de « large bande ».
[0042] La figure 5 schématise en coupe un exemple
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de réalisation d’un rotor anticouple caréné d’hélicoptère.
Le rotor anticouple comporte un moyeu 10 entraînant
des pales 11.
[0043] Des plaques de maintien 12 sont prévues pour
d’une part maintenir le moyeu 10 en position dans une
veine 13 de circulation d’air et d’autre part assurer un
redressement de l’air expulsé par ledit rotor. Ce redres-
sement est obtenu par une orientation particulière des
plaques de maintien 12, par exemple une orientation ra-
diale 12a pour l’une 12a et une orientation quasi-radiale
pour l’autre 12b des plaques de maintien 12, représen-
tées par exemple à la figure 6.
[0044] L’air aspiré par le rotor anticouple est matéria-
lisé par les flèches A. L’air aspiré pénètre dans la veine
13 de circulation d’air par une entrée 13a de la veine 13,
et est expulsé via une sortie 13b de la veine 13.
[0045] L’entrée 13a et la sortie 13b de la veine 13 sont
délimitées par un carénage 15 du rotor. Ce carénage 15
est réalisé par l’intermédiaire d’éléments de structure ab-
sorbante conforme à l’invention ou par des éléments re-
vêtus d’une structure absorbante conforme à l’invention.
[0046] La veine 13 de circulation d’air comporte éga-
lement un étranglement 16 positionné autour de la tra-
jectoire des extrémités des pales 11.
[0047] Les plaques de maintien 12a, 12b sont par
exemple pourvues sur chacune de leurs faces d’une
structure absorbante conforme à l’invention. De préfé-
rence, l’ensemble des parties du carénage 15 délimitant
la veine 13 de circulation d’air comporte un revêtement
d’une structure absorbante conforme à l’invention.
[0048] A titre de variante, ces parties peuvent égale-
ment être réalisées directement avec des éléments de
structure absorbante. Ces derniers constituent ainsi des
éléments rigides structuraux du rotor anticouple.
[0049] La figure 7 illustre une vue en section transver-
sale d’un rotor anticouple caréné d’hélicoptère, dans le-
quel le moyeu 10 transmet aux pales 11 un mouvement
de rotation par l’intermédiaire d’un arbre de transmission
17. Le moyeu 10 comporte un carter 10a et un élément
de couverture 10b revêtus ou constitués d’une structure
absorbante conforme à l’invention.
[0050] La veine 13 de circulation d’air est délimitée no-
tamment par des lèvres d’entrée d’air 18 et par un cône
de diffusion 19 revêtus par ou constitués avec une struc-
ture absorbante conforme à l’invention. L’ensemble de
la veine 13 de circulation d’air est de préférence traitée,
à savoir revêtue ou constituée, avec la structure absor-
bante conforme à l’invention.
[0051] Le rotor anticouple tel que représenté à la figure
7, peut également fonctionner en mode inverse, dans
lequel la circulation d’air à travers la veine 13 s’effectue
dans le sens inverse matérialisé par les flèches R. La
veine 13 de circulation d’air conserve ses propriétés d’at-
ténuation de bruit également en mode inverse.
[0052] La figure 8 représente pour un exemple de réa-
lisation d’une structure absorbante conforme à l’inven-
tion, le coefficient d’absorption CA en fonction de la fré-
quence F. Dans ce cas particulier les fréquences de base

F1 et F2=2.F1, de même que les fréquences 3.F1, 5.F1
et 3.F2 sont atténuées à 100%. D’autres harmoniques,
également atténués à 100% ne sont pas représentés
pour des raisons de clarté. Une large bande de fréquence
d’environ +/- 30% des fréquences précitées est égale-
ment atténuée à au moins 80%. On obtient ainsi une
atténuation du bruit à au moins 80% pour des fréquences
comprises entre 2,1.F2 et 3,9.F2.

Revendications

1. Structure absorbante pour réduire la propagation
d’ondes acoustiques émises par des dispositifs
bruyants du genre rotors ou moteurs, comportant
une cloison rigide (1), au moins une paroi poreuse
(4) et des moyens de séparation pour disposer la
paroi poreuse (4) à une distance déterminée de la
cloison rigide (1), en délimitant des cavités (3) d’une
hauteur h1 entre ladite paroi poreuse (4) et ladite
cloison rigide (1), ladite hauteur h1 étant déterminée
pour obtenir une absorption maximale des ondes
acoustiques émises d’une fréquence de base F1
donnée, ladite structure comportant des moyens
d’absorption complémentaires pour obtenir une ab-
sorption maximale des ondes acoustiques émises à
au moins une fréquence de base supplémentaire Fi,
i étant un nombre entier supérieur ou égal à 2,
caractérisée en ce que la paroi poreuse (4,5) com-
porte au moins une première couche (4a,5a) en
grillage à mailles fines et au moins une seconde cou-
che (4b,5b) en feutre de fibres.

2. Structure absorbante selon la revendication 1,
caractérisée en ce le grillage et/ou le feutre sont
réalisés en matériaux métalliques ou composites.

3. Structure absorbante selon la revendication 1 ou 2,
caractérisée en ce la première couche (4a, 5a) et
la seconde couche (4b,5b) sont assemblées par col-
lage ou par soudage.

4. Structure absorbante selon l’une quelconque des re-
vendications 1 à 3,
caractérisée en ce que les moyens d’absorption
complémentaires comportent au moins une paroi
poreuse complémentaire (5) disposée dans les ca-
vités (3) à une hauteur intermédiaire h2 pour obtenir
une absorption maximale pour une fréquence de ba-
se F2.

5. Structure absorbante selon l’une quelconque des re-
vendications 1 ou 4,
caractérisée en ce que les moyens d’absorption
complémentaires sont matérialisés par une inclinai-
son de la cloison rigide (1) par rapport la paroi po-
reuse (4), de manière à modifier selon au moins une
direction la hauteur h1 d’une cavité particulière (8)
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à la suivante.

6. Structure absorbante selon l’une quelconque des re-
vendications 1 à 5,
caractérisée en ce que les moyens d’absorption
complémentaires comportent en alternance avec
des cavités (3) de hauteur h1, des cavités addition-
nelles (7) de hauteur h3, ladite hauteur h3 étant in-
férieure à la hauteur h1.

7. Structure absorbante selon la revendication 6,
caractérisée en ce que les cavités additionnelles
(7) sont réalisées avec un dépôt d’un matériau ab-
sorbant (7a) sur la cloison rigide (1) dans certaines
cavités (3) de hauteur h1.

8. Structure absorbante selon l’une quelconque des re-
vendications 1 à 7,
caractérisée en ce que les cavités (3,7) sont déli-
mitées avec des cloisons montantes (2), s’étendant
sensiblement orthogonalement à partir de la cloison
rigide (1) jusqu’à une paroi poreuse (4,5).

9. Structure absorbante selon l’une quelconque des re-
vendications 1 à 8,
caractérisée en ce que la cloison rigide (1) est au
moins en partie en fibres de verre.

10. Veine (13) de rotor anticouple pour hélicoptère,
caractérisée en ce qu’elle est constituée, au moins
en partie, d’une structure absorbante conforme à
l’une quelconque des revendications 1 à 9.

11. Rotor anticouple caréné pour hélicoptère,
caractérisé en ce qu’il comporte un carénage (15)
constitué au moins en partie d’une structure absor-
bante conforme à l’une quelconque des revendica-
tions 1 à 9.

12. Carénage (15) pour des parties d’hélicoptère,
caractérisé en ce qu’il comporte une structure ab-
sorbante conforme à l’une quelconque des revendi-
cations 1 à 9.
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