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Vanne  de  vidange  et  procédé  d'utilisation  d'une  vanne  de  vidange. 

La  vanne,  avec  un  corps  de  vanne  (1, 1')  et  un  organe 
mobile  (2)  pour  la  vidange  d'une  enceinte,  comporte  des 
moyens  (3,  3')  pour  l'introduction  en  continu  d'un  fluide 
sous  une  pression  supérieure  à  celle  régnant  dans  l'en- 
ceinte  de  manière  que  le  fluide  crée  un  écran  thermique 
au-dessus  de  l'organe  mobile. 

Application  aux  enceintes  contenant  des  produits 
susceptibles  de  former  des  masses  dures  par  suite  de 
variations  de  température. 



L ' i n v e n t i o n   concerne  une  vanne  de  vidange  et  un  p r o c é d é  

u t i l i s a n t   une  t e l l e   vanne  pour  f a c i l i t e r   la  vidange  de  cuves,  r é a c t e u r s  

ou  r é s e r v o i r s .   L ' i n v e n t i o n   concerne  également  des  cuves,  r é a c t e u r s   ou 

r é s e r v o i r s   munis  de  t e l l e s   vannes  et  s ' a p p l i q u e   plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   à 

de  t e l l e s   e n c e i n t e s   con tenan t   des  p r o d u i t s   qui,   sous  l ' e f f e t   de  v a r i a -  

t ions   de  t e m p é r a t u r e ,   sont  s u s c e p t i b l e s   de  former  des  dépôts  ou  e n c r o û -  

tements  qui  o b s t r u e n t   les  vannes  de  v i d a n g e .  

Les  cuves  de  s tockage  ou  les  r é a c t e u r s   sont  g é n é r a l e m e n t  

c o n s t i t u é s   par  des  e n c e i n t e s ,   c y l i n d r i q u e s   ou  c y l i n d r o - c o n i q u e s ,   compor-  

tant   une  a r r i v é e   du  p rodu i t   à  s tocker   ou  des  r é a c t i f s   à  t r a i t e r   et  une  

s o r t i e   du  p r o d u i t   s tocké  ou  du  p r o d u i t   r é a c t i o n n e l .   Un  système  de  v i d a n -  

ge  à  organe  mobile  f o n c t i o n n a n t   par  tout  ou  r i e n ,   appelé  vanne  de  f ond  

de  cuve,  permet  ou  empêche  la  s o r t i e   du  p r o d u i t .  

Lorsque  le  p r o d u i t   ou  les  r é a c t i f s   contenus  dans  ces  e n -  

c e i n t e s   sont  s e n s i b l e s   à  la  t e m p é r a t u r e ,   i l   est  généra lement   prévu  un  

système  de  r é g u l a t i o n   t h e r m i q u e .  

Ainsi   par  exemple,  dans  le  cas  des  cuves  de  s tockage  des  

s o l u t i o n s   c o n c e n t r é e s   de  n i t r a t e   d'ammonium,  il  est  recommandé  de  m a i n -  

t en i r   ces  s o l u t i o n s   à  une  t empéra tu re   r e l a t i v e m e n t   é l evée ,   v o i s i n e   de 

140°C  pour  empêcher  la  c r i s t a l l i s a t i o n   du  n i t r a t e   qui  se  p rodu i t   l o r s q u e  

la  t empéra tu re   s ' a b a i s s e   vers  121°C.  Malgré  ces  p r é c a u t i o n s ,   on  o b s e r v e  

cependant   souvent  la  fo rma t ion   de  ces  c r i s t a u x   au  niveau  des  vannes  de 

v idange ,   ce  qui  provoque  le  bouchage  des  vannes  en  q u e s t i o n   et  n é c e s s i t e  

leur   démontage,  ne t t oyage   et  remise  en  p l a c e .  

Dans  le  cas  de  r é a c t e u r s ,   t e l s   que  ceux  u t i l i s é s   pour  l a  

p r é p a r a t i o n   de  polymères  t e l s   que  p o l y é t h y l è n e ,   p o l y s t y r è n e ,   ch lo ru r e   de 

p o l y v i n y l e   par  exemple,  un  chemisage  e x t é r i e u r   des  r é a c t e u r s   permet  de 

m a i n t e n i r   la  t empéra tu re   à  la  va leu r   op t imale   pour  la  p o l y m é r i s a t i o n  ;  

cependant ,   un  tel   chemisage  n ' e s t   pas  p o s s i b l e   sur  le  système  de  v i d a n g e  

et  la  p o l y m é r i s a t i o n   qui  s ' e f f e c t u e   à  ce  niveau  condui t   à  des  masses  d u -  

res  qui  bouchent  rapidement   les  vannes  de  fond  de  cuve.  Il  est  a lo r s   n é -  

c e s s a i r e   d ' a r r ê t e r   les  r é a c t e u r s   pour  a s s u r e r   le  ne t t oyage   des  v a n n e s ,  

ces  a r r ê t s   é t an t   e f f e c t u é s   après  une  d i za ine   d ' o p é r a t i o n s   de  p o l y m é r i s a -  

t i o n .  

Il  a p p a r a î t   c l a i r e m e n t   que  pour  o p t i m i s e r   le  f o n c t i o n n e -  

ment  de  ces  cuves  ou  r é a c t e u r s ,   i l   est  s o u h a i t a b l e   de  diminuer  a u t a n t  

que  p o s s i b l e   les  r i sques   de  bouchage  des  vannes,   ce  qui  permet  d ' e s p a c e r  



les  pé r iodes   d ' a r r ê t   et  d ' augmente r   le  nombre  d ' o p é r a t i o n s   que  l ' o n  

peut  e f f e c t u e r   en t re   deux  n e t t o y a g e s   de  v a n n e s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  une  vanne  de  vidange  e t  

un  procédé  u t i l i s a n t   une  t e l l e   vanne  pour  f a c i l i t e r   la  v idange  de  c u -  

ves,  r é a c t e u r s   ou  r é s e r v o i r s ,   ce  procédé  p e r m e t t a n t   d ' augmenter   s e n s i -  

blement  le  nombre  d ' o p é r a t i o n s   de  vidange  que  l ' on   peut  e f f e c t u e r   s a n s  

o p é r a t i o n   de  démontage .  

Les  vannes  de  fond  de  cuve  selon  l ' i n v e n t i o n   c o m p o r t a n t  

un  corps  de  vanne  et  un  organe  mobile  pour  la  vidange  d 'une  e n c e i n t e  

sont  c a r a c t é r i s é e s   par  le  f a i t   que  le  corps  de  vanne  comprend  des  

moyens  pour  l ' i n t r o d u c t i o n   en  con t inu   d'un  f l u i d e   sous.  une  p r e s s i o n   s u -  

p é r i e u r e   à  c e l l e   r égnant   dans  l ' e n c e i n t e   de  manière  que  le  f l u i d e   c r é e  

un  écran  thermique  au-dessus   de  l ' o r g a n e   m o b i l e .  

Les  vannes  de  fond  de  cuve  u t i l i s a b l e s   pour  la  mise  en  

oeuvre  de  l ' i n v e n t i o n   sont  des  vannes  comportant   un  organe  mobile  c o o -  

pé ran t   avec  une  paro i   ou  élément  f ixe   appelé  corps  de  vanne,  pour  a s s u -  

rer   une  f e rme tu re   é tanche  des  e n c e i n t e s   à  la  base  d e s q u e l l e s   e l l e s   s o n t  

f i x é e s ,   ou  p e r m e t t r e   le  s o u t i r a g e   des  p r o d u i t s   qui  y  sont  contenus .   Des 

exemples  de  ces  vannes  sont  les  vannes  à  bo i s seau   ou  les  vannes  à  c l a -  

pet .   Dans  les  vannes  à  b o i s s e a u ,   une  r o t a t i o n   de  90°  de  l ' o r g a n e   m o b i l e  

autour   d'un  axe  h o r i z o n t a l   permet  de  dégager  une  f en te   ou  lumière   q u i  

permet  la  s o r t i e   du  p r o d u i t   contenu  dans  l ' e n c e i n t e   au-dessus   de  l a  

vanne.  Dans  les  vannes  d i t e s   à  c l a p e t ,   un  mouvement  t r a n s v e r s a l   p e r m e t  

de  d é p l a c e r   l ' o r g a n e   mobi le ,   ce  qui  l i b è r e   également  le  passage  pour  l a  

s o r t i e   du  p r o d u i t   contenu  dans  l ' e n c e i n t e .  

Les  moyens  pour  l ' i n t r o d u c t i o n   d'un  f l u i d e   prévus  sur  l e  

corps  de  vanne  sont  c o n s t i t u é s   par  au  moins  deux  o u v e r t u r e s   percées   à  

t r a v e r s   c e t t e   paroi   f ixe   au-dessus   de  l ' o r g a n e   mobile.   Selon  un  mode  de 

r é a l i s a t i o n ,   on  p r é v o i t   a i n s i   deux  o u v e r t u r e s   c y l i n d r i q u e s   d i a m é t r a l e -  

ment  opposées.   Selon  un  au t re   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   on  d i spose   t r o i s   o u -  

v e r t u r e s   espacées   de  120°  ou  un  plus  grand  nombre  d ' o u v e r t u r e s   r é g u l i è -  

rement  e spacées ,   ou  encore  une  fen te   sur  la  t o t a l i t é   du  corps  de  l a  

vanne.  Selon  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é ,   ces  o u v e r t u r e s   sont  d i s p o -  

sées  t a n g e n t i e l l e m e n t   par  r appo r t   au  corps  de  la  v a n n e .  

La  f i g u r e   1  annexée  r e p r é s e n t e   une  coupe  d 'un  mode  de  

r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   avec  qua t re   o u v e r t u r e s   également  r é p a r t i e s  

sur  le  pour tour   du  corps  de  vanne.  Sur  c e t t e   f i g u r e ,   on  a  r e p r é s e n t é   l e  

corps  de  vanne  1  avec  l ' o r g a n e   mobile  2  en  p o s i t i o n   fermée.  Un  trou  3 



est  percé  dans  la  paroi   f ixe  2,  ce  premier  trou  se  p ro longean t   par  un  
second  trou  4  de  d iamètre   plus  f a i b l e ,   c a l cu l é   en  f o n c t i o n   du  débi t   de 

f l u i d e   d é s i r é .   Ce  trou  4  débouche  en  5  sur  la  paroi   f ixe  1,  l ' o u v e r t u r e  

é t an t   b i a i s é e   pour  é v i t e r   toute   p r o t u b é r a n c e   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e s p a c e  
l i b r e   au-dessus   de  l ' o r g a n e   m o b i l e .  

Selon  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é ,   tel   que  r e p r é s e n t é  

sur  la  f i gu re   2  annexée,  on  p r é v o i t   deux  o u v e r t u r e s   d i amé t ra l emen t   op -  
posées  d i sposées   de  manière  que  le  f l u i d e   a i t   une  d i r e c t i o n   t a n g e n t i e l - .  
le  par  r appo r t   à  la  paroi   de  la  vanne.  Sur  c e t t e   f i g u r e ,   qui  r e p r é s e n t e  

schématiquement   une  vanne  vue  d 'en  haut ,   on  a  r e p r é s e n t é   la  c o l l e r e t t e  

e x t é r i e u r e   du  corps  de  vanne  1 et   l'  avec  les  boulons  de  se r rage   e t  

l ' o r g a n e   mobile  2.  Les  ouve r tu r e s   3  et  3'  pour  l ' i n t r o d u c t i o n   du  f l u i d e  

sont  t e l l e s   que  le  f l u i d e   a i t   une  d i r e c t i o n   t a n g e n t i e l l e   dans  un  p l a n  
h o r i z o n t a l   par  r appor t   à  la  c i r c o n f é r e n c e   de  la  vanne  dans  ce  plan.   Ce 

système  permet  de  donner  au  f l u i d e   un  mouvement  t o u r b i l l o n n a i r e   qui  a s -  

sure  un  m e i l l e u r   recouvrement   de  l ' o r g a n e   m o b i l e .  

Le  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n   pour  empêcher  le  bouchage  

des  vannes  de  vidange  à  organe  mobile  à  la  base  d ' e n c e i n t e s   c o n t e n a n t  

des  p r o d u i t s   s u s c e p t i b l e s   de  former  des  masses  dures  par  su i t e   de  v a -  
r i a t i o n s   de  t empéra tu re   est  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   qu'on  crée  à  l ' a i d e  

d'un  f l u i d e   un  écran  thermique  au-dessus   de  l ' o r g a n e   mobile  p e n d a n t  

toute   la  durée  de  fonc t ionnement   et  de  vidange  de  l ' e n c e i n t e .  

Dans  les  types  d ' e n c e i n t e s   d é c r i t s   c i - d e s s u s ,   un  sy s t ème  
de  r é g u l a t i o n   thermique  est   mis  en  p lace   sur  le  corps  de  l ' e n c e i n t e ,  

mais  dans  la  p r a t i q u e   i n d u s t r i e l l e ,   i l   ne  peut  généra lement   ê t re   p r é v u  

au  niveau  de  la  zone  de  v idange.   Dans  ces  c o n d i t i o n s ,   la  zone  de  v i d a n -  

ge  e s t  u n   e n d r o i t   où  se  forment  rapidement   des  q u a n t i t é s   i n d é s i r a b l e s  

de  masses  dures  des  p r o d u i t s   contenus  dans  l ' e n c e i n t e   de  r é a c t i o n   ou 

s tockage ,   ce  qui  condui t   à  des  b o u c h a g e s .  

Il  a  été  t rouvé  que  l ' on   pouvai t   empêcher  c e t t e   f o r m a t i o n  

de  masses  dures  en  c réan t   un  écran  thermique  f l u i d e   au-dessus   de  l ' o r -  

gane  mobile  des  vannes  de  fond  de  cuve  pendant  la  durée  de  f o n c t i o n n e -  

ment  de  l ' e n c e i n t e   et  pendant   la  v idange.   La  na tu re   du  f l u i d e   n ' e s t   pa s  
c r i t i q u e   pour  au tan t   q u ' i l   s ' a g i s s e   d 'un  composé  i n e r t e   par  r appor t   au 

contenu  de  l ' e n c e i n t e .   On  peut  a i n s i ,   dans  c e r t a i n s   cas,  u t i l i s e r   un  
f l u i d e   gazeux  tel   que  l ' a i r   ou  la  vapeur  d ' e a u  p a r   exemple.  Dans  d ' a u -  

t res   cas,  i l   faut   u t i l i s e r   un  l i q u i d e   tel   que  l ' e a u   par  exemple.  La 

t empéra tu re   de  ce  f l u i d e   est  a isément   c h o i s i e   par  l'homme  de  l ' a r t   en  



f o n c t i o n   des  c o n d i t i o n s   thermiques   qui  règnent   normalement  dans  l ' e n -  

c e i n t e   et  de  c e l l e s   qui  r ègnent   normalement  au  niveau  de  la  zone  de 

v idange.   Ainsi  par  exemple  l o r s q u ' o n   s tocke  des  p r o d u i t s   chauds  q u i  

sont  s u s c e p t i b l e s   de  se  p r é s e n t e r   sous  forme  de  masses  dures  ou  com- 

pac tes   par  su i t e   d 'un  aba i s sement   de  t e m p é r a t u r e ,   i l   est  recommandé  de  

c réer   un  écran  thermique  chaud,  par  exemple  un  courant   d ' a i r   c h a u d ,  

pour  é v i t e r   un  trop  brusque  r e f r o i d i s s e m e n t   au  niveau  de  la  vanne  de 

fond  de  cuve.  Dans  d ' a u t r e s   cas  au  c o n t r a i r e ,   l ' é l é v a t i o n   de  t e m p é r a t u -  

re  due  à  l ' a b s e n c e   de  chemisage  à  c i r c u l a t i o n   d 'eau  f r o i d e   au  niveau  d e  

la  zone  de  vidange  peut  provoquer   une  r é a c t i o n   i n d é s i r a b l e ,   par  exemple  

une  p o l y m é r i s a t i o n   i n c o n t r ô l a b l e .   Il  est   a lo r s   avantageux  de  c réer   u n  
écran  thermique  f r o i d .  

Le  f l u i d e   d e s t i n é   à  c rée r   l ' é c r a n   thermique  doi t   b ien  e n -  
tendu  ê t re   i n t r o d u i t   sous  une  p r e s s i o n   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   r égnant   dans  

l ' e n c e i n t e ,   a f in   d ' é v i t e r   tout  r e t o u r   du  f l u i d e   vers  l ' e x t é r i e u r .   I l  

faut   cependant   noter   q u ' i l   n ' e s t   pas  n é c e s s a i r e   d ' e x e r c e r   une  t rès   f o r -  

te  p r e s s i o n   sur  le  f l u i d e   e t  une   d i f f é r e n c e   de  p r e s s i o n   de  l ' o r d r e   de 

100  g  s u f f i t   généra lement   à  g a r a n t i r   l ' i n t r o d u c t i o n   du  f l u i d e .  

Dans  le  cas  p a r t i c u l i e r   où  l ' e n c e i n t e   est   un  r é a c t e u r  

dans  l eque l   on  e f f e c t u e   la  p o l y m é r i s a t i o n   du  ch lo ru r e   de  v iny le   en  s u s -  

pens ion   aqueuse,   t e l l e   que  d é c r i t e   par  exemple  dans  W.  MAYO  SMITH, 

MANUFACTURE  0F  PLASTICS,  1  312-321,  RHEINHOLD  PUB.  Co  (1964),  l ' é c r a n  

thermique  créé  au-dessus   de  l ' o r g a n e   mobile  est   obtenu  en  i n t r o d u i s a n t  

de  l ' e a u   sous  une  p r e s s i o n   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   du  r é a c t e u r ,   le  débi t   Q 

de  c e t t e   eau  et  la  d i f f é r e n c e   Δ t  en t re   la  t empéra tu re   de  p o l y m é r i s a -  

t ion   et  la  t empéra tu re   d ' i n t r o d u c t i o n   de  l ' e a u   é t an t   t e l s   que  le  r a p -  

por t   Q  /  Δ  t  so i t   compris  en t re   0,5  et  10  l i t r e s   par  heure  et  par  d e g r é  

c e n t i g r a d e .  

Exemple 

Dans  cet  exemple,  on  a  app l iqué   l ' i n v e n t i o n   à  une  vanne  à  

bo i s seau   u t i l i s é e   comme  vanne  de  fond  de  cuve  dans  un  r é a c t e u r   de  p o l y -  

m é r i s a t i o n   en  suspens ion   aqueuse  de  ch lo ru re   de  v i n y l e .   La  p r e s s i o n   de 

p o l y m é r i s a t i o n   é t a i t   de  10  bars  et  la  t empéra tu re   de  p o l y m é r i s a t i o n   de 

60°C. 

La vanne  é t a i t   équipée  d 'un  d i s p o s i t i f   d ' i n t r o d u c t i o n  

d 'eau  tel   que  r e p r é s e n t é   sur  la  f i g u r e   2.  On  a  a i n s i   i n t r o d u i t   par  c h a -  

que  o u v e r t u r e   du  d i s p o s i t i f ,   pendant   toute   la  durée  de  f o n c t i o n n e m e n t  

et  de  vidange  du  r é a c t e u r ,   90  1/h  d 'eau   p ropre ,   de  p r é f é r e n c e   d é m i n é r a -  



l i s é e ,   à  la  t empéra tu re   de  15°C  et  sous  une  p r e s s i o n   de  17  bars .   Le 

r a p p o r t  Q   /  Δ   t  é t a i t   égal  à  0,4  1/h/°C.  Cette  eau  forme,  au-dessus   de 

l ' o r g a n e   mobile  de  la  vanne,  un  r ideau   qui  empêche  la  fo rmat ion   de  mas-  

ses  dures  de  p r o d u i t s   trop  fo r t ement   po lymér i s é s .   E l le   e s t  

e n s u i t e   é l iminée   par  séchage  avec  l ' e a u   normalement  contenue  dans  l a  

suspens ion .   Grâce  à  ce  d i s p o s i t i f ,   on  a  pu  f a i r e   passer   de  15  à  100  l e  

nombre  d ' o p é r a t i o n s   p o s s i b l e s   sans  o b l i g a t i o n   de  n e t t o y a g e .  



1/  Vanne  comportant   un  corps  de  vanne  et  un  organe  m o b i l e  

pour  la  vidange  d 'une  e n c e i n t e   c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t   que  le  corps  de 

vanne  comprend  des  moyens  pour  l ' i n t r o d u c t i o n   en  con t inu   d 'un  f l u i d e  

sous  une  p r e s s i o n   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   r égnant   dans  l ' e n c e i n t e   de  m a n i è r e  

que  le  f l u i d e   crée  un  écran  thermique  au -dessus   de  l ' o r g a n e   m o b i l e .  

2/  Vanne  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é e   par  l e  

f a i t   que  les  moyens  pour  l ' i n t r o d u c t i o n   du  f l u i d e   sont  c o n s t i t u é s   p a r  
au  moins  deux  ouve r tu r e s   percées   à  t r a v e r s   le  corps  de  vanne  a u - d e s s u s  

de  l ' o r g a n e   mobile ,   de  p r é f é r e n c e   r é g u l i è r e m e n t   espacées   sur  le  c o r p s  
de  v a n n e .  

3/  Vanne  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2  c a r a c t é r i s é e   p a r  
le  f a i t   que  les  moyens  pour  l ' i n t r o d u c t i o n   du  f l u i d e   sont  c o n s t i t u é s  

par  deux  o u v e r t u r e s   d i amé t ra l emen t   opposées  percées   à  t r a v e r s   le  c o r p s  
de  vanne  au-dessus   de  l ' o r g a n e   mobile  de  manière  que  le  f l u i d e   a i t   u n e  

d i r e c t i o n   t a n g e n t i e l l e   par  r appor t   au  corps  de  v a n n e .  

4/  Procédé  pour  empêcher  le  bouchage  des  vannes  de  v i d a n -  

ge  à  organe  mobile  à  la  base  d ' e n c e i n t e s   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' o n  

c r é e  à   l ' a i d e   d'un  f l u i d e   un  écran  thermique  au-dessus   de  l ' o r g a n e   mo- 

b i l e   pendant   toute   la  durée  de  fonc t ionnement   et  de  vidange  de  l ' e n -  

c e i n t e .  

5/  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4  dans  lequel   l ' e n c e i n -  

te  est   un  r é a c t e u r   de  p o l y m é r i s a t i o n   du  ch lo ru r e   de  v iny le   en  s u s p e n -  
sion  aqueuse,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é c r a n   thermique  créé  au-dessus   de 

l ' o r g a n e   mobile  est   obtenu  en  i n t r o d u i s a n t   de  l ' e a u   sous  une  p r e s s i o n  

s u p é r i e u r e   à  ce l l e   du  r é a c t e u r ,   le  déb i t   Q  de  c e t t e   eau  et  la  d i f f é r e n -  

c e  6   t  e n t r e   la  t empéra tu re   de  p o l y m é r i s a t i o n   et  la  t empéra tu re   d ' i n -  

t r o d u c t i o n   de  l ' e a u   é t an t   t e l s   que  le  r appor t   Q/ A  t  so i t   compris  e n t r e  

0,5  et  10  l i t r e s   par  heure  et  par  degré  c e n t i g r a d e .  
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