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G) Vanne de vidange et procédé d’utilisation d’une vanne de vidange.

@ La vanne, avec un corps de vanne (1, 1’) et un organe o
mobile (2) pour ia vidange d'une enceinte, comporte des )
moyens (3, 3') pour l'introduction en continu d'un fluide
Sous une pression supérieure & celle régnant dans 'en-
ceinte de maniére que le fluide crée un écran thermique
au-dessus de I’'organe mobile.

Application aux enceintes contenant des produits
susceptibles de former des masses dures par suite de
variations de température.
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VANNE DE VIDANGE ET PROCEDE D'UTILISATION D'UNE VANNE DE VIDANGE

L'invention concerne une vanne de vidange et un procédé
utilisant une telle vanne pour faciliter la vidange de cuves, réacteurs
ou réservoirs. L'invention concerne &galement des cuves, réacteurs ou
réservoirs munis de telles vannes et s'applique plus particuli&rement a
de telles enceintes contenant des produits qui, sous l'effet de varia-
tions de température, sont susceptibles de former des dépdts ou encroii-
tements qui obstruent les vannes de vidange.

Les cuves de stockage ou les réacteurs sont généralement
constitu@s par des enceintes, cylindriques ou cylindro-coniques, compor-
tant une arrivée du produit 3 stocker ou des réactifs i traiter et une
sortie du produit stocké ou du produit réactionnel. Un systéme de vidan-
ge 4 organe mobile fonctionnant par tout ou rien, appelé vanne de fond
de cuve, permet ou empéche la sortie du produit.

Lorsque le produit ou les r&actifs contenus dans ces en-
ceintes sont sensibles 3 la température, il est généralement prévu un
systéme de régulation thermique. .

Ainsi par exemple, dans le cas des cuves de stockage des
solutions concentrées de nitrate d'ammonium, il est recommandé de main-
tenir ces solutions & une température relativement &levée, voisine de
140°C pour empécher la cristallisation du nitrate qui se produit lorsque
la température s'abaisse vers 121°C. Malgré ces précautions, on observe
cependant souvent la formation de ces cristaux au niveau des vannes de
vidange, ce qui provoque le bouchage des vannes en question et nécessite
leur démontage, nettoyage et remise en place.

Dans le cas de réacteurs, tels que ceux utilisés pour la
préparation de polyméres tels que polyéthyléne, polystyréne, chlorure de
polyvinyle par exemple, un chemisage extérieur des réacteurs permet de
maintenir la tempé&rature & la valeur optimale pour la polymérisation ;
cependant, un tel chemisage n'est pas possible sur le systéme de vidange
et la polymérisation qui s'effectue 3 ce niveau conduit & des masses du-
res qui bouchent rapidement les vannes de fond de cuve. Il est alors né-
cessaire d'arréter les ré@acteurs pour assurer le nettoyage des vannes,
ces arréts étant effectués aprés une dizaine d'opérations de polymérisa-
tion.

Il apparait clairement que pour optimiser le fonctionne-
ment de ces cuves ou rd8acteurs, il est souhaitable de diminuer autant

que possible les risques de bouchage des vannes, ce qui permet d'espacer
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les périodes d'arrét et d'augmenter le nombre d'opérations que l'on
peut effectuer entre deux nettoyages de vannes.

La présente invention concerne une vanne de vidange et
un procédé utilisant une telle vanne pour faciliter la vidange de cu-
ves, réacteurs ou réservoirs, ce procédé permettant d'augmenter sensi-
blement le nombre d'opérations de vidange que 1l'on peut effectuer sans
opération de démontage.

Les vannes de fond de cuve selon l'invention comportant
un corps de vanne et un organe mobile pour la vidange d'une enceinte
sont caractérisées par le fait que le corps de vanne comprend des
moyens pour l'introduction en continu d'un fluide sous. une pression su-
périeure 3 celle régnant dans l'enceinte de maniére que le fluide crée
un &cran thermique au-dessus de 1'organe mobile.

Les vannes de fond de cuve utilisables pour la mise en
oeuvre de l'invention sont des vannes comportant un organe mobile coo-
pérant avec une paroi ou élément fixe appelé@ corps de vanne, pour assu—
rer une fermeture &tanche des enceintes i la base desquelles elles sont
fixées, ou permettre le soutirage des produits qui y sont contenus. Des
exemples de ces vannes sont les vannes 3 boisseau ou les vannes i cla-
pet. Dans les vannes i boisseau, une rotation de 90° de 1'organe mobile
autour d'un axe horizontal permet de dégager une fente ou lumiére qui'
permet la sortie du produit contenu dans 1'enceinte au-dessus de la
vanne. Dans les vannes dites i clapet, un mouvement transversal permet
de déplacer 1l'organe mobile, ce qui libére également le passage pour la
sortie du produit contenu dans 1'enceinte.

Les moyens pour 1'introduction d'un fluide prévus sur le
corps de vanne sont constitués par au moins deux ouvertures percées a
travers cette paroi fixe au-dessus de l'organe mobile. Selon un mode de
réalisation, on prévoit ainsi deux ouvertures cylindriques diamétrale-
ment opposées. Selon un autre mode de réalisation, on dispose trois ou-
vertures espacdes de 120° ou un plus grand nombre d'ouvertures régulié-
rement espacées, ou encore une fente sur la totalité& du corps de la
vanne. Selon un mode de réalisation préféré, ces ouvertures sont dispo-
sées tangentiellement par rapport au corps de la vanne.

La figure 1 annexée représente une coupe d'un mode de
réalisation de 1l'invention, avec quatre ouvertures &galement réparties
sur le pourtour du corps de vanne. Sur cette figure, on a représenté le
corps de vanne | avec l'organe mobile 2 en position fermée. Un trou 3
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\.,
est percé dans la paroi fixe 2, ce premier trou se prolongeant par un
second trou 4 de diamétre plus faible, calculé en fonction du débit de
fluide désiré. Ce trou 4 débouche en 5 sur la paroi fixe 1, 1l'ouverture
étant biaisée pour éviter toute protubérance & 1'intérieur de 1'espace
libre au-dessus de l'organe mobile.

Selon un mode de réalisation préféré, tel que représenté
sur la figure 2 annex&e, on prévoit deux ouvertures diamétralement op-
posées disposées de maniére que le fluide ait une direction tangentiel-.
le par rapport a la paroi de la vanne. Sur cette figure, qui représente
schématiquement une vanne vue d'en haut, on a représenté la collerette
extérieure du corps de vanne | et 1' avec les boulons de serrage et
1l'organe mobile 2. Les ouvertures 3 et 3' pour l'introduction du fluide
sont telles que le fluide ait une direction tangentielle dans un plan
horizontal par rapport & la circonférence de la vanne dans ce plan. Ce
systéme permet de donner au fluide un mouvement tourbillonnaire qui as-
sure un meilleur recouvrement de 1l'organe mobile. -

Le procé&dé selon l'invention pour empé&cher le bouchage
des vannes de vidange & organe mobile A4 la base d'emceintes contenant
des produits susceptibles de former des masses dures par suite de va-
riations de tempé&rature est caractérisé par le fait qu'on crée 3 l'aide
d'un fluide un &cran thermique au-dessus de 1l'organe mobile pendant
toute la durée de fonctionnement et de vidange de l'enceinte.

Dans les types d'enceintes décrits ci~dessus, un systéme

de régulation thermique est mis en place sur le corps de l'enceinte,

mais dans la pratique industrielle, il ne peut généralement €tre prévu

au niveau de la zone de vidange. Dans ces conditions, la zone de vidan-

ge est un endroit oii se forment rapidement des quantité@s indésirables
de masses dures des produits contenus dans l'enceinte de réactiom ou
stockage, ce qui conduit & des bouchages.

I1 a été trouvé que l'on pouvait empécher cette formation
de masses dures en créant un &cran thermique fluide au-dessus de 1l'or-
gane mobile des vannes de fond de cuve pendant la durée de fonctionne-
ment de l'enceinte et pendant la vidange. La nature du fluide n'est pas
critique pour autant qu'il s'agisse d'un composé inerte par rapport au
contenu de 1l'enceinte. On peut a1ns1, dans certains cas, utiliser un
fluide gazeux tel que l'air ou la vapéﬁr d'ééﬁ par exemple. Dans d'au-
tres cas, il faut utiliser un liquide tel que l'eau par exemple. La

température de ce fluide est aisément choisie par l'homme de l'art en
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fonction des conditions thermiques qui r&gnent normalement dans 1'en-
ceinte et de celles qui régnent normalement au niveau de la zone de
vidange. Ainsi par exemple lorsqu'on stocke des produits chauds qui
sont susceptibles de se présenter sous forme de masses dures ou com-
pactes par suite d'un abaissement de température, il est recommandé de
créer un écran thermique chaud, par exemple un courant d'air chaud,
pour éviter un trop brusque refroidissement au niveau de la vanne de
fond de cuve. Dans d'autres cas au contraire, 1'é@lévation de températu-
re due 3 l'absence de chemisage 3 circulation d'eau froide au niveau de
la zone de vidange peut provoquer une réaction indésirable, par exemple
une polymérisation incontrSlable. Il est alors avantageux de créer un
écran thermique froid.

-~

Le fluide destiné 3 créer l'écran thermique doit bien en-
tendu &tre introduit sous une pression supérieure 3 celle régnant dans
l'enceinte, afin d'éviter tout retour du fluide vers 1l'extérieur. Il '
faut cependant noter qu'il n'est pas nécessaire d'exercer une trés for-
te pression sur le fluide et une différence de pression de l'ordre de
100 g suffit généralement d garantir 1'introduction du fluide.

Dans le cas particulier ol l'enceinte est un réacteur
dans lequel on effectue la polymérisétion du chlorure de vinyle en sus-
pension aqueuse, telle que décrite par exemple dans W. MAYO SMITH,
MANUFACTURE OF PLASTICS, I 312-321, RHEINHOLD PUB. Co (1964), 1'dcran
thermique créé au-dessus de l'organe mobile est obtenu en introduisant
de 1l'eau sous une pression supérieure 3 celle du réacteur, le débit Q
de cette eau et la différence At entre la température de polymérisa-
tion et la température d'introduction de l'eau &tant tels que le rap-
port Q / B t soit compris entre 0,5 et 10 litres par heure et par degré
centigrade.

Exemple

Dans cet exemple, on a appliqué 1l'invention & une vanne &
boisseau utilisée comme vanne de fond de cuve dans un réacteur de poly-
mérisation en suspension aqueuse de chlorure de vinyle. La pression de
polymérisation était de 10 bars et la température de polymérisation de
60°C.

La wvanse &tait éqﬁipée d'un dispositif d'introduction
d'eau tel que représenté sur la figure 2. On a ainsi introduit par cha-
que ouverture du dispositif, pendant toute la durée de fonctionnement

et de vidange du réacteur, 90 1/h d'eau propre, de préférence déminéra-
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lisée, 3 la température de 15°C et sous une pression de 17 bars. Le
rapport Q / O t dtait égal & 0,4 1/h/°C. Cette eau forme, au~dessus de
1l'organe mobile de la vanne, un rideau qui empéche la formation de mas-
ses dures de produits trop fortement polymérisés. Elle est

ensuite é&liminée par sé@chage avec l'eau normalement contenue dans la
suspension. Grdce i ce dispositif, on a pu faire passer de 15 3 100 le

nombre d'opérations possibles sans obligation de nettoyage.
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REVENDICATIONS
1/ Vanne comportant un corps de vanne et un organe mobile

pour la vidange d'une enceinte caractérisée par le fait que le corps de
vanne comprend des moyens pour l'introduction en continu d'un fluide
sous une pression supérieure 3 celle régnant dans l'enceinte de maniére
que le fluide crée un &cran thermique au—dessus de l'organe mobile.

2/ Vanne selon la revendication ! caractérisée par le
fait que les moyens pour 1l'introduction du fluide sont constitués par
au moins deux ouvertures percées d travers le corps de vanne au-dessus
de l'organe mobile, de préférehce réguliérement espacées sur le corps
de vanne.

3/ Vanne selon la revendication 1 ou 2 caractérisée par
le fait que les moyens pour l'introduction du fluide sont constitués
par deux ouvertures diamétralement opposées percées i travers le corps
de vanne au-dessus de l'organe mobile de maniére que le fluide ait une
direction tangentielle par rapport au corps de vanne.

4/ Procédé pour empé@cher le bouchage des vannes de vidan-
ge 3 organe mobile i la base d'enceintes caractérisé par le fait qu'on
crée 3 1'aide d'un fluide un &cran thermique au-dessus de 1'organe mo-
bile pendant toute la durée de fonctionnement et de vidange de 1l'en-
ceinte.

5/ Procédé selon la revendication 4 dans lequel 1l'encein—
te est un réacteur de polymérisation du chlorure de vinyle en suspen-
sion aqueuse, caracté@risé en ce que l'&cran thermique créé au-dessus de
1'organe mobile est obtenu en introduisant de l'eau sous une pression
supérieure 3 celle du réacteur, le débit Q de cette eau et la différen-
ce Ot entre la température de polymérisation et la température d'in-
troduction de l'eau &tant tels que le rapport Q/ A t soit compris entre

0,5 et 10 litres par heure et par degré centigrade.
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