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@ Zur Behandlung von plattenférmigen Gegenstinden
(21) mit einer Fllssigkeit (7, 10) wird die Verwendung ei-
ner Vorrichtung mit einem ersten Behdlter (6) zur Auf-
nahme einer Flissigkeit (7) (ausgenommen flissiges
Lotmittel), mit einem zweiten Behaliter (9), der in zwei
gegeniliberliegenden Wanden (22, 23) horizontal verlau-
fende, schlitzférmige Offnungen (35) aufweist, die in der
Vorschubebene von horizontal vorgeschobenen platten-
formigen Gegenstédnden (21) liegen, und mit einer Pumpe
(37), die die Filssigkeit in solcher Menge aus dem ersten
Behélter (6) in den zweiten Behélter (9) pumpt, daB das
Fliissigkeitsniveau (38) im zweiten Behditer (9) oberhalb
der Offnungen liegt, vorgeschlagen.
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. Anmelder: Gebr. Schmid GmbH & Co.
Robert~-Bosch-StraBe 34
D=-7290 Freudenstadt

Beschreibung

Verwendung einer Vorrichtung zum Behan-
deln eines plattenfbrmigen Gegenstandes
mittels einer Fliissigkeit

In der auf dieselbe Anmelderin zuriickgehenden &lteren Patentan-
meldung P 28 56 460.5 ist eine Vorrichtung zum Aufbringen einef
metallischen Lotmittelschicht auf eine Leiterplatte durch
Kontakt der Leiterplatte mit dem fliissigen LStmittel vorge-
schlagen worden. Diese Vorrichtung ist gekennzeichnet durch
einen ersten Behdlter zur Aufnahme des fliissigen thm;ttels,
durch einen zweiten Behdlter, der in zwei gegeniiberliegenden
Winden horizontal verlaufende, schlitzfdrmige Uffnungen auf-
weist, die in der Vorschubebene der horizontalen vorgeschobe-
nen Leiterplatten liegen, und\durch eine Pumpe, die das £fliis-
sige Ldtmittel in solcher Menge aus dem ersten Behilter in den
zweiten Behilter pumpt, daB das Ldtmittelniveau im zweiten Be-
hilter oberhalb der Qﬁfnungen liegt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Mbglichkeit an-
zugeben, wie plattenfdrmige Gegenstinde mit einer Fliissigkeit
behandelt werden kdnnen.

Diese Aufgabe wird.gemas der Erfindung geldst durch die Ver-
wendung einer Vorrichtung mit einem ersten Behidlter zur Auf-
nahme einer Fliissigkeit (ausgenommen fliissiges Lbtmittel), . '
mit einem zweiten Behdlter, der in zwei gegeniiberliegenden Wian-
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den horizontalﬁve:ianfende, schlitzfSrmige Uffnungen aufweist, -
“die in der Vorschubebene des horizontal vorgeschobenen plat-
tenfdrmigen Gegenstandes liegen, und mit einer Pumpe, die die
Flissigkeit in solchen Mengen aus dem ersten Behllter in den
zweiten Behdlter pumpt, das8 das Fliissigkeitsniveau im zweiten
Beh&lter cberhalb der Uffnungen liegt, zur Behandlung von
plattenfdrmigen, horizontal vorgeschobenen Gegenstinden mit
dieser Flissigkeit. ' )

Die mit dieser Vorrichtun§ mSgliche Behandlung kann beispiels-
wveise die Entfernung von Material von den plattenférmigen
Gegenstinden sein. '

Bei einer bevorzugten Verwendung ist die Fliissigkeit ein
Reinigungs~-, Xtz- oder Entfettungsbad., bzw. ein 0x1dations-
mittel.

Bei einer anderen bevorzugten Verwendung ist die Fliissigkeit
ein Elektrolyt, wobei die- Materialentfernung elektrolytisch

erfolgt.

Bei einer weiteren bevorzugten Verwendung ist die Flissigkeit -
-ein L&sungsmittel.

Die Vorrichtung kann gemdf der Erfindung auch zur Ablagerung
von Material (ausgenommen LBtmittel) auf p}aﬁtenf&rmigen Ge~
genstinden Verwendung finden. Dabei ist besonders gfinstig, wenn

die Flissigkeit ein Elektrolyt ist und die Materialablagerung

elektrolytisch erfolgt.

Fiir die elektrolytische Materialentfernung oder -ablagerung
ist besonders geeignet eine Vorrichtung der cben beschriebe-
nen Art mit einlaufseitigen Abstreifelementen aus einem )
elektrisch leitenden Material, die eine Elektrode bilden, w&h-
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rend eine Gegenelektrode in dem zweiten Behilter unterhalb des
Fliisgigkeitsniveaus angeordnet ist. '

Insbesondere bei der Verwendung einer solchen Vorrichtung zur
uaterialéntfernung erweist es sich als gfinstig, wenn oberhald
und/oder unterhalb der Vorschubebene des plattenf8rmigen Ge-
genstandes. zumindest teilweise in die Flissigkeit im zweiten
Behilter eintauchende Ultraschallerzeuger angeordnet sind,
die derart gerichtet sind, da8 im Bereich der Vorschubebene
ein Ultraschallfeld entsteht. .

Vorteilhaft ist es weiterhin, wenn der zweite Behdlter oberhalb
des ersten Behdlters angeordnet ist, so daB aus dem zweiten Be-
hilter ausfliefSende Fliissigkeit im ersten Behilter gesammelt
wird.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungsgemif ver-
wendeten Vorrichtung ist vorgesehen, dag auf der Ober- und auf -
der Unterseite der schlitzfdrmigen Uffnungen je ein Abstreif-
element angeordnet ist.

Vorzugsweise ist das obere Abstreifelement in senkrechter
Richtung derart verschieblich gelagert, das es bel in die Uff-
aung eingeschobenem Gegenstand auf diesem aufliegt und bei feh-
lenden Gegenstand auf dem unteren Abstreifelement, so das die,
Uffnung im wesentlichen verschlossen ist.

Die Abstreifelemente kdnnen gemif einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form der erfiﬁdungsgemas verwendeten Vorrichtung Walzen sein.
Dabei ist es glinstig, wenn mindestens eine der Walzen jedes
Walzenpaares angetrieben ist.
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Insbesondere kann vorgesehen sein, das die Abstreifelemente der-
art angeordnet sind, das sie einen Teil der Seitenwand bilden
und die schlitzfdrmige Uffnung zwischen sich ausbilden.

Die nachfolgende Beséhreibung bevorzugt Verwendung findender
Vorrichtungen dient im Zusammenhang mit der Zeichnung der nihe-
ren Erliuterung. Es zeigen: '

- Fig. 1 eine Lingsschnittansicht einer erfindungsgemi8 verwende-
ten Behandlungsvorrichtung;

Fig. 2 eine Querschnittansicht der in Fig.'1 dargestellten
Behandlungsvorrichtung; .

Fig. 3 eine Ansicht &hnlich Fig. 1 einer abgewandelten Vorrich-
tung fiir elektrolytische Behandlung und

Fig. 4 eine Ansicht &hnlich Fig. 3 einer abgewandelten. Be-
"handlungsvorrichtung filr die Materialentfernung mit
Ultraschallerzeugern.

Aus den Figuren 1 und 2, die den Aufbau der Behandlungsvorrich-
tungen relativ schematisch wiedergeben, erkennt man einen HusSe-
ren BehXlter 6, in dem sich eine Fissigkeit 7 befindet. Durch

eine Heizung 8 kann die Fliissigkeit auf einer gewiinschten Tem-

peratur gehalten werden.

In dem ¥usSeren Behdlter 6 befindst sich ein weiterer BehXlter
9, der ebenfalls mit Flissigkeit 10 gefiillt ist, welche mit-
tels einer Heizung 11 auf dér notwendigen Temperatur gehalten
werden kann. Der BehZlter 9 kann - wie in den Figuren 1 und 2
gezeigt ~ in die Flissigkeit 7 eintauchen, er kann sich auch
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cberhalb des Flissigkeitsniveaus 12 im Behiilter.6 befinden,
wobei die Anordnung der Figuren 1 und 2 aus Griinden einer
niedrigeren BauhBhe vorteilhaft ist.

Am Maschinengestell gelagerte, paarweise angeordnete Walzen
13 bis 20 dienen als Vorschubstrecke fiir die zu behandelnden,
plattenfirmigen Gegenstlinde 21. Vorzugsweise ist jeweils min-
destens eine Walze jedes Walzenpaares angetrieben.

Die wWalzen 17, 18, 19 und 20 sind derart gelagert, das8 sich
ihre Achsen in der Verléngerung der Vorderwand 22 bzw. der
Riickwand 23des Beh#lters 9 befinden. Die unteren Walzen 18
und 20 laufen dabei dicht an der oberen Kante des Behéltefs 6
und sind mittels Wellenstlicken 24, 25 in nicht dargestellter.
Weise drehbar am Maschinengestell gelagert. In ihnlicher Wei-~
se sind die oberen Walzen 17 und 19 mittels Wellenstilicken 26
und 27 am Maschinengestell drehbar gelagert, jedoch sind die-
se oberen Walzen zusitzlich in senkrechter Richtung verschieb-
lich, so dag8 der gegenseitige Abstand der Walzen 17 und 18 '
sowie der Walzen 19 und 20 verinderbar ist. Die Seitenwinde
28 und 29 des inneren Behdlters 9 sowie die Seitenwdnde 30 und
.31 des duBeren Behdlters 6 weisen entsprechendeshlitzfdrmige
Ausnehmungen 32 bzw. 33 auf, durch welche die Wellenstiicke 24
bis 27 hindurchtreten.

In mindestens einer der Seitenwinde 28, 29 des inneren BehXl-
ters 9 befindet sich im Bereich zwischen den Walzenausnehmun-
gen 32 eine weitere Ausnehmung 34, die einen Uberlauf fiir dem
inneren BehiZlter 9 bildet. Der untere Rand dieser Ausnehmung
34 befindet sich oberhalb der schlitzf&rmigén Uffnungen 35,

die die Walzen 17 und 18 bzw. 19 und 20 zwischen sich ausbil-
den, vorzugsweise auf der HShe der Wellenstlicke 26 und 27 der
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oberen Walzen 17 und . 19.

Der Beh¥lter 6 ist {iber eine Pumpleitung 36, in die eine Pumpe
37 eingeschaltet ist, mit dem BehXlter 9 verbunden.

Zur Behandlung eines plattenfirmigen Gegenstandes 21 mit Flis-
sigkeit wird dieser mittels der Walzem 13 bis 20 horizontal
vorgeschcben. Solange die Vorderkante des Gegenstandes 21 sich
noch nicht zwischen den Walzen 17 und 18 befindet, liegen die
in senkrechter Richtung verschieblichen oberen Walzen 17 und
19 unter dem EinfluB8 der Schwerkraft an den ihnen gegeniiber-
liegenden unteren Walzen 18 bzw. 20 an und verschliefen so
die schlitzfdrmigen Bffnungen 35. In diesem Zustand ist der
Behdlter 9 im Bereich der Seitenwdnde bis zur Hthe der Unter-
kante der Ausnehmung 34 weitgehend abgedichtet.

Mittels der Pumpe 37 wird laufend Fliissigkeit aus dein Behilter
6 in den Behdlter 9 gepumpt, so daf sich im Behidlter 9 ein
durch die Ausnehmng 34 definierter Fliissigkeitsspiegel 38
einstellt. Verluste, die dadurch entstehen, da8 die Flissig- -
keit im Bereich der Vorderwand und der Riickwand unterhald der
Walzen 18 und 20 und seitlich der Walzen 17 bis 20 sowie im
Bereich der Seitenwinde an den Ausnehmungen 32 aus dem Behdl-
ter 9 ausfliest, werden durch eine entsprechend hohe Leistung

der Pumpe 37Jaqsgeglichen.

Beim Vorschieben der Gegenstinde 21 treten diese mit ihrem
vorderen Rand in die schlitzfdrmige Uffnung 37 zwischen den
Walzen 17 und 18 ein und verschieben dabei die obere Walze 17
entgegen der Schwerkraft nach cben, so das die Walzen 17 und
18 auf der Vorder- und auf der Riickseite der Gegenstinde 21
abrollen. In gleicher Weise erfolgt eine -Trennung der- Walzen
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19 und 20 beim weiteren Vorschieben der GegenstXnde. Auf diese
Weise werden die gesamten Gegenstinde durch den Behilter 9 hin-
durchgeschoben, wobei sich Qie‘Gegenstande immer unterhald des
Fliissigkeitsspiegels 38 befinden Daswird dadurch gewZhrlei-
stet, das die Leistung der Pumpe 3, hoch genug gew3hlt wird,

um alle Fliissigkeitsverluste des Behilters 9 zu kompensieren,
auch die Verluste, die sich gegebenenfalls durch einen Ver-
brauch der Fliissigkeit ergeben.

Insbesondere die Walzen am Austrittsende des Behdlters 9 wir-
ken gleichzeitig als Abstreifelemente, die Uiberschiissige Flis-
sigkeit von den Gegenstanden abstreifen und im Behdlter 9 zu-
riickhalten. Gegebenenfalls ist es mdglich, die oberen Walzen
17 und 19 nach unten vorzuspannen, beispielsweise mittels Fe- -
dern oder Zusatzgewichtén, so daB die Aufladékraft'uﬁd damit
die Abstreifwirkung dieser oberen Walzen erhdht werden.

Die aus dem Beh&lter 9 ausstrimende Fliissigkeit wird im Behdl-
ter 6 aufgefangen, so daB sich ein Fllissigkeitskreislauf er-
gibt. )

Die vorstehend beschriebene Vérrichtung ist besonders vorteil-
haft im Betrieb, da die schlitzfdrmigen Bffnungen 35 durch
diese Uffnungen automatisch verschlieSende, gleichzeitig als
Abstreifelemente und als Teil der Vorschubstrecke wirkende
Walzen gebildet werden. Bei anderen, in der Zeichnung nicht
dargestellten Ausfilhrungsformen k¥nnten statt der Walzen 17,
18, 19 und 20 auch feststehende Abstreifelemente verwendet wer-
den. Weiterhin ist es bei bestimmten Anwendungen mdglich, auf
diese Elemente ganz zu verzichten und in der Vorder--und in
der Riickwand des Behilters 9 lediglich je einen horizontalen
Schlitz vorzusehen. Da dann die Fliissigkeitsverluste bei feh-
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lendem Gegenstand hBher wiren, miste die Pumpieiétung entspre-
chend gesteigert werden, damit der Flissigkeitsspiegel 38 im
Behilter 9 in jedem Falle oberhalb der schlitzfSrmigen Bff-

nung 35 steht.

Abstreifeleménte, insbesondere Walzenpaare, kdnnen auch in
Vorschubrichtung der Gegenstinde Qesehen unmittelbar vor oder
unmittelbar hinter den schlitzfdrmigen Uffnungen 35 angeord-
net werden, so da8 sie nur die Abstreif- und evtl. Vorschub-
aufgabe {ibernehmen, nicht jedoch die Aufgabe der Bildung der
schlitzférmigen Bffnungen 35, die in diesem Falle in der Vor-
der- oder Riickwand selbst anzuordnen wiren. -

Bei der beschriebenen Vorrichtung kénnen die Gegenstinde durch
die gesamte Vorrichtung in horizontaler Lage kontinuierlich
hindurfhgefiihrt werden, ohne daf zur Behandlung mit der Fliis-
sigkeit eine Schwenkung oder eine andere Lageverandefﬁng not-
wendig ist. Dadurch kann der gesamte Vorgang vollstindig auto~
matisiert und dadurch erheblich vereinfacht oder beschleunigt
werden, wobel sich ausgezeichnete und veollsténdig reproduzier-
bare Behandlungsergebnisse erzielen lassen.

Die beschriebene Vorrichtung ldst sich auf verschiedene Weise
zur Behandlung von plattenfdrmigen Gegensténden verwenden.
Beispielsweise kann die Behandlung in einer Reinigung, einer Ent-
fettung, einer Oxydation oder einem Xtzvorgang bestehen. Die Fliissigkeit
kSnnen dann beispielsweise saure Entfettungsmittel wie Phosphor-
s8ure, Salpeters$ure,- Thioharnstoff oder Mischungen dieser Sub-
stanzen, Schwefelsfure, Wasserstoffperoxid und Mischungen die-
ser Substanzen, Ammoniumpersulfat, Natriumsulfat evtl. zusam-
men nit SchwefelsXure, Netzmittel oder bekannte alkalische ..
oder saure Ktzmittel sein, bzw. Oxydierende Flﬁssigkeiten

wie NaClo, und Xhnliche Substanzen.



0032530
-1 -

Es ist auch m3glich, die beschriebene Vorrichtung zur gﬁlvani-
schen Behandlung der vorgeschobenen plattenfSrmigen Gegenstin-
de zu verwenden. Dazu ist besonders glinstig die in Fig. 2
‘dargestellte Abwandlung der Vorrichtung. Bei dieser Vor=-
richtung sind die einlaufseitigen Abstreiferwalzen 17 und 18,
die im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel in Vorschubrichtung
hinter dem Einlaufschlitz liegen, aus elektrisch leitendem Ma-
terial hergestellt und bilden eine Elektrode. Eine zweite
Elektrode 40 befindet sich in der Flissigkeit 10 des Behdlters 9.
Im iibrigen ist die Vorrichtung weitgehend gleich aufgebaut wie
die in éen Figuren 2 und 3 dargestellte, entsprechende Teile
tragen daher gleiche Bezugszeichen.

Je nach Polung der beiden Elektroden und je nach Verwendung der
Elektrolyten kann auf diese Weise Material éiektrolytisch vbn
den Gegenstidnden entfernt oder elektrolytisch auf diese auf-
gebracht werden. Beispielsweise kann zur elektrolytischen Ma-
terialentfernung ein Elektrolyt einer Schwefelsdureldsung mit
Zusatz von Wasserstoffperoxid verwendet werden. Die Einlauf-
walzen kdnnen beispielsweise aus Titan, Wolfram oder Gfaphitr
bestehen.

Bei einer weiteren bevorzugten Verwendung werden Materialien
von den vorgeschobenen Gegenstinden entférnt, beispielsweise
weiden Photopolymere auf leiterplatten durch geeignete LOsungs-
mittel von den lLeiterplatten entfernt, nachdem sie belichtet
worden sind. Dazu kBnnen herkdmmliche L¥sungsmittel verwendet
werden oder Laugen,_die in die zu entfernenden Schichten ein-
diffundieren und diese von der Unterlage abheben. Dabei ist
eine Ausgestaltung der Vorrichtung besonders vorteilhaft, wie
sie in Fig. 4 dargestellt ist. Das dort dargestellte Ausflih-
rungsbeispiel gleicht weitgehend dem der Fig. 3, gleiche Tei-
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le tragen daher éleicha Bézugszeichen.

Oberhalb und unterhalb der Vorschubebene tauchen in die Fifis-
sigkeit 10 Ultraschallgeber 41, 42 ein, die mit ihren -aktiven
Flichen 43 bzw. 44 der Vorschubebene derart zugewandt sind,
das sie im Bereich der Vorschubebene ein Ultraschallfeld er-
zeugen. Dieses Ultraschallfeld unterstfitzt die Entfernung von
Material von den Gegenstéinden unter dem Einfluf der im Behdl-
ter 9 befindlichen Behandlungsfliissigkeit.

Die Ultraschallgeber kdnnen beispielsweise piezorestriktive
Kristalle oder Quarze sein.

Die beschriebenen Vorrichtungen eignen sich zur vollautomati-
schen Behandlung horizontal vorgeschobener Platten. In FPerti-
gungsstraBen kdonnen mehrere derartige Vorrichtungen hinterein-
andergeschaltet werden, in denen die vorgeschobenen Platten mit
unterschiedlichen Fliissigkeiten behandelt werden. Beispiels-
weise ist bei einer FertigungsstraBe zur Herstellung von lLei- .
terplatten moglich, die Leiterplatten in einer ersten Station
mit einem FluBmittel in Kontakt zu bringen; in einer zweiten .-
Station mit einem fliissigen Ldtmittel und in einer dritten
S%ation mit einem Reinigungsmittel. Der gesamte Herstellungs-
ablauf kann dabei in einfachster Weise und vollautomatisch

durchgef{ihrt werden.
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" anmelder: Gebr. Schmid GmbE & Co.
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D-729%90 Freqdenstadt

Patentanspriche:
Verwendung einer Vorrichtung mit einem ersten Behilter zur
Aufnahme einer Fliilssigkeit (ausgenommen fliissiges Lbtmit-
tel), mit einem zweiten Behilter, der in zwei gegendberlie—
genden Winden horizontal verlaufende, schlitzfdrmige Uff-
nungen aufweist, die in der Vorschubebene von horizontal
vorgeschobenen plattenfdrmigen Gegenstinden liegen, und
mit einer Pumpe, die die Flissigkeit in solcher Menge aus
dem ersten Behilter in den zweiten Behilter pumpt, das das
Fliissigkeitsniveau im zweiten Behdlter oberhalb der Uffnun-
éen liegt, zur Behandlung von plattenfdrmigen, horizontal
vorgeschobenen Gegenstiinden ‘mit der Fliissigkeit.

Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das die
Behandlung eine Entfernung von Material von den plattenfbr-
migen Gegenstinden ist.

Verwendung nach Anspruch 2, dadnrch gekennzeichnet, das die

Flissigkeit ein Reinigungs-, Ktz- oder Entfettungsbad ist.,
bzw. eine oxidierende Fliissigkeit.

Verwendung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, das die
Fliissigkeit ein L3sungsmittel ist.
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5. Verwandung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeicﬁnét, das die

8.

Behandlung der Ablagerung von Material . (ausgenommen LStmit-
tel) auf den plattenfdrmigen Gegenstinden dient.

Verwendung nach einem der Ansprﬁdhé 2 oder 5; dadurch ge-
kennzeichnet, das die Fliissigkeit ein Elektrolyt ist und
die Materialentfernung oder ~-ablagerung elektrolytisch er-

folgt.

Vorrichtung 2ur Verwendung gemdf den Anspriichen 2, 3 und 4,
dadurch gekennzeichnet, das8 oberhalb und/oder unterhalb der
Vorschubebene des plattenfdrmigen Gegenstandes (21) zu-
mindest teilweise in die Fliissigkeit (10) im zweiten Beh&l-
ter (9) eintauchende Ultraschallerzeuger (41, 42) angeord-
net sind, die derart gerichtet sind, daB im Beréich der Vor-
schubebene ein Ultraschallfeld entsteht.

Vorrichtung zur Verﬁendung gemds Anspruch €6, dadurch ge-
kennzeichnet, das die. einlaufseitigen Abstreifelemente
(17, 18) aus einem elektrisch leitenden Material bestehen

" und eine Elektrode bilden, wihrend eine Gegenelektrode (40)

in dem zweiten Behdlter (9) unterhalb des Flissigkeitsni-
veaus (38) angeordnet ist.

“
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