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©  Compositions  à  base  de  gommes  hydrosolubles,  leur  préparation  et  leur  utilisation. 

©  La  présente  invention  se  rapporte  à  des  compositions  à 
base  de  gommes  hydrosolubles  facilitant  leur  mise  en 
solution. 

Les  nouvelles  compositions  sont  caractérisées  par  le  fait 
qu'elles  comprennent: 

une  gomme  hydrosoluble  telle  qu'une  gomme  naturelle, 
une  gomme  naturelle  et  modifiée,  une  gomme  synthé- 
tique, 
un  matériau  apportant  l'eau  qui  peut  être  soit  de  l'eau 
liée  ou  d'adsorption,  soit  de  l'eau  de  cristallisation, 
éventuellement  un  tensio-actif  anionique  et/ou  non 
ionique. 
La  mise  de  ladite  gomme  sous  la  forme  des  composi- 

tions  de  l'invention  permet  d'améliorer  la  mise  en  solution 
de  la  gomme  et  d'augmenter  la  vitesse  de  développement  de 
la  viscosité  des  sols  obtenus. 
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la  viscosité  des  sols  obtenus. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   est   r e l a t i v e   à  des  c o m p o s i t i o n s   à  base  de 

gommes  h y d r o s o l u b l e s ,   leur   p r é p a r a t i o n   et  leur   u t i l i s a t i o n   à  l a  

c o n f e c t i o n   de  s o l s .   Plus  p r é c i s é m e n t ,   e l l e   se  r a p p o r t e   à  des  compo- 

s i t i o n s   à  base  de  gommes  n a t u r e l l e s ,   n a t u r e l l e s   et  mod i f i ée s   ou 

s y n t h é t i q u e s .  

Dans  l ' e x p o s é   qui  s u i t   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   on  e n t e n d  :  

-  par  gomme :  tout   ma t é r i au   polymère  qui  peut  ê t r e   d i s s o u s   ou  d i s p e r -  

sé  dans  l ' e a u   pour  donner  des  s o l u t i o n s   ou  d i s p e r s i o n s   a q u e u s e s  

que  l ' on   dénommera  " s o l "  ;  

-  p a r   gommes  n a t u r e l l e s  :   les  polymères  n a t u r e l s   d é r i v é s   de  s o u r c e s  

v é g é t a l e s   ou  a n i m a l e s  ;  

-  p a r   gommes  n a t u r e l l e s   m o d i f i é e s  :   les  polymères  obtenus   par  m o d i f i -  

ca t ion   de  la  s t r u c t u r e   chimique  des  polymères  n a t u r e l s  ;  

-  p a r   gommes  s y n t h é t i q u e s  :   les  polymères  obtenus  e n t i è r e m e n t   p a r  

syn thèse   c h i m i q u e .  

C e r t a i n e s   de  ces  gommes  en  r a i s o n   de  l eurs   p r o p r i é t é s   de  v i s c o -  

s i t é   et  de  l eur   r h é o l o g i e   sont  u t i l i s é e s   dans  de  nombreux  domaines  

d ' a p p l i c a t i o n   a u s s i   v a r i é s   que  le  b â t i m e n t ,   la  p e i n t u r e ,   l e  p a p i e r ,  

le  t e x t i l e ,   la  cosmét ique ,   le  forage  p é t r o l i e r ,   l ' i n d u s t r i e   a l i m e n -  

t a i r e ,   le  t r a i t e m e n t   des  eaux,  le  p h y t o s a n i t a i r e   e t c . . .  

Pour  de  nombreuses  a p p l i c a t i o n s   i l   est  n é c e s s a i r e   de  met t re   l a  

gomme  sous  la  forme  de  s o l u t i o n   aqueuse.   Or  l ' i n c o n v é n i e n t   que 

p r é s e n t e   la  p l u p a r t   des  gommes  h y d r o s o l u b l e s ,   est  d ' ê t r e   d i f f i c i l e   à 

s o l u b i l i s e r .   Sous  l ' e f f e t   d 'une  h y d r a t a t i o n   trop  r a p i d e ,   les  g r a i n s  

au  con t ac t   de  l ' e a u ,   s ' e n t o u r e n t   d'un  mince  film  g é l i f i é   et  s ' a g g l o -  

mèrent .   Ces  a g g l o m é r a t s   ou  grumeaux  en tourés   de  polymère  p a r t i e l l e -  

ment  gonf lé   en  s u r f a c e ,   se  d é s a g r è g e n t   et  se  d i s s o l v e n t   d i f f i c i l e m e n t .  

On  a  proposé   d ' a m é l i o r e r   la  d i s p e r s a b i l i t é   d 'un  polymère  s y n t h é -  

t ique   de  type  copolymère  a c r y l i q u e   en  t r a i t a n t   sa  s u r f a c e   par  des  

s o l u t i o n s   de  se l s   d ' a lumin ium,   de  chrome,  de  z inc ,   de  manganèse,  de 

barium,  d ' é t a i n   ou  de  z i rconium  dans  un  n o n - s o l v a n t   du  polymère  p u i s  

en  évaporant   le  so lvant   et  à  sécher   la  poudre  a i n s i   obtenue  ( b r e v e t  

f r a n ç a i s   n°  2  310  156) .  



Le  p rocédé   de  l ' a r t   a n t é r i e u r   n é c e s s i t e   un  t r a i t e m e n t   p a r t i c u -  

l i e r   de  la  gomme  à  d i s p e r s e r .   I l   é t a i t   donc  s o u h a i t a b l e   de  p e r f e c -  

t i o n n e r   la  mise  en  s o l u t i o n   des  gommes  d i f f i c i l e m e n t   d i s p e r s a b l e s .  

Un  des  o b j e c t i f s   de  l ' i n v e n t i o n   est   d ' a m é l i o r e r   la  f a c i l i t é   de 

d i s p e r s i o n   de  la  gomme  dans  l ' e a u   a i n s i   que  d ' augmen te r   la  v i t e s s e  

de  d i s s o l u t i o n ,   donc,  la  v i t e s s e   d e  d é v e l o p p e m e n t   de  la  v i s c o s i t é  

des  s o l u t i o n s   ob t enues ,   par  a d j o n c t i o n   d ' a d d i t i f s ,   tout  en  c o n s e r -  

vant  à  la  gomme,  ses  p r o p r i é t é s   r h é o l o g i q u e s .  

Un  a u t r e   o b j e c t i f   de  l ' i n v e n t i o n   est   de  d i s p o s e r   de  la  gomme 

sous  la  forme  d 'une   poudre  a i sément   m a n i p u l a b l e ,   qui  se  d i s s o l v e  

bien  et  gonf le   rap idement   dans  l ' e a u .  

Enf in ,   une  d e r n i e r   o b j e c t i f   es t   d ' o b t e n i r   les  r é s u l t a t s   s o u h a i -  

tés  en  p r é s e n t a n t   la  gomme  sous  forme  de  compos i t i ons   "poudre"  a y a n t  

la  plus  f o r t e   t eneu r   en  ma t i è re   a c t i v e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  ob j e t   des  compos i t ions   à  base  de  

gommes  h y d r o s o l u b l e s   f a c i l i t a n t   l eur   d i s s o l u t i o n   c a r a c t é r i s é e s   p a r  

le  f a i t   q u ' e l l e s   comprennent  une  gomme  h y d r o s o l u b l e ,   un  m a t é r i a u  

a p p o r t a n t   l ' e a u   qui  peut  ê t r e   so i t   de  l ' e a u   l i é e   ou  d ' a d s o r p t i o n ,  

so i t   de  l ' e a u   de  c r i s t a l l i s a t i o n .  

On  a  c o n s t a t é   de  manière   i n a t t e n d u e   que,  le  f a i t   d ' a s s o c i e r   l a  

gomme  avec  un  m a t é r i a u   capable   de  se  l i e r   à  une  q u a n t i t é   d ' e a u  

s u f f i s a n t e   f a c i l i t a n t   la  d i s p e r s i o n   de  la  gomme  dans  l ' e a u ,   c o n d u i -  

s a i t   à  une  a u g m e n t a t i o n   de  la  v i t e s s e   de  d i s s o l u t i o n   de  la  gomme. 

Dans  l ' e x p o s é   qui  su i t   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   on  p r é c i s e r a  

la  n a t u r e   des  c o n s t i t u a n t s   des  compos i t i ons   de  l ' i n v e n t i o n .  

L ' i n v e n t i o n   concerne  des  compos i t i ons   f a c i i i t a n t   la  mise  en 

s o l u t i o n   des  gommes  t e l l e s   que  des  gommes  n a t u r e l l e s ,   n a t u r e l l e s   e t  

m o d i f i é e s ,   s y n t h é t i q u e s   ou  l eu r s   m é l a n g e s .  

Les  gommes  n a t u r e l l e s   sont  des  p r o d u i t s   la rgement   d é c r i t s   dans  

la  l i t t é r a t u r e   (R.L.  WHISTLER,  I n d u s t r i a l   Gums.  P o l y s a c c h a r i d e s   and 

t h e i r   d e r i v a t i v e s ,   2eme  E d i t i o n ,   Academic  P re s s ,   1973) .  

Parmi  les  gommes  v é g é t a l e s   s u s c e p t i b l e s   d ' ê t r e   mises  en  o e u v r e  

dans  les  compos i t i ons   de  l ' i n v e n t i o n ,   on  peut  c i t e r  :  

-  les  gommes  d ' a l g u e s   m a r i n e s  :   a g a r - a g a r ,   a l g i n e ,   c a r r a g h é n i n e ,  

f u c o i d i n e ,   l à m i n a r i n e  ;  



-  les  gommes  d ' e x s u d a t s   v é g é t a u x  :   gomme  a r a b i q u e ,   g h a t t i ,   k a r a y a ,  

a d r a g a n t e  ;  

-  l e s   gommes  de  g r a i n e s   v é g é t a l e s  :   gomme  de  ca roube ,   de  l i n ,   de  

t amar in ,   de  g u a r  ;   de  t a r a  ;  

-  l e s   gommes  d ' e x t r a i t s   v é g é t a u x  :   la  p e c t i n e  ;  

-  l e s   amidons  et  les  d e x t r a n e s .  

En  ce  qui  concerne   les  gommes  d ' o r i g i n e   an imale ,   on  peut  men- 

t i o n n e r   la  g é l a t i n e   et  la  c a s é i n e ,   plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   les  c a s é i -  

n a t e s .   Pour  une  d e s c r i p t i o n   plus  complète   de  ces  gommes,  on  s e  

r é f è r e r a   pour  la  g é l a t i n e   à  l ' o u v r a g e   de  Mart in   GLICKSMAN,  Gum 

Technology  in  the  Food  I n d u s t r y ,   Academic  P r e s s ,   1969,  p.  3 5 9 .  

Dans  la  l i s t e   p r é c i t é e ,   les  gommes  n a t u r e l l e s   u t i l i s é e s   p r é f é -  

r e n t i e l l e m e n t   sont  les  s u i v a n t e s  :   a g a r - a g a r ,   a l g i n a t e s ,   c a r r a g h é n a -  

t e s ,   la  gomme  a r a b i q u e ,   la  gomme  a d r a g a n t e ,   la  gomme  ka raya ,   l a  

gomme  de  caroube ,   la  gomme  de  guar,   la  p e c t i n e ,   la  g é l a t i n e .  

L ' a g a r - a g a r   est  e x t r a i t   d ' a l g u e s   rouges  (Gelidium  sp . )   au  moyen 
d 'eau  b o u i l l a n t e .   C ' e s t   un  g a l a c t a n e   s u l f a t e   l i n é a i r e  :   c o p o l y m è r e  

a l t e r n é   d ' β - D - g a l a c t o p y r a n o s e   ( l i a i s o n   β  @ 4 )   et  d ' a n h y d r o - 3 - 6  

a - L - g a l a c t o p y r a n ô s e   ( l i a i s o n   a  @ 3 )   p o r t e u r   d 'un  p e t i t   nombre  de 

groupements  s u l f a t e .  

L ' a l g i n e   est   un  p o l y s a c c h a r i d e   se  t r o u v a n t   dans  des  a l g u e s  

brunes  (Macrocys t i s   p y r i f e r a - L a m i n a r i a   d i g i t a t a ) .   Le  plus  c o u r a n t  

est   l ' a l g i n a t e   de  sodium  qui  es t   un  copolymère  l i n é a i r e   à  haut   p o i d s  

m o l é c u l a i r e   c o n t e n a n t   des  u n i t é s   d ' a c i d e   β - D - m a n n o p y r a n o s y l u r o n i q u e  

( l i a i s o n   1@4)  et  d ' a c i d e   a-L  g u l o p y r a n o s y l u r o n i q u e   ( l i a i s o n   1 @ 4 ) .  

L e s   c a r r a g h é n i n e s   p r o v i e n n e n t   d ' a l g u e s   rouges  (Chondrus  c r i s p u s ,  

G i g a r t i n a   s t e l l a t a )   et  sont  des  mélanges  de  p o l y s a c c h a r i d e s   que  l ' o n  

peut  f r a c t i o n n e r   en  c a r r a g h é n a t e s - k a p p a ,  - l a m b d a ,   - i o t a .   Les  c a r r a -  

ghénates   c o n t i e n n e n t   les  un i t é s   p r édominan te s   s u i v a n t e s  :  

s u l f a t e - 4 - D - g a l a c t o s e   ( l i a i s o n   1@3)  et  a n h y d r o - 3 , 6   D - g a l a c t o s e  

( l i a i s o n   1@4)  pour  le  c a r r a g h é n a t e - k a p p a  ;   d i s u l f a t e - 2 , 6   D - g a l a c t o s e  

( l i a i s o n   1@4)  et  s u l f a t e - 2   D - g a l a c t o s e   ( l i a i s o n   1@3)  pour  l e  

c a r r a g h é n a t e - l a m b d a  ;   s u l f a t e - 4   D - g a l a c t o s e   ( l i a i s o n   1@3)  e t  

s u l f a t e - 2   a n h y d r o - 3 , 6   D - g a l a c t o s e   ( l i a i s o n   1-74)  pour  le  c a r r a g h é -  

n a t e - i o t a .  

La  gomme  a rab ique   est   p r o d u i t e   par  des  a rb res   a p p a r t e n a n t   à  l a  

f a m i l l e   des  a c a c i a s   (Acacia  s p . ) .   C ' e s t  u n   c o l l o ï d e   de  s t r u c t u r e  



branchée   encore   i ncomplè t emen t   é l u c i d é e .   La  cha îne   p r i n c i p a l e   e s t  

c o n s t i t u é e   de  D - g a l a c t o p y r a n o s e   r e l i é   par  des  l i a i s o n s   β(1@6)  e t  

β ( 1 @ 4 )  :   e l l e   po r t e   des  cha înes   l a t é r a l e s   de  D - g a l a c t o p y r a n o s e ,  

d ' a r a b i n o s e ,   de  rhamnose  et  d ' a c i d e   g l u c u r o n i q u e   a t t a c h é e s   par  des  

l i a i s o n s   1@3.  Sa  masse  m o l é c u l a i r e   en  poids  est   de  200 000  à  

300  0 0 0 .  

La  gomme  a d r a g a n t e   p r o v e n a n t   d ' A s t r a g a l u s   gummifer  e s t  u n e  

s u b s t a n c e   de  s t r u c t u r e   complexe  qui  comprend  deux  f r a c t i o n s  :   l ' u n e  

est   c o n s t i t u é e   d ' a c i d e   g a l a c t u r o n i q u e ,   d ' a r a b i n o s e   et  de  x y l o s e  ;  

l ' a u t r e   c o n t i e n t   des  ac ides   p o l y m é t h o x y l é s .   El le   a  une  masse  m o l é c u -  

l a i r e   en  poids  é levée   (840  0 0 0 ) .  

La  gomme  karaya  est   l ' e x s u d a t   séché  de  l ' a r b r e   S t e r c u l a   u r e n s .  

El le   est   c o n s t i t u é e   d ' a c i d e s   u r o n i q u e s   p a r t i e l l e m e n t   a c é t y l é s ,   de  

rhamnose,   de  g a l a c t o s e   et  d ' a u t r e s   o s e s  :   sa  masse  m o l é c u l a i r e  

dépasse   1  000  0 0 0 .  

La  gomme  de  caroube  p r o v i e n t   des  g r a i n e s   de  C e r a t o n i a   s i l i q u a .  

C ' e s t   un  ga l ac tomannane   de  poids  m o l é c u l a i r e   d ' e n v i r o n   310  000  q u i  

est   e s s e n t i e l l e m e n t   c o n s t i t u é   par  un  polymère  d r o i t   de  D-mannose 

( l i a i s o n   1->4)  avec  des  b ranchemen t s   l a t é r a u x   c o n s t i t u é s   chacun  d ' u n  

r é s i d u   g a l a c t o s e   sur  tous  les  qua t r e   ou  cinq  groupements   mannose 

a t t a c h é s   par  des  l i a i s o n s   1 @ 6 .  

La  gomme  de  guar  es t   d é r i v é e   du  Cyamopsis  t é t r a g o n o l o b u s   de  l a  

f a m i l l e   des  l é g u m i n e u s e s .   Sa  masse  m o l é c u l a i r e   moyenne  en  poids  e s t  

de  200  000  à  300  000.  Sa  s t r u c t u r e   es t   semblable   à  c e l l e   de  la  gomme 

de  caroube  et  d i f f è r e   seu lement   en  ce  que  le  nombre  de  c h a î n e s  

l a t é r a l e s   de  D - g a l a c t o s e   es t   plus  g r a n d .  

La  p e c t i n e   se  r e n c o n t r e   p r i n c i p a l e m e n t   dans  les  p a r o i s   c e l l u -  

l a i r e s   et  les  espaces   i n t e r c e l l u l a i r e s   des  t i s s u s   végé t aux .   La 

source  commercia le   de  la  p e c t i n e   est   c o n s t i t u é e   par  les  déchets   des  

a g r u m e s - a l b é d o .   La  p e c t i n e   peut  ê t r e   c o n s i d é r é e   comme  un  po lymère  

l i n é a i r e   de  l ' a c i d e   g a l a c t u r o n i q u e   dont  une  p a r t i e   plus  ou  moins 

grande  des  groupements   c a r b o x y l e   sont  e s t é r i f i é s   par  des  r a d i c a u x  

méthyle .   En  f o n c t i o n   de  la  t eneu r   en  groupements  méthoxyle   -0-CH3, 

on  c l a s s e   les  p e c t i n e s .   On  d i s t i n g u e   les  p e c t i n e s   (H.M.)  à  h a u t e  

teneur   en  groupements  méthoxyle   (70  %  et  plus  des  groupements  c a r b o -  

xyle  sont  e s t é r i f i é s )   et  les  p e c t i n e s   (L.M.)  à  f a i b l e   teneur   en 

groupements   méthoxyle   (moins  de  50  %  des :g roupemen t s   ca rboxy le   s o n t  



e s t é r i f i é s ) .   Le  poids  m o l é c u l a i r e   des  p e c t i n e s   es t   t r è s   v a r i a b l e   de 

1  000  à  100  000  et  v a r i e   en  f o n c t i o n   de  la  l ongueur   de  la  chaîne  q u i  

peut  comprendre  que lques   u n i t é s   j u s q u ' à   p l u s i e u r s   c e n t a i n e s   d ' u n i t é s  

d ' a c i d e   g a l a c t u r o n i q u e .  

Conviennent   également   à  la  mise  en  oeuvre  de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s  

gommes  n a t u r e l l e s   m o d i f i é e s .   La  c l a s s e   de  ce  type  de  gommes  e s t  

i l l u s t r é e  ;   par  les  d é r i v é s   c e l l u l o s i q u e s ,   comme  la  m é t h y l c e l l u l o s e ,  

l ' é t h y l c e l l u l o s e ,   l ' h y d r o x y é t h y l c e l l u l o s e ,   l ' h y d r o x y p r o p y l c e l l u l o s e ,  

l ' é t h y l h y d r o x y é t h y l c e l l u l o s e ,   la  c a r b o x y m é t h y l c e l l u l o s e   de  sod ium,  

la  c a r b o x y m é t h y l h y d r o x y é t h y l c e l l u l o s e   de  sod ium ;   par  les  amidons 

n a t u r e l s   mod i f i é s   par  f r a c t i o n n e m e n t   s é p a r a n t   a l o r s   l ' a m y l o s e   e t  

l ' a m y l o p e c t i n e ,   par  r é t i c u l a t i o n   r é a l i s é e   à  l ' a i d e   d ' a g e n t   d i f o n c -  

t i o n n e l   du  type  é p i c h l o r h y d r i n e ,   anhydr ide   d ' a c i d e   l i n é a i r e   d i c a r b o -  

x y l i q u e ,   fo rmaldéhyde   etc  . . . ,   par  t r a i t e m e n t   enzymat ique ,   a c i d e ,  

bas ique   e t /ou   t h e r m i q u e  ;   par  les  d é r i v é s   d ' amidons   obtenus  en 

s u b s t i t u a n t   une  c e r t a i n e   p r o p o r t i o n   de  groupements   hydroxy le   par  d e s  

g r o u p e m e n t s  :   a c é t a t e ,   h y d r o x y é t h y l e ,   h y d r o x y p r o p y l e ,   s u l f a t e ,  

p h o s p h a t e .  

Pour  plus  d é  p r é c i s i o n s   sur  l ' o b t e n t i o n   de  ces  gommes  n a t u r e l l e s  

m o d i f i é e s ,   on  pourra   se  r e p o r t e r   aux  ouvrages   p r é c i t é s   de  R.L.  

WHISTLER  et  M.  GLICKSMAN. 

Enf in ,   on  peut  f a i r e   appel   aux  gommes  s y n t h é t i q u e s   h y d r o s o l u -  

b l e s .   Cette  f a m i l l e   de  polymères  est   t r è s   v a s t e   et  pour  la  c a r a c t é -  

r i s e r ,   on  aura  r ecour s   à  la  l i t t é r a t u r e ,   par  exemple,   aux  o u v r a g e s  

de  Robert  L.  DAVIDSON  et  MARSHALL  SITTIG,  W a t e r - S o l u b l e   Res ins ,   2eme 

E d i t i o n ,   Reinhold  Book  C o r p o r a t i o n ,   1968,  et  de  N.M.  BIKALES, 

W a t e r - S o l u b l e   Polymers ,   Plenum  Press  1973  ou  à  l ' e n c y c l o p é d i e  

"ENCYCLOPEDIA  CHEMICAL  TECHNOLOGY -  Kirk  OTHMER". 

A p p a r t i e n n e n t   à  c e t t e   c a t é g o r i e   de  gommes  h y d r o s o l u b l e s   l e s  

polymères   et  copolymères   v i n y l i q u e s ,   a c r y l i q u e s ,   d ' oxyde   d ' é t h y l è n e  

a i n s i   que  l eurs   d é r i v é s .  

Plus  p r é c i s é m e n t   on  peut  c i t e r   les  polymères   s u i v a n t s   et  l e u r s  

d é r i v é s  :   les  a l c o o l s   p o l y v i n y l i q u e s  ;   les  p o l y v i n y l p y r r o l i d o n e s  ;  

les  é thers   m é t h y l i q u e s   de  p o l y v i n y l e  ;   les  a c ide s   p o l y a c r y l i q u e s   e t  

p o l y m é t h a c r y l i q u e s ,   l eurs   se l s   ou  leurs   e s t e r s  :   les  p o l y a c r y l a m i d e s  

et  les  p o l y m é t h a c r y l a m i d e s  ;   les  polymères  d 'oxyde  d ' é t h y l è n e .  



Toutes   les  gommes  s y n t h é t i q u e s   p r é c i t é e s   sont  des  p r o d u i t s  

connus  et  c o m m e r c i a l i s é s .   On  p r é c i s e r a   le  mode  de  p r é p a r a t i o n   à 

t i t r e   i l l u s t r a t i f   sans  pour  a u t a n t   l i m i t e r   l ' i n v e n t i o n   au  po lymère  

obtenu  se lon  le  p rocédé   d é c r i t .  

L ' a l c o o l   p o l y v i n y l i q u e   es t   c o m m e r c i a l i s é   dans  4  gammes  de  p o i d s  -  

m o l é c u l a i r e  :   f a i b l e   P.M.  -25  000  à  35  000 ;   moyen  P.M.  -120  000  à 

150  000 ;   haut  P.M.  -170  000  à  220  000 ;   t r è s   haut   P.M.  -250  000  à 

300  000.  L ' i n v e n t i o n   v ise   s u r t o u t   les  po lymères   à  haut  et  t r ès   h a u t  

poids   m o l é c u l a i r e   qui  p r é s e n t e n t   des  d i f f i c u l t é s   à  se  s o l u b i l i s e r .  

Les  a l c o o l s ,   sont  p r épa ré s   par  a l c o o l y s e   de  l ' a c é t a t e   p o l y v i n y l i q u e  

obtenu  à  p a r t i r   du  monomère  a c é t a t e   de  v i n y l e .  

La  p o l y m é r i s a t i o n   de  l ' a c é t a t e   de  v i n y l e   est   c o n d u i t e   selon  l e s  

t e c h n i q u e s   c o n v e n t i o n n e l l e s   s o i t   en  masse,   s o i t   en  l i t .  

Le  polymère  d ' a c é t a t e   p o l y v i n y l i q u e   est  a l o r s   d i s sous   dans  un  s o l v a n t  

g é n é r a l e m e n t   le  méthanol ,   puis  soumis  à  une  a l c o o l y s e   r é a l i s é e   p a r  

c a t a l y s e   acide  ou  b a s i q u e .   L ' a l c o o l   p o l y v i n y l i q u e   i n s o l u b l e   dans  l e  

méthanol   et  dans  l ' a c é t a t e   de  méthy le ,   s o u s - p r o d u i t   de  f a b r i c a t i o n ,  

p r é c i p i t e   puis  i l   es t   f i l t r é ,   lavé ,   s é c h é .  

Les  p o l y v i n y l p y r r o l i d o n e s   sont   s y n t h é t i s é e s   par  p o l y m é r i s a t i o n  

en  masse,   en  s o l u t i o n   ou  en  s u s p e n s i o n   du  monomère  v i n y l p y r r o l i d o n e .  

La  p o l y m é r i s a t i o n   peut  ê t r e   c a t a l y s é e   i on iquemen t   par  le  t r i f l u o r u r e  

de  bore ,   l ' a m i d u r e   de  po tass ium  ou  avec  des  c a t a l y s e u r s   à  r a d i c a u x  

l i b r e s   t e l s   que  l ' e a u   oxygénée,   le  peroxyde  de  b e n z o y l e ,   l ' a z o b i s o b u -  

t y r o n i t r i l e .  

Les  ac ides   a c r y l i q u e s   et  d é r i v é s   peuvent   ê t r e   po lymér i sé s   e n  

masse,   en  s o l u t i o n   aqueuse  ou  o r g a n i q u e ,   en  émulsion  ou  en  d i s p e r s i o n  

aqueuse .   Dans  tous  les  cas,  la  p o l y m é r i s a t i o n   es t   e f f e c t u é e   au  moyen 

d 'un  i n i t i a t e u r   de  p o l y m é r i s a t i o n   qui  peut  ê t r e   un  i n i t i a t e u r   a n i o n i -  

que,  o r g a n o m é t a l l i q u e   ou  un  r a d i c a l   l i b r e   p r o d u i t   par  t r a i t e m e n t  

t he rmique ,   par  un  système  rédox  ou  sous  l ' e f f e t   d 'une   r a d i a t i o n .  

La  p o l y m é r i s a t i o n   de  l ' a c i d e   a c r y l i q u e   et  m é t h a c r y l i q u e   en  s o l u t i o n  

peut  ê t r e   condu i t e   dans  l ' e a u   en  c h a u f f a n t   le  monomère  en  p r é s e n c e  

d ' i n i t i a t e u r s   t e l s   que  l ' e a u   oxygénée,   le  p e r s u l f a t e   de  p o t a s s i u m ,  

le  peroxyde  d ' a c é t y l e   ou  en  p o l y m é r i s a n t   le  monomère  à  une  t e m p é r a -  

tu re   plus  basse  en t r e   50  et  100°C  en  i n i t i a n t   la  r é a c t i o n   par  un 

système  rédox  p e r s u l f a t e   de  po tass ium  et  t h i o s u l f a t e   de  sodium.  



Une  p o l y m é r i s a t i o n   s i m i l a i r e   en  s o l u t i o n   aqueuse  peut  ê t r e   c o n d u i t e  

en  i r r a d i a n t   la  s o l u t i o n   aqueuse  par  des  rayons   U.V. 

On  peut  f a i r e   éga lement ,   la  p o l y m é r i s a t i o n   dans  des  s o l v a n t s   o r g a n i -  

q u e s   comme  le  méthanol ,   le  d ioxanne  en  p r é sence   d ' a z o b i s i s o b u t y r o n i -  

t r i l e   et  à  haute   t e m p é r a t u r e   ou  dans  des  s o l v a n t s   comme  le  b e n z è n e ,  

le  n-hexane  avec  comme  i n i t i a t e u r   le  peroxyde  de  benzoy l e ,   à  t e m p é -  

r a t u r e   é levée ,   pour  p r o d u i r e   u n  p o l y m è r e   i n s o l u b l e   séparé   du  m i l i e u  

par  f i l t r a t i o n .  

Les  se l s   d ' a c i d e s   a c r y l i q u e s   et  m é t h a c r y l i q u e s   peuvent  ê t r e  

p o l y m é r i s é s   en  mi l ieu   aqueux  en  p r é s e n c e   d ' i n i t i a t e u r s   mais  l a  

p l u p a r t   du  temps,  on  p r é p a r e   les  se l s   d ' a c i d e s   p o l y a c r y l i q u e s   e t  

homologues  en  n e u t r a l i s a n t   le  polymère  c o r r e s p o n d a n t   avec  une  b a s e  

o rgan ique   ou  i n o r g a n i q u e .  

On  peut  également  o b t e n i r   un  homopolymère  à  p a r t i r   d ' a c r y l a t e s  

et  m é t h a c r y l a t e s   d ' a m i n o a l c o y l e   é v e n t u e l l e m e n t   q u a t e r n i s é s .   G é n é r a -  

lement  i l s   sont  mis  en  oeuvre  sous  la  forme  de  leur   ch lo ru r e   e t  

p o l y m é r i s e n t   en  s o l u t i o n   aqueuse  d a n s   les  mêmes  c o n d i t i o n s   que 

l ' a c i d e   a c r y l i q u e .  

On  peut  égaiement  m e t t r e   en  oeuvre  les  polymères   ac ry lamide   q u i  

conce rnen t   une  la rge   c l a s s e   de  monomères,  l ' a c r y l a m i d e ,   le  m é t h a c r y -  

lamide  et  tous  les  d é r i v é s   N - s u b s t i t u é s .  

L ' a c r y l a m i d e   po lymér i se   en  s o l u t i o n   aqueuse  avec  des  i n i t i a t e u r s   de 

r a d i c a u x   l i b r e s   t e l s   que  l ' h y d r o p e r o x y d e   de  t - b u t y l e ,   l ' e a u   oxygénée ,  

les  p e r s u l f a t e s   de  métaux  a l c a l i n s   et  d'ammonium,  les  c h l o r a t e s ,   l e s  

p e r b o r a t e s ,   les  p e r c a r b o n a t e s   . . . .   On  u t i l i s e   des  système  rédox  du 

type  p e r s u l f a t e   d'ammonium  et  m é t a b i s u l f i t e   de  po t a s s ium  pour  po lymé-  

r i s e r   à  basse  t e m p é r a t u r e   et  o b t e n i r   de  hauts   poids   m o l é c u l a i r e s .  

I n d u s t r i e l l e m e n t ,   la  p o l y m é r i s a t i o n   est  c o n d u i t e   en  s o l u t i o n   à 

30  -   60  Z  de  monomère,  à  une  t e m p é r a t u r e   de  30-60°C,  en  u t i l i s a n t   un 

c a t a l y s e u r   r e p r é s e n t a n t   0,01  à  10  %  du  poids  de  monomère  à  pH  s i t u é  

e n t r e   3  et  6.  La  p o l y m é r i s a t i o n   dure  de  3  à  6  h e u r e s .   Le  po lymère  

est   t r ans fo rmé   en  poudre  se lon   les  t e c h n i q u e s   u s u e l l e s  :   a t o m i s a t i o n  

ou  p r é c i p i t a t i o n   par  les  a l c o o l s   i n f é r i e u r s   . . . .  

On  peut  aussi   po lymér i se r   l ' a c r y l a m i d e   en  u t i l i s a n t   d ' a u t r e s   i n i t i a -  

t eu r s   composés  azo,  systèmes  p h o t o c h i m i q u e s ,   rayons  X,  U . V . . . .  

En  ce  qui  concerne  les  polymères  d 'oxyde  d ' é t h y l è n e ,   l ' i n v e n -  

t i on   concerne  ceux  de  hauts   poids  m o l é c u l a i r e s   s u p é r i e u r s   à  100  000. 



Les  p o l y o x y é t h y l è n e s   sont  obtenus  par  p o l y m é r i s a t i o n   de  l ' o x y d e  

d ' é t h y l è n e   en  p résence   de  c a t a l y s e u r s   t e l s   que  les  oxydes  et  c a r b o -  

n a t e s   d ' a l c a l i n o - t e r r e u x ,   les  h y d r a t e s   de  c h l o r u r e ,   bromure  e t  

a c é t a t e   f e r r i q u e ,   les  a l c o y l -   et  les  a l c o y l o x y -   d ' a lumin ium,   de 

z inc ,   magnésium,  c a l c i u m .  

A  côté   des  homopolymères  p r é c i t é s ,   on  peut  également   met t re   en 

oeuvre   des  copolymères   s o l u b l e s   p r o d u i t s   par  c o p o l y m é r i s a t i o n   de 

monomères  h y d r o p h i l e s .   Par  exemple,  on  peut  c o p o l y m é r i s e r   l ' a n h y d r e  

m a l é i q u e ,   l ' a c i d e   i t a c o n i q u e ,   l ' a c r y l a m i d e ,   le  m é t h a c r y l a m i d e ,  

l ' a c r y l o n i t r i l e   ou  le  m é t h a c r y l o n i t r i l e ,   les  a c ides   a c r y l i q u e s   e t  

m é t h a c r y l i q u e s ,   l eurs   se ls   et  e s t e r s ,   les  a c r y l a t e s   et  m é t h a c r y l a t e s  

d ' a m i n o a l c o y l e   é v e n t u e l l e m e n t   q u a t e r n i s é s ,   l ' o x y d e   de  méthyle  et  de 

v i n y l e .  

Les  polymères   ou  copolymères  auxquels   on  f a i t   appel  dans  l e s  

c o m p o s i t i o n s   de  l ' i n v e n t i o n   peuvent   donc  ê t r e   de  n a t u r e s   t r è s   d i v e r -  

ses  dès  lors   q u ' i l s   sont  s o l u b l e s  e n   m i l i eu   a q u e u x .  

Conviennent   p a r t i c u l i è r e m e n t   bien  à  la  mise  en  oeuvre  de  l ' i n -  

v e n t i o n   les  polymères   ou  copolymères   de  d é r i v é s   a c r y l i q u e s   t e l s   que 

l ' a c r y l a m i d e ,   le  m é t h a c r y l a m i d e ,   les  ac ides   a c r y l i q u e s   et  l e u r s  

s e l s ,   et  e s t e r s ,   les  a c r y l a t e s   et  m é t h a c r y l a t e s   d ' a m i n o a l c o y l e  

é v e n t u e l l e m e n t   q u a t e r n i s é s   qui  sont   obtenus  se lon  le  procédé  d é c r i t  

dans  le  b r e v e t   f r a n ç a i s   2  348  227  et  qui  c o n s i s t e  :  

-  à  dépose r   en  cont inu   et  en  couche  mince  sur  un  s u p p o r t ,   une  s o l u -  

t i o n   aqueuse  de  monomère  a c r y l i q u e   con t enan t   un  promoteur  de  

p h o t o p o l y m é r i s a t i o n   en  p a r t i c u l i e r   la  benzo ine   et  ses  é t h e r s  

m é t h y l i q u e ,   é t h y l i q u e ,   i s o p r o p y l i q u e   à  r a i s o n   de  0,005  à  1  %  en  

poids   par  r a p p o r t   au  monomère de  p r é f é r e n c e   0,01  à  0,5  %,  l a d i t e  

s o l u t i o n   c o n t e n a n t   moins  de  1  mg  d 'oxygène   par  l i t r e   de  s o l u t i o n  

de  p r é f é r e n c e   moins  de  0,5  m g / 1  ;  

-  à  soume t t r e   la  couche  mince  l i q u i d e   à  i r r a d i a t i o n   par  un  r a y o n n e -  

ment  de  longueurs   d 'onde  comprise  e n t r e   300  et  450  mu,  de  p r é f é -  

rence  en t re   330  et  400  mu,  pendant  une  durée  a l l a n t   de  1  à  20  mn, 

de  p r é f é r e n c e   3  à  7  mn,  la  p u i s s a n c e   moyenne  du  rayonnement  a c t i f  

é t an t   comprise  en t r e   20  et  3 0 0  w a t t s / m   l ' a t m o s p h è r e   g a z e u s e  

r e c o u v r a n t   la  s o l u t i o n   soumise  à  p h o t o p o l y m é r i s a t i o n   ayant  une  

t eneur   en  oxygène  i n f é r i e u r e   à  5  %  en  volume,  de  p r é f é r e n c e   i n f é -  



r i e u r e   à  0,5  X,  le  suppor t   é t an t   r e f r o i d i   pour  é l i m i n e r   les  c a l o -  

r i e s   i s s u e s   de  la  p o l y m é r i s a t i o n  ;  

à   m a i n t e n i r   la  couche  m i n c e  a y a n t   subi  un  début  de  p o l y m é r i s a t i o n  

au  cours  de  la  phase  p r é c é d e n t e ,   sur  le  suppor t   r e f r o i d i   et  en 

a tmosphère   d é b a r r a s s é e   d ' oxygène   et  à  la  soume t t r e   à  une  i r r a d i a -  

t ion   par  un  rayonnement  de  l ongueu r s   d 'onde   compr ises   e n t r e   300  e t  

450 mµ  pendant   une  durée  a l l a n t   de  1  à  20 mn  de  p r é f é r e n c e   3  à 

10  mn,  la  p u i s s a n c e   moyenne  du  rayonnement   a c t i f   é t an t   s u p é r i e u r e  

à  300  et  i n f é r i e u r e  a   2000  w a t t s / m 2  ;  

. à  d é t a c h e r   la  couche  mince  non  l i q u i d e   a i n s i   obtenue  du  suppor t   e t  

à  la  s o u m e t t r e   à  l ' a i r ,   à  une  i r r a d i a t i o n   par  un  rayonnement  de 

longueurs   d 'onde  comprises   e n t r e   300  et  450 mu,  de  p r é f é r e n c e  

e n t r e   330  et  400  mp  pendant   une  durée  a l l a n t   de  30  mn  à  3  h,  de 

p r é f é r e n c e   de  40 mn  à  90 mn  la  p u i s s a n c e   moyenne  du  r a y o n n e m e n t  

a c t i f   é t an t   comprise  e n t r e   20  et  500  w a t t s / m 2 .  

Le  ma t é r i au   a p p o r t a n t   l ' e a u ,   amène  de  l ' e a u   qui  peut  ê t r e   s o i t  

de  l ' e a u   l i é e   ou  d ' a d s o r p t i o n ,   s o i t   de  l ' e a u   de  c r i s t a l l i s a t i o n .  

A p p a r t i e n n e n t   à  la   p remiè re   c a t é g o r i e   de  m a t é r i a u x ,   les   s i l i c e s   e t  

les  a lumines   h y d r a t é e s   mises  en  oeuvre  s e u l e s   ou  en  mélange  s o u s  

n ' i m p o r t e   q u e l l e   forme  n a t u r e l l e   ou  s y n t h é t i q u e .  

C ' e s t   a i n s i   que  l ' o n   peut  f a i r e   appel  à  des  s i l i c e s   f i n e s  

p r é c i p i t é e s ,   se  p r é s e n t a n t   sous  la  forme  de  p a r t i c u l e s   f i ne s   à 

grande  s u r f a c e .   Plus  p a r t i c u l i è r e m e n t ,   on  a  r e c o u r s   à  des  s i l i c e s  

qui  p r é s e n t e n t   une  s u r f a c e   BET  compr ise   en t r e   200  et  400  m2/g.  (La 

s u r f a c e   BET  est  dé te rminée   se lon   la  méthode  de  BRUNAUER -  EMMETT - 

TELLER  d é c r i t e   dans  "The  J o u r n a l   of  the  American  Chemical  S o c i e t y "  

60 -   page  309,  Fév r i e r   1938).  Le  d i amè t r e   des  p a r t i c u l e s   u l t imes   de  

s i l i c e   v a r i e n t   en t re   200  et  800  A. 

Conviennent ,   également  à  l ' i n v e n t i o n   les  gels  de  s i l i c e   h y d r a t é s  

en  p a r t i c u l i e r   les  t r o i s   p r i n c i p a u x   types  de  gels  s u i v a n t s   q u i  

s o n t  :   les  gels  avec  une  s u r f a c e   BET  de  750-800  m2/g,  un  volume 

poreux  de  0 ,37 -0 ,40   cm3/g,  un  d i amè t r e   moyen  de  p a r t i c u l e s   de 

22-26  A ;  les  gels  avec  une  s u r f a c e   BET  de  300-350  m2/g,  un  volume 

poreux  de  0 ,9 -1 ,1   cm3/g,  un  d iamèt re   moyen  de  p a r t i c u l e s   de 

120-160  A ;   les  gels  ayant  une  s u r f a c e   BET  de  100-200  m2/g,  un 

volume  poreux  de  1 ,4 -2 ,0   cm3/g,  un  d i amè t re   moyen  de  p a r t i c u l e s   de 

180-220  A .  



On  peut  a u s s i   u t i l i s e r   les  gels  de  s i l i c e   d é s h y d r a t é s   q u i  

p r é s e n t e n t   des  s u r f a c e s   BET  de  10  à  500  m2/g  a y a n t  u n   volume  p o r e u x  

de  0,5  à  1,1  cm3/g  et  un  d i amè t r e   poreux  moyen  v a r i a n t   d e , 3 0   à 

3  000  A,  de  p r é f é r e n c e   de  600  à  3  000  Å.  Un  t r a i t e m e n t   d ' a u t o c l a v a g e  

d é c r i t   dans  le  b r e v e t   f r a n ç a i s   2  093  176  permet  d ' amener   la  s i l i c e ,  

à  la  s u r f a c e   d é s i r é e .  

Le  m a t é r i a u   a p p o r t a n t   l ' e a u   p e u t  ê t r e   un  h y d r a t e   d ' a l u m i n e   sous  

les  deux  formes  d ' h y d r a t a t i o n  :   Al2O3 ,  3H20  et  Al2O3 ,  H20.  On  p e u t  

les  m e t t r e   en  oeuvre  sous  forme  n a t u r e l l e  :   h y d r a r g i l l i t e   ou  g i b b s i -  

te ,   b a y e r i t e ,   n o r d s t r a n d i t e ,   bohmi te ,   d i a spo re   ou  sous  leur   fo rme 

s y n t h é t i q u e .   On  peut  u t i l i s e r   des  gels  d ' a l u m i n e   séchés  du  t y p e  

bohmite  qui  p r é s e n t e n t   une  s u r f a c e   de  200  à  400  m2/g  et  des  pores  de 

50  à  100  A  ou  les  d i f f é r e n t s   p r o d u i t s   c o m m e r c i a l i s é s ,   en  p a r t i c u l i e r ,  

l ' a - t r i h y d r a t e   obtenu  se lon  le  procédé  BAYER  ayant  des  p a r t i c u l e s  

s p h é r o i d a l e s   avec  des  d imens ions   de  20  à  150  m i c r o n s .  

Tous  les  composés  p r é c i t é s   sont  des  p r o d u i t s   connus  et  d é c r i t s   p a r  

exemple,  dans  l ' e n c y c l o p é d i e   "ENCYCLOPEDIA  CHEMICAL  TECHNOLOGY - 

Kirk  OTHMER -  Volume  2 " .  

On  peut   éga lement   f a i r e   appel  aux  s i l i c a t e s   d ' a lumin ium  h y d r a -  

tés  sous  la  forme  des  a r g i l e s ,   des  z é o l i t h e s   n a t u r e l l e s   ou  de s  

z é o l i t h e s   s y n t h é t i q u e s .  

Comme  exemples  d ' a r g i l e s   s u s c e p t i b l e s   d ' ê t r e   employées ,   on  p e u t  

c i t e r   c e l l e s   qui  a p p a r t i e n n e n t   aux  groupes  s u i v a n t s  :  

-  type  k a o l i n  ;   k a o l i n i t e ,   d i c k i t e ,   n a c r i t e ,   a n a u x i t e ,  

h a l l o y s i t e ,   e n d e l i t t e  ;  

-  type  s e r p e n t i n e  ;   c h r y s o l i t e ,   amés i t e ,   c r o n s t e d i t e ,   chamo- 

s i t e ,   g a r n i e r i t e  ;  

-  type  m o n t m o r i l l o n i t e  :   m o n t m o r i l l o n i t e   ( b e n t o n i t e ) ,   b e i d e l -  

l i t e ,   n o n t r o n i t e ,   h e c t o r i t e ,   s a p o n i t e ,   s a u c o n i t e  ;  

-  type  v e r m i c u l i t e   ou  c h l o r i t e  ;  

-  l ' a t t a p u l g i t e   ou  la  s é p i o l i t e .  

On  peut  m e t t r e   en  oeuvre  des  z é o l i t h e s   n a t u r e l l e s   t e l l e s   q u e  :  

ana lc ime,   harmotome,  p h i l l i p s i t e ,   g ismondine,   l a u m o n t i t e ,   e r i o n i t e ,  

o f f r e t i t e ,   l e v y n i t e ,   f a u j a s i t e ,   c h a b a z i t e ,   g m e l i n i t e ,   n a t r o l i t e ,  

s c o l e c i t e ,   m é s o l i t e ,   t h o m s o n i t e ,   e d i n g t o n i t e ,   m o r d é n i t e ,   f e r r i e r i t e ,  

e p i s t i l b i t e ,   h e u l a n d i t e ,   c l i n o p t i l o l i t e ,   s t i l b i t e ,   b r e w s t e r i t e .  

D'une  manière  p r é f é r e n t i e l l e ,   on  c h o i s i t   la  f a u j a s i t e   ou  la  mordê -  

n i t e .  



En  ce  qui  concerne   les  z é o l i t h e s   s y n t h é t i q u e s ,   on  peut  u t i l i s e r  

les  z é o l i t h e s   c o m m e r c i a l i s é e s   et  qui  s o n t  :   les  z é o l i t h e s   de  type  A, 

X,  Y,  L  et  c e l l e s   qui  r e p r o d u i s e n t   la  s t r u c t u r e   de  la  mordén i t e ,   l a  

. c h a b a z i t e   et  l ' é r i o n i t e .  

Les  z é o l i t h e s   X,  Y  p r é s e n t e n t ,   g é n é r a l e m e n t   une  s u r f a c e   BET  de  

800  m2/g  et  un  volume  poreux  r e s p e c t i v e m e n t   de  0,36  cm3/g  e t  

0,34  c m f g .  

Les  z é o l i t h e s   de  type  A,  plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   de  type  4A  ont  une  

s u r f a c e   BET  i n f é r i e u r e   à  10  m2/g  et  un  volume  poreux  de  0,30  cm3/g.  

Pour  une  d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e   des  s i l i c a t e s   d ' a l u m i n i u m  

h y d r a t é s ,   on  se  r é f é r e r a   à  la  l i t t é r a t u r e  :   par  exemple,  pour  l e s  

a r g i l e s   à  l ' E n c y c l o p é d i e   "ENCYCLOPEDIA  CHEMICAL  TECHNOLOGY -  K i r k  

OTHMER -  Volume  5"  et  pour  les  z é o l i t h e s   n a t u r e l l e s   et  s y n t h é t i q u e s  

à  l ' o u v r a g e   de  Donald  W.  BRECK -  Z e o l i t e   Molecular   S ieves ,   A-Wiley 

I n t e r s c i e n c e   P u b l i c a t i o n  -   1974.  

Enfin  comme  ma té r i au   a p p o r t a n t   l ' e a u ,   on  peut  également   a v o i r  

r ecou r s   aux  h y d r a t e s   des  s e l s   minéraux  ou  o rgan iques   des  m é t a u x ,  

plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   des  métaux  a l c a l i n s   ou  a l c a l i n o - t e r r e u x .  

Plus  s p é c i f i q u e m e n t ,   on  peut  c i t e r   les  h y d r a t e s   des  se l s   s u i v a n t s   ou 

d é r i v é s   mis  en  oeuvre  s e u l s ,   en  mélange  ou  sous  forme  de  c o m b i n a i -  

s o n s  :   les  c a r b o n a t e s ,   les  h a l o g é n u r e s ,   les  n i t r a t e s ,   les  p h o s p h a t e s ,  

les  s i l i c a t e s ,   les  s u l f a t e s   a i n s i   que  les  a c é t a t e s ,   les  c i t r a t e s ,  

les  l a c t a t e s ,   les  l a u r a t e s ,   l e s  t a r t r a t e s   des  se ls   de  sodium,  p o t a s -  

sium,  c a l c ium,   magnésium.  

A  t i t r e   d ' exemples   s p é c i f i q u e s ,   on  peut  nommer  :  

-  a c é t a t e   de  sodium  t r i h y d r a t é  :   NaC2H3O2,  3H20 

-  c a r b o n a t e   de  sodium  h e p t a h y d r a t é  :   Na2CO3,  7H20 

-  c a r b o n a t e   de  sodium  d é c a h y d r a t é  :   Na2CO3,  10H2O 

-  c i t r a t e   de  sodium  p e n t a h y d r a t é  :   Na3C6H5O7,  5,5H2O 

-  o r t h o p h o s p h a t e   de  sodium  d o d é c a h y d r a t é  :   Na3PO4,  12H20 

-  t a r t r a t e   de  magnésium  et  de  sodium  d é c a h y d r a t é  :   Na2Mg(C4H4O6)2, 

10H2O 

-  s u l f a t e   de  sodium  h e p t a h y d r a t é  :   Na2SO4,  7H20 

-  s u l f a t e   de  sodium  d é c a h y d r a t é  :   Na2SO4,  10H2O 

-  c h l o r u r e   de  potass ium  et  de  magnésium  h e x a h y d r a t é  :   KC1,  MgCl2, 

6H20 



-  s u l f a t e   de  p o t a s s i u m   et  de  magnésium  h e x a h y d r a t é  :   K2SO4,  MgSO4, 

6H20 

-  a c é t a t e   de  ca lc ium  d i h y d r a t é  :   Ca(C2H3O2)2,  2H2O 
-  c a r b o n a t e   de  ca lc ium  h e x a h y d r a t é  :   CaCO3,  6H2O 

-  c h l o r u r e   de  ca lc ium  h e x a h y d r a t é  :   CaCl2,  6H2O 

-  c i t r a t e   de  ca lc ium  t é t r a h y d r a t é  :   Ca3(C6H5O7)2,  4H2O 

-  l a c t a t e   de  ca lc ium  p e n t a h y d r a t é  :   Ca(C3H5O3)2,  5H2O 

-  n i t r a t e   de  ca lc ium  t r i h y d r a t é  :   Ca(NO3)2,  3H20 

-  n i t r a t e   de  ca lc ium  t é t r a h y d r a t é  :   Ca(NO3)2,  4H20 

-  s u l f a t e   de  ca lc ium  d i h y d r a t é  :   CaSO4,  2H2O 

-  t a r t r a t e   de  ca lc ium  t é t r a h y d r a t é  :   CaC4H4O6,  4H2O 

-  a c é t a t e   de  magnésium  t é t r a h y d r a t é  :   Mg(C2H3O3)2,  4H2O 

-  c a r b o n a t e   de  magnésium  p e n t a h y d r a t é  :   MgCO3,  5H20 

-  c h l o r u r e   de  magnésium  h e x a h y d r a t é  :   MgCl2,  6H20 

-  l a c t a t e   de  magnésium  t r i h y d r a t é  :   Mg(C3H5O3)2,  3H2O 

-  n i t r a t e   de  magnésium  h e x a h y d r a t é  :   Mg(NO3)2,  6H2O 

-  o r t h o p h o s p h a t e   de  magnésium  o c t a h y d r a t é  :   Mg3(PO4)2,  8H20 
-  s u l f a t e   de  magnésium  h e p t a h y d r a t é  :   MgSO4,  7H2O 

-  t a r t r a t e   de  magnésium  p e n t a h y d r a t é  :   MgC4H4O6,  5H2O 
Dans  l ' e n s e m b l e   des  ma té r i aux   a p p o r t a n t   l ' e a u   p r é c i t é s ,   on 

c h o i s i t   p r é f é r e n t i e l l e m e n t   les  s i l i c e s   f i n e s   p r é c i p i t é e s   qui  s o n t  

capab le s   d ' a d s o r b e r   2  ou  3  fois   leur   poids   d ' e a u .  

P o u r s u i v a n t   ses  r e c h e r c h e s ,   la  demande re s se   a  t rouvé  que  l e s  

r é s u l t a t s   obtenus   é t a i e n t   le  plus  souvent   s u p é r i e u r s   lo rsque   l ' o n  

a d j o i g n a i t   un  t r o i s i è m e   a d d i t i f   t e l   qu 'un  t e n s i o - a c t i f   de  t y p e  

an ion ique   e t / ou   non  i o n i q u e .  

Une  forme  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r e n t i e l l e   de  l ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e  

donc  en  des  c o m p o s i t i o n s   à  base  de  gomme  h y d r o s o l u b l e   à  d i s s o l u t i o n  

a m é l i o r é e   c a r a c t é r i s é e s   par  le  f a i t   q u ' e l l e s   comprennent   out re   l a  

gomme  h y d r o s o l u b l e ,   un  ma té r i au   a p p o r t a n t   l ' e a u   ou  s u s c e p t i b l e   de  l a  

r e t e n i r   par  a d s o r p t i o n ,   un  t e n s i o - a c t i f   a n i o n i q u e   e t / o u   non  i o n i q u e .  

On  a  no té   de  manière   s u r p r e n a n t e ,   que  les  compos i t ions   de 

l ' i n v e n t i o n   a m é l i o r a i e n t   la  mise  en  s o l u t i o n   de  la  gomme  et  c e c i ,  

d ' a u t a n t   plus  que  c e l l e - c i   p r é s e n t a i t   au  dépa r t   plus  de  d i f f i c u l t é s  

à  se  s o l u b i l i s e r .  



Pour  le  choix  de  l ' a g e n t   t e n s i o - a c t i f ,   on  peut  se  r e p o r t e r ,  

en t re   a u t r e s ,   à  l ' e n c y c l o p é d i e   "ENCYCLOPEDIA  CHEMICAL  TECHNOLOGY - 

Kirk  OTHMER -  Volume  19"  ou  aux  d i f f é r e n t s   ouvrages   de  la  S é r i e  

S u r f a c t a n t   Sciences   S e r i e s ,   Marcel  DEKKER  I n c  -  V o l .   1 :  N o n i o n i c  

S u r f a c t a n t s   de  Martin  J.  SCHICK -  Vol.  7  :   Anionic  S u r f a c t a n t s   de  

Warner  M.  LINFIELD  ou  à  l ' o u v r a g e   de  Mc.  CUTCHEONS'S :  D e t e r g e n t s  

and  E m u l s i f i e r s  -   I n t e r n a t i o n a l   and  North  American  E d i t i o n .  

Comme  exemples  d ' a g e n t s   t e n s i o - a c t i f s   a n i o n i q u e s   u t i l i s a b l e s ,  

on  peut  c i t e r  :  

-  les  savons  de  métaux  a l c a l i n s   t e l s   que  les  se ls   sodiques   ou 

p o t a s s i q u e s   d ' a c i d e s   gras  s a t u r é s   ou  i n s a t u r é s   ayant  de  8  à  24 

atomes  de  carbone  et  de  p r é f é r e n c e   de  14  à  20  ou  des  dé r ivés   d ' a c i -  

des  a m i n o c a r b o x y l i q u e s   comme  le  N - l a u r y l   s a r c o n i s a t e   de  sodium,  l e  

N - a c y l s a r c o n i s a t e   de  sod ium.  

-  les  s u l f o n a t e s   a l c a l i n s   t e l s   que  les  a l c o y l s u l f o n a t e s ,   l e s  

a r y l s u l f o n a t e s   ou  les  a l c o y l a r y l s u l f o n a t e s  ;   en  p a r t i c u l i e r   l e s  

a l c o y i s u l f o n a t e s  t e l s   que  par  exemple  l e s   d i e s t e r s   de  l ' a c i d e   s u l f o -  

s u c c i n i q u e   comme  le  d i é t h y l h e x y l s u l f o s u c c i n a t e   de  sodium,  le  d i o c t y l -  

s u l f o s u c c i n a t e   de  sodium,  les   a l c o y l b e n z è n e s u l f o n a t e s   de  f o r m u l e  

R1-C6H4  SO3  M1  dans  l a q u e l l e   le  r a d i c a l   R1  est  un  r a d i c a l   a l c o y l e  

l i n é a i r e   ou  r ami f i é   c o n t e n a n t   de  8  à  13  atomes  de  carbone  tel   que 

par  exemple  un  r a d i c a l   nony le ,   dodécy le ,   t r i d é c y l e   et  M1  r e p r é s e n t e  

un  atome  de  sodium ,   de  p o t a s s i u m ,   un  r a d i c a l   ammonium,  de  la  d i ê t h a -  

nolamine  ou  de  la  t r i é t h a n o l a m i n e  ;   les  a l c o y l n a p h t a l è n e s u l f o n a t e s  

de  formule  ( R ) n o C 1 0 H 7 - n o S O 3 M 1  d a n s   l a q u e l l e   le  r a d i c a l   R  est   un 

r a d i c a l   a l c o y l e   l i n é a i r e   ou  r a m i f i é   c o n t e n a n t   de  1  à  4  atomes  de  

carbone  te l   que  par  exemple  un  r a d i c a l   mé thy le ,   i s o p r o p y l e ,   i s o b u t y l e  

et  M1  ayant  la  s i g n i f i c a t i o n   donnée  précédemment.   D ' a u t r e s   s u l f o n a t e s  

peuvent   ê t r e   employés  t e l s   que  les  N-acyl ,   N - a l c o y l t a u r a t e s   de 

formule  R2-CO-N(R'2)-CA2-CH2-SO3Na  où  R2  est  un  r a d i c a l   a l coy le   a y a n t  

de  11  à  18  atomes  de  carbone  et  R2  est   un  r a d i c a l   méthyle ,   é t h y l e  :  

comme  par  exemple  le  N - o l é o y l ,   N - m é t h y l t a u r a t e   ou  le  N - p a l m i t o y l ,  

N - m é t h y l t a u r a t e   de  sodium :   les  o l é f i n e s   s u l f o n é e s   r é s u l t a n t   de  l a  

s u l f o n a t i o n   des  coupes  d ' o l é f i n e s   l i n é a i r e s   de  C14  à  C18. 

-  les  s u l f a t e s   et  les  p r o d u i t s   s u l f a t é s  :   parmi  les  s u l f a t e s  

d ' a l c o y l e   répondant   à  la  formule  R3OSO3  M1,  on  peut  c i t e r   ceux  où  l e  

r a d i c a l   R3  est  un  r a d i c a l   l a u r y l e ,   c é t y l e ,   m y r i s t y l e   et  M1  ayant  l a  



s i g n i f i c a t i o n   donnée  p récédemment  :   l es   h u i l e s   et  g r a i s s e s   n a t u r e l -  

les  s u l f a t é e s  ;   le  sel   d i s o d i q u e   de  l ' a c i d e   o l é i q u e   s u l f a t é  ;   l e s  

a l c o o l s   gras  p o l y o x y é t h y l é a é s   et  s u l f a t é s   de  f o r m u l e  

R 4 ( O - C H 2 - C H 2 ) n l O S O 3   M1  dans  l a q u e l l e   le  r a d i c a l   R4  est  un  

r a d i c a l   a l c o y l e   c o n t e n a n t   de  6  à  16  atomes  de  carbone  t e l   que  p a r  

exemple  un  r a d i c a l   m y r i s t y l e   ou  un  r a d i c a l   a l c o y l e   l i n é a i r e   ou 

r a m i f i é   comme  par  exemple  un  r a d i c a l   h e x y l e ,   o c t y l e ,   décy le ,   d o d é c y l e ,  

n 1  e s t   le  nombre  de  moles  d 'oxyde  d ' é t h y l è n e   pouvant  v a r i e r   de  1  à  4 

et  M1  ayant  la  s i g n i f i c a t i o n   donnée  p récédemment  ;   les  a l c o y l p h é n o l s  

p o l y o x y é t h y l é n é s   et  s u l f a t é s   de  f o r m u l e  

R 5 - C 6 H 4 ( O - C H 2 - C H 2 ) n 2 O S O 3   M1  dans  l a q u e l l e   le  r a d i c a l   R 5 

est  un  r a d i c a l   a l c o y l e   l i n é a i r e   ou  r a m i f i é   c o n t e n a n t   de  8  à  13 

atomes  de  carbone   te l   que  par  exemple  un  r a d i c a l   o c t y l e ,   n o n y l e ,  

dodécy le ,   n2  est   le  nombre  de  moles  d 'oxyde  d ' é t h y l è n e   p o u v a n t  

v a r i e r   de  1  à  6  et  M1  ayant   la  s i g n i f i c a t i o n   donnée  p récédemment .  

-  les  p h o s p h a t e s   a l c a l i n s  :   les  mono-  ou  d i e s t e r s   de  l ' a c i d e  

o r t h o p h o s p h o r i q u e   ou  l ' u n   de  ses  se ls   qui  peuvent   ê t r e   r e p r é s e n t é s  

pour  les  p h o s p h a t e s   d ' a l c o y l e   par  la  formule   (R60)  PO  (OM2)2  et  p o u r  

les  p h o s p h a t e s   de  d i a l c o y l e   par  la  formule   (R60)2 PO  (OM2)  dans  l e s -  

q u e l l e s   le  r a d i c a l   R6  est   un  r a d i c a l   a l c o y l e   l i n é a i r e   ou  r a m i f i é  

c o n t e n a n t   de  6  à  12  atomes  de  carbone   et  M2  r e p r é s e n t e   un  a tome  

d ' h y d r o g è n e ,   de  sodium  ou  de  po t a s s ium.   A  t i t r e   d ' exemples   de  r a d i c a l  

R6,  on  peut  c i t e r   le  n - h e x y l e ,   n - o c t y l e ,   n - é t h y l h e x y l e ,   d i m é t h y l -  

h e x y l e ,   n - d é c y l e ,   d i m é t h y l o c t y l e ,   t r i m é t h y l h e p t y l e ,   t r i - m é t h y l n o n y l e ;  

les  mono-  ou  d i e s t e r s   de  l ' a c i d e   o r t h o p h o s p h o r i q u e   ou  l ' u n   de  s e s  

s e l s ,   p o l y o x y é t h y l é n é s   qui  peuvent   ê t r e   r e p r é s e n t é s   pour  les  p h o s -  

phates   d ' a l c o y l e   p o l y o x y é t h y l é n é s   par  la  f o r m u l e  

et  pour  les  p h o s p h a t e s   de  d i a l c o y l e   p o l y o x y é t h y l é n é s   par  la  f o r m u l e  



dans  l e s q u e l l e s   le  r a d i c a l   R7  r e p r é s e n t e   un  r a d i c a l   a l c o y l e   l i n é a i r e  

ou  r a m i f i é   ayant  de  6  à  12  atomes  de  ca rbone ,   un  r a d i c a l   phény le ,   un  

r a d i c a l   a l c o y l p h é n y l e   avec  une  chaîne   a l c o y l e   ayant  de  8  à  12  a t omes  

de  carbone ,   n3  est   le  nombre  d 'oxyde  d ' é t h y l è n e   pouvant   v a r i e r   de  2 

à  8  et  M2  ayant  la  s i g n i f i c a t i o n   donnée  précédemment.   Comme  e x e m p l e s  

de  r a d i c a l   R71  on  peut  nommer  le  r a d i c a l   hexy le ,   o c t y l e ,   d é c y l e ,  

dodécy le ,   n o n y l p h é n y l e .  

Comme  agen ts   t e n s i o - a c t i f s   non  i o n i q u e s ,   on  peut  f a i r e   a p p e l  

d 'une  manière  g é n é r a l e   à  des  composés  obtenus  par  c o n d e n s a t i o n  

d 'oxyde  d ' a l c o y l è n e   avec  un  composé  o rgan ique   qui  peut  ê t r e   a l i p h a -  

t ique   ou  a l c o y l a r o m a t i q u e .   Les  t e n s i o - a c t i f s   non  i o n i q u e s   a p p r o p r i é s  

s o n t  :  

-  les  a l c o y l p h é n o l s   p o l y o x y é t h y l é n é s   par  exemple  les  p r o d u i t s  

de  c o n d e n s a t i o n   d 'oxyde   d ' é t h y l è n e   à  r a i s o n   de  5  à  25  moles  par  mole  

d ' a l c o y l p h é n o l ,   le  r a d i c a l   a l c o y l e   é t an t   d r o i t   ou  r a m i f i é   et  c o n t e -  

nant  de  6  à  12  atomes  de  ca rbone .   On  peut  c i t e r   tou t   p a r t i c u l i è r e -  

ment  le  nony lphéno l   condensé   avec  envi ron   10  à  30  moles  d ' o x y d e  

d ' é t h y l è n e   par  mole  de  p h é n o l ,   le  d inony lphéno l   condensé   avec  15 

moles  d 'oxyde  d ' é t h y l è n e   par  mole  de  phénol ,   le  d o d é c y l p h é n o l   c o n d e n -  

sé  avec  12  moles  d 'oxyde   d ' é t h y l è n e   par  mole  de  p h é n o l .  

-  l e s   a l c o o l s   a l i p h a t i q u e s   p o l y o x y é t h y l é n é s   r é s u l t a n t   de  l a  

c o n d e n s a t i o n   avec  l ' o x y d e   d ' é t h y l è n e   à  r a i s o n   de  5  à  30  moles  d ' o x y d e  

d ' é t h y l è n e ,   d ' a l c o o l s   gras  l i n é a i r e s   ou  r a m i f i é s   c o n t e n a n t   de  8  à  22 

atomes  de  c a r b o n e  :   par  exemple  le  p r o d u i t   de  c o n d e n s a t i o n   d ' e n v i r o n  

15  moles  d 'oxyde  d ' é t h y l è n e   avec  1  mole  de  t r i d é c a n o l   ou  d ' a l c o o l   de 

c o p r a h  :   l ' a l c o o l   m y r i s t y l i q u e   condensé  avec  10  moles  d 'oxyde  d ' é t h y -  

l è n e .  

-  les  amides  gras  t e l s   que  par  exemple  le  d i é t h a n o l a m i d e   d ' a c i -  

des  gras  é v e n t u e l l e m e n t   p o l y o x y é t h y l é n e s   comme  l ' a c i d e   l a u r i q u e   ou 

de  l ' h u i l e   de  c o c o ,  

-  les  dé r ivé s   p o l y o x y é t h y l é n é s   et  p o l y o x y p r o p y l é n é s  :   u n e  

i l l u s t r a t i o n   de  ce  type  de  t e n s i o - a c t i f s   sont  les  p r o d u i t s   b i e n  

connus  vendus  sous  le  nom  de  "PLURONICS".  On  les  o b t i e n t   par  a d d i t i o n  



s é q u e n t i e l l e   d 'oxyde   de  p r o p y l è n e   puis   d 'oxyde  d ' é t h y l è n e   sur  un 

composé  à  hydrogéne   r é a c t i f   de  bas  poids  m o l é c u l a i r e   t e l   que  p a r  

exemple,  le  p r o p y l è n e g l y c o l .  

Afin  que  le  t e n s i o - a c t i f   s ' i n c o r p o r e   f a c i l e m e n t   aux  c o m p o s i -  

t ions   de  l ' i n v e n t i o n ,   i l   est   i n t r o d u i t   sous  forme  s o l i d e ,   de  p r é f é -  

rence  p u l v é r u l e n t e .  

Les  t e n s i o - a c t i f s   se  p r é s e n t e n t   sous  forme  s o l i d e  e t   l e  p l u s  

couramment  sous  forme  l i q u i d e .   Dans  le  cas  d 'un  t e n s i o - a c t i f   l i q u i d e ,  

i l   do i t   ê t r e   déposé  sur  un  suppor t   p u l v é r u l e n t   c apab le   de  l ' a d s o r b e r  

et  de  le  d é s o r b e r ,   chimiquement  i n e r t e ,   i n s o l u b l e   ou  s o l u b l e .   On 

peut  l ' a d s o r b e r   d i r e c t e m e n t   sur  la  poudre  c o n s t i t u é e   par  le  m a t é r i a u  

a p p o r t a n t   l ' e a u   é v e n t u e l l e m e n t   a d d i t i o n n é   d ' e a u .  

D'une  man iè re   p r é f é r e n t i e l l e   on  c h o i s i t   un  t e n s i o - a c t i f   s o l i d e  

tel   que  les  a l c o y l n a p h t a l è n e s u l f o n a t e s   de  sodium  en  p a r t i c u l i e r   l e  

d i i s o p r o p y l n a p h t a l è n e s u l f o n a t e   de  s o d i u m .  

Les  p r o p o r t i o n s  d e s   d i f f é r e n t s   c o n s t i t u a n t s   des  c o m p o s i t i o n s   de  

l ' i n v e n t i o n   sont  d i f f i c i l e s   à  d é f i n i r   d 'une   maniè re   g é n é r a l e   c a r  

e l l e s   dépendent   de  la  n a t u r e   de  ces  c o n s t i t u a n t s .  

O n : d é t e r m i n e r a   a i sément   les   p r o p o r t i o n s   dans  chaque  cas  p a r t i -  

c u l i e r   en  f a i s a n t   v a r i e r   les  p a r a m è t r e s   de  la  manière   qui  s u i t .  

Pour  un   système  donné,  gomme,  ma t é r i au   a p p o r t a n t   l ' e a u ,   t e n s i o -  

a c t i f ,   o n  p r é p a r e   d i f f é r e n t e s   c o m p o s i t i o n s   en  f a i s a n t   v a r i e r   l e s  

r a p p o r t s   pondéraux   gomme/eau  et  ma t é r i au   a p p o r t a n t   l ' e a u / e a u ,   l a  

t eneur   en  t e n s i o - a c t i f   r e s t a n t   c o n s t a n t e ,   puis  on  c o n f e c t i o n n e   l e s  

sols   à  t eneu r   c o n s t a n t e   en  gomme  (0,5  Z  en  p o i d s ) .  

On  t r a c e   le  g r aph ique   r e p r é s e n t a n t   la  v a r i a t i o n   de  la  v i s c o s i t é  
d e s  s o l s   en  f o n c t i o n   du  r a p p o r t   gomme/eau.  On  dé t e rmine   le  r a p p o r t  

gomme/eau  qui  permet  d ' o b t e n i r   la  v i t e s s e   de  développement   de  l a  

v i s c o s i t é ,   la  plus  g r a n d e .  

Le  r a p p o r t   gomme/eau  é t an t   f i x é ,   on  va  d é f i n i r   le  r a p p o r t  

matér iau   a p p o r t a n t   l ' e a u / e a u .   Ce  r a p p o r t   sera   e s s e n t i e l l e m e n t   f o n c -  

t ion  du  c o e f f i c i e n t   d ' a d s o r p t i o n   du  ma té r i au   :  i l   f au t   que  le  m a t é -  

r iau   adsorbé   d 'eau   conduise   à  une  poudre  p u l v é r u l e n t e   et  non  pas  à  

une  p â t e .  

De  même  on  d é t e r m i n e r a   la  t eneur   op t ima le   en  t e n s i o - a c t i f   d a n s  

la  compos i t i on   en  t r a ç a n t   le  g r aph ique   expr imant   la  v a r i a t i o n   de  l a  



v i s c o s i t é   des  sols   en  f o n c t i o n   de  d i f f é r e n t e s   t e n e u r s   en  t e n s i o - a c t i f  

tout   en  m a i n t e n a n t   le  r a p p o r t   gomme/eau  c o n s t a n t .  

Afin  de  f i x e r   un  ordre   de  g r andeu r ,   on  p r é c i s e r a   que  les  p r o p o r -  

t i o n s   des  c o n s t i t u a n t s   peuvent   ê t r e   c h o i s i s   dans  les  l i m i t e s  

s u i v a n t e s  :  

La  q u a n t i t é   d ' eau   p r é s e n t e   dans  l e s d i t e s   c o m p o s i t i o n s   e x p r i m é e  

par  le  r a p p o r t   pondéra l   (gomme/eau)  peut  v a r i e r   dans  de  l a r g e s  

l i m i t e s   a l l a n t   de  6,5  à  1,  de  p r é f é r e n c e   2,5  à  1. 

La  l i m i t e   i n f é r i e u r e   ne  p r é s e n t e   aucun  c a r a c t è r e   c r i t i q u e .   P a r  

c o n t r e ,   i l   est   p r é f é r a b l e   que  le  r a p p o r t   ne  dépasse   pas  4 .  

La  q u a n t i t é   de  ma té r i au   a p p o r t a n t   l ' e a u   est  d é f i n i e   par  l e  

r a p p o r t   pondé ra l   (maté r iau   a p p o r t a n t   l ' e a u / e a u )   qui  est  de  p r é f é -  

rence  compris  e n t r e   0,3  et  0,6  bien  q u ' i l   pu i s se   ê t r e   c h o i s i   dans  

une  gamme  plus  l a rge   a l l a n t   de  0,3  à  2 , 6 .  

La  q u a n t i t é   de  t e n s i o - a c t i f   mise  en  jeu  d é f i n i e   par  le  r a p p o r t  

e n t r e   le  poids  du  t e n s i o - a c t i f   et  le  poids  t o t a l   de  la  c o m p o s i t i o n  

de  l ' i n v e n t i o n   peut  v a r i e r   e n t r e   0  et  0 ,10.   La  l i m i t e   s u p é r i e u r e   n ' a  

aucun  c a r a c t è r e   c r i t i q u e   mais  i l   n 'y   a  aucun  i n t é r ê t   à  a t t e i n d r e   d e s  

r a p p o r t s   pondéraux  s u p é r i e u r s   à  0 ,25.   P r é f é r e n t i e l l e m e n t   la  q u a n t i t é  

de  t e n s i o - a c t i f   est  c h o i s i e   de  t e l l e   s o r t e   que  l e d i t   r a p p o r t   s o i t  

compris  en t r e   0,03  et  0,07.  -  

On  donne,  c i - a p r è s ,   des  exemples  de  c o m p o s i t i o n s   à  base  de 

gomme  selon  l ' i n v e n t i o n  :   -  

-  de  30  à  70  %  en  poids  de  gomme  h y d r o s o l u b l e  

-  de  7  à  40  %  en  poids  d 'un  ma té r i au   a p p o r t a n t   l ' e a u  

-  de  0  à  10  %  en  poids  d 'un  t e n s i o - a c t i f   a n i o n i q u e   e t / ou   non  i o n i q u e  

-  de  15  à  37  %  en  poids  d ' e a u .  

Les  compos i t i ons   p r é f é r é e s   sont  les  s u i v a n t e s   et  c o n t i e n n e n t  :  

-  de  50  à  60  X  en  poids  de  gomme  h y d r o s o l u b l e  

-  de  8  à  15  %  en  poids  d'un  ma té r i au   a p p o r t a n t   l ' e a u  

-  de  3  à  7  X  en  poids  d'un  t e n s i o - a c t i f   a n i o n i q u e   e t / ou   non  i o n i q u e  

-  de  24  à  36  %  en  poids  d ' e a u .  

Pour  ce  qui  est   de  la  p r é p a r a t i o n   des  c o m p o s i t i o n s   de  l ' i n v e n -  

t i o n ,   e l l e   v a r i e   légèrement   selon  que  l ' e a u   de  la  compos i t i on   est  de 

l ' e a u   amenée  par  apport   e x t é r i e u r   ou  de  l ' e a u   de  c r i s t a l l i s a t i o n   e t  

selon  que  le  t e n s i o - a c t i f   se  t rouve  sous  forme  s o l i d e   ou  l i q u i d e .  



Le  p rocédé   de  p r é p a r a t i o n   des  c o m p o s i t i o n s   de  l ' i n v e n t i o n  

c o n s i s t e   à  mélanger   à  sec  le  m a t é r i a u   a p p o r t a n t   l ' e a u   sur  l e q u e l  

é v e n t u e l l e m e n t ,   on  a  adsorbé   de  l ' e a u ,   avec  la  gomme  et  é v e n t u e l -  

lement   à  a j o u t e r   un  t e n s i o - a c t i f   a n i o n i q u e   e t / o u   non  i o n i q u e .  

La  p r e m i è r e   o p é r a t i o n   qui  est   l ' i m p r é g n a t i o n   du  ma té r i au   a p p o r -  

t a n t   l ' e a u ,   avec  l ' e a u   concerne   les  m a t é r i a u x   s u i v a n t s  :   les  s i l i c e s  

f i n e s   p r é c i p i t é e s ,   les  g e l s   de  s i l i c e   d é s h y d r a t é s ,   les  h y d r a t e s  

d ' a l u m i n e   et  les  s i l i c a t e s   d ' a lumin ium  h y d r a t é s .   On  a j o u t e   p r o g r e s -  

s i v e m e n t ,   sous  a g i t a t i o n ,   l ' e a u   sur  le  m a t é r i a u   a p p o r t a n t   l ' e a u .  

El le   n ' e s t   pas  r é a l i s é e   l o r s q u e   l ' o n   c h o i s i t ,   à  t i t r e   de  m a t é r i a u x  

a p p o r t a n t   l ' e a u ,   les  gels  de  s i l i c e   h y d r a t é s ,   les  h y d r a t e s   de  s e l s  

miné raux   ou  o r g a n i q u e s .  

Le  m a t é r i a u   a p p o r t a n t   l ' e a u   est   sous  la  forme  d 'une  poudre  

sèche  même  l o r q u ' i l   a  subi  une  i m p r é g n a t i o n   à  l ' e a u .   - 

On  e f f e c t u e   e n s u i t e   son  mélange  avec  la  gomme  dans  un  mélangeur  à 

poudres   de  type  connu :   mé langeurs   à  chute   l i b r e   du  type  t a m b o u r ,  

m é l a n g e u r s   v e r t i c a u x   ou  h o r i z o n t a u x   à ` vis  h é l i c o ï d a l e ,   m é l a n g e u r s  

h o r i z o n t a u x   type  Lödige  e t c . . .  

L ' i n t r o d u c t i o n   d 'un  t e n s i o - a c t i f   dans  la  compos i t i on   de  l ' i n -  

v e n t i o n   se  f a i t ,   l o r s q u ' i l   est  s o l i d e ,   dans  le  mélange  c o n s t i t u é   p a r  

le  m a t é r i a u   a p p o r t a n t   l ' e a u   et  la  gomme. 

Si  le  t e n s i o - a c t i f   se  p r é s e n t e   sous  forme  l i q u i d e ,   il  est  g é n é r a l e -  

ment  adso rbé   sur  le  m a t é r i a u   a p p o r t a n t   l ' e a u   s imul t anément   ou  s u c c e s -  

s ivemen t   à  l ' e a u   puis  on  e f f e c t u e   e n s u i t e   le  mélange  avec  la  gomme. 

Une  fo i s   tous  les  composants   i n t r o d u i t s   dans  le  mélangeur ,   on 

p o u r s u i t   le  mélange.   La  durée  de  l ' o p é r a t i o n   est  f o n c t i o n   de  l ' a p p a -  

r e i l   u t i l i s é   et  sera  a i sément   d é t e r m i n é e   par  l'homme  de  mét ie r   de  

t e l l e   s o r t e   q u ' i l   ob t i enne   un  mélange  homogène.  

Le  p rocédé   de  l ' i n v e n t i o n   condu i t   à  l ' o b t e n t i o n   de  c o m p o s i t i o n s  

sous  la  forme  d 'une  poudre  ayant   une  e x c e l l e n t e   s t a b i l i t é   au  s t o c k a g e .  

Conformément  à  l ' i n v e n t i o n ,   on  p r é p a r e   des  sols   avec  les  compo- 

s i t i o n s   de  l ' i n v e n t i o n .  

La  c o n f e c t i o n   d e s d i t s   so ls   est   r é a l i s é e ,   s implement ,   par  a d d i -  

t ion   de  la  c o m p o s i t i o n   poudre  au  mi l i eu   aqueux  mis  sous  a g i t a t i o n ,  

par  des  moyens  c l a s s i q u e s   d ' a g i t a t i o n   ( a g i t a t i o n   à  ancre ,   à  h é l i c e  

ou  à  t u r b i n e   e t c . . . ) .  



L ' i n t r o d u c t i o n   de  la  c o m p o s i t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   dans  l ' e a u   p e u t  

se  f a i r e   rapidement   en  une  seu le   f r a c t i o n   sans  i n c o n v é n i e n t .   E l le   n e  

n é c e s s i t e   pas  de  p r é c a u t i o n s   p a r t i c u l i è r e s  .  

La  q u a n t i t é   de  c o m p o s i t i o n   i n t r o d u i t e   est  t e l l e   que,  g é n é r a l e -  

ment,  la  c o n c e n t r a t i o n   du  sol  en  gomme  h y d r o s o l u b l e   v a r i e   de  0,3  à 

10  %  en  p o i d s .  

On  m a i n t i e n t   e n s u i t e   l ' a g i t a t i o n   j u s q u ' à   o b t e n t i o n   d 'une  v i s c o -  

s i t é   c o n s t a n t e  :   h a b i t u e l l e m e n t ,   des  durées  v a r i a n t   de  10  à  30 

minutes   s u f f i s e n t .  

Grâce  à  la  mise  de  la  gomme  sous  la  forme  des  c o m p o s i t i o n s   de 

l ' i n v e n t i o n ,   on  note  une  a m é l i o r a t i o n   de  la  mise  en  s o l u t i o n   de  l a  

gomme  a i n s i   qu 'une  augmen ta t i on   de  la  v i t e s s e   de  développement   de  l a  

v i s c o s i t é   maximale  des  sols   o b t e n u s .  

On  remarquera   que  les  sols   obtenus  avec  les  c o m p o s i t i o n s   de 

l ' i n v e n t i o n   sont  p a r f a i t e m e n t   s t a b l e s   dans  les  c o n d i t i o n s   h a b i t u e l -  

les  de  s t o c k a g e .  

Pour  p e r m e t t r e   de  mieux  i l l u s t r e r   la  mise  en  oeuvre  de  l ' i n v e n -  

t ion  on  donne  c i  a p r è s   d i f f é r e n t s   exemples,   bien  entendu  non  l i m i t a -  

t i f s .  

Avant  de  d é t a i l l e r   les  exemples,   on  p r é c i s e r a   les  c o n d i t i o n s  

o p é r a t o i r e s   de  p r é p a r a t i o n   des  compos i t i ons   de  l ' i n v e n t i o n   et  de  

l eurs   s o l s  :   c o n d i t i o n s   r e p r o d u i t e s   dans  tous  les  exemples  s a u f  

s t i p u l a t i o n   c o n t r a i r e .  

Le  mode  de  p r é p a r a t i o n   des  compos i t i ons   est  le  s u i v a n t  :  

-  on  f a i t   ad so rbe r   l ' e a u ,   si  n é c e s s a i r e ,   au  ma té r i au   a p p o r t a n t  

l ' e a u ,   dans  le  r appor t   c h o i s i .   Pour  ce  f a i r e ,   dans  un  b é c h e r  

con tenan t   l e d i t   m a t é r i a u ,   on  verse   len tement   l ' e a u   sous  a g i t a t i o n ,  

-  on  a d d i t i o n n e   la  gomme  h y d r o s o l u b l e   au  maté r iau   imprégné  d ' eau   e t  

on  m é l a n g e  ,  

-  en f in ,   on  a jou t e   le  t e n s i o - a c t i f   s o l i d e ,  

-  on  homogénéise  la  compos i t ion   pendant  une  durée  d 'une  heure   d a n s  

un  mélangeur  à  p o u d r e s ,  

Les  c o n d i t i o n s   de  p r é p a r a t i o n   des  sols  sont  les  s u i v a n t e s  :   p o u r  

chaque  e s s a i ,   on  c o n f e c t i o n n e   400  g  de  s o l  :  

-  dans   un  bécher   équipé  d 'un  système  d ' a g i t a t i o n   du  type  c a d r e  

t ou rnan t   à  la  v i t e s s e   de  100  t o u r s / m i n u t e ,   on  i n t r o d u i t   400  g 



d ' eau   qui  es t   de  l ' e a u   de  v i l l e   ayant  une  d u r e t é   de  25°HT  ( s o i t  

100  mg/1  d ' i o n s   Ca++) ,  

-  o n   ve r se   r ap idemen t   la  compos i t i on   en  poudre  en  q u a n t i t é   v o u l u e  :  

la  durée  d ' a d d i t i o n   é t a n t   i n f é r i e u r e   à  30  s e c o n d e s ,  

-  o n   m a i n t i e n t   l ' a g i t a t i o n   j u s q u ' à   o b t e n t i o n   d 'une   v i s c o s i t é   c o n s -  

t a n t e .  

I l   y  a  l i e u   d e  n o t e r   que  le  t e s t   de  mise  en  s o l u t i o n   est  r e n d u  

s évè re   par  le  choix  de  c o n d i t i o n s   douces  d ' a g i t a t i o n   et  permet  a i n s i  

de  s u i v r e   l ' a m é l i o r a t i o n   de  la  d i s p e r s a b i l i t é  :   t o u t e   v i t e s s e   s u p é -  

r i e u r e   ne  pour ra   ê t r e   que  b é n é f i q u e .  

L ' a g i t a t e u r   u t i l i s é   est  une  pale  cadre  qui  est  p l acée   dans  la  s o l u -  

t i o n   de  t e l l e   façon  que  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   a f f l e u r e   la  su r f ace   de  

l ' e a u   de  manière   à  a i d e r   le  mou i l l age   de  la  p o u d r e  v e r s é e   sur  l ' e a u .  

Les  exemples  s u i v a n t s   i l l u s t r e n t   d i f f é r e n t e s   compos i t i ons   de  

l ' i n v e n t i o n ,   c o n t e n a n t   un  t e n s i o - a c t i f .   On  compare  les  p r o p r i é t é s  

des  so ls   obtenus   avec  les  compos i t i ons   de  l ' i n v e n t i o n   à  des  sols  n e  

c o n t e n a n t   que  la  gomme  h y d r o s o l u b l e .  

Dans  tous  les  exemples ,   les  p o u r c e n t a g e s   sont   exprimés  en 

p o i d s .  

EXEMPLES  1  à  6 

ESSAIS  A  à  F 

Les  exemples  qui  s u i v e n t ,   i l l u s t r e n t   la  mise  en  oeuvre  d e s  

gommes  n a t u r e l l e s   s u i v a n t e s  :  

-  a l g i n a t e   de  sodium 

-  gomme  a r a b i q u e  

-  gomme  a d r a g a n t e  

-  gomme  de  c a r o u b e  

-  p e c t i n e s   (L.M.)  et  ( R . M . ) .  

1°)  P r é p a r a t i o n   des  c o m p o s i t i o n s   à  base  de  gommes  n a t u r e l l e s  

On  r é a l i s e   les  c o m p o s i t i o n s   de  l ' i n v e n t i o n   con t enan t   les  gommes 

n a t u r e l l e s   p r é c i t é e s   et  à  t i t r e   de  ma té r i au   a p p o r t a n t   l ' e a u ,   une  

s i l i c e   p r é c i p i t é e   l égè re   et  un  t e n s i o - a c t i f   a n i o n i q u e   qui  est  un 

d i i s o p r o p y l n a p h t a l è n e s u l f o n a t e   de  sod ium.  

Toutes   les  c o m p o s i t i o n s   r é a l i s é e s   ont  la  f o r m u l a t i o n   s u i v a n t e  :  



-  60   %  de  la  gomme  h y d r o s o l u b l e  

-  11,65  %  d 'une  s i l i c e   p r é c i p i t é e   ( T i x o s i l   38  A) 

-  5   %  de  d ü s o p r o p y l n a p h t a l è n e s u l f o a a t e   de  sodium  (Sup rag i l   WP) 

-  23,35  %  d ' eau   de  v i l l e .  

Les  c a r a c t é r i s t i q u e s   des  c o n s t i t u a n t s   sont  données  c i - a p r è s .  

L ' a l g i n a t e   de  sodium  u t i l i s é   est   un  p rodu i t   p u r i f i é ,   e x t r a i t  

des  algues  mar ines   du  genre  Laminor ia   et  commerc i a l i s é   sous  l a  

marque  A q u a l g i n e .  

La  gomme  a r ab ique   et  la  g o m m e  a d r a g a n t e   sont  des  p r o d u i t s  

commerc i a l i s é s   par  la  S o c i é t é   I r a n e x .  

La  gomme  de  caroube  u t i l i s é e   est   le  p rodu i t   c o m m e r c i a l i s é  

Vidogum  L.  Sa  masse  m o l é c u l a i r e   est  de  100  000  et  sa  compos i t ion   e s t  

la  s u i v a n t e  :   ga l ac tomannanes   =  75-80   %  dont  15-20  %  de  g a l a c t o s e   e t  

80-85  %  de  mannose. ;  l i p i d e s  -   0 , 8 - 1 , 2  ;   p r o t é i n e s  =   5 , 3 - 5 , 6  ;   p a r t i e  

f i b r e u s e  =   0 , 8 - 1 , 3  ;   p e r t e   au  séchage  =   1 2 , 0 - 1 4 , 0  ;   c e n d r e s  

t o t a l e s  -   0 , 9 - 1 , 3 .  

Les  p e c t i n e s   (L.M.)  et  (H.M.)  sont  des  p r o d u i t s   c o m m e r c i a l i s é s  

par  Un ipec t ine   r e s p e c t i v e m e n t   sous  les  r é f é r e n c e s   325 NH 95  e t  

RS  150°  (Rapid  Set  150°  Sag).   Les  p e c t i n e s   (L.M.)  ont  un  p o u r c e n t a g e  

d ' e s t é r i f i c a t i o n   de  26  à  36  Z  et  les  p e c t i n e s   (H.M.)  de  71  à  74  %. 

Le  T i x o s i l   38  A  es t   une  s i l i c e   p r é c i p i t é e   ayant  une  s u r f a c e   BET 

de  250  m2/g  et  un  volume  poreux  pour  des  pores  de  t a i l l e   v a r i a n t  

en t re   400  A  à  2 , 5  µ   de  1,80  cm3/g  de  s i l i c e   et  une  humid i t é   à  105°C 

i n f é r i e u r e   à  7  %. 

Le  Suprag i l   WP  est  un  d i i s o p r o p y l n a p h t a l è n e s u l f o n a t e   de  s o d i u m ,  

t e n s i o - a c t i f   an ion ique   se  p r é s e n t a n t   sous  forme  s o l i d e .   Plus  p r é c i -  

sément,   i l   r é p o n d  à   la  formule  ( C 3 H 7 ) n o C 1 0 H 7 - n o S O 3 N a   a v e c  

no =  1 , 8 .  

La  p r é p a r a t i o n   des  c o m p o s i t i o n s   est   e f f e c t u é e   selon  les  c o n d i -  

t ions   précédemment  d é c r i t e s .  

2°)  P r é p a r a t i o n   des  s o l s  

On  p répare   des  sols  avec  les  compos i t i ons   p r é d é f i n i e s   avec  u n e  

teneur   c o n s t a n t e   en  gomme  de  1  %. 

On  e f f e c t u e   une  s é r i e   d ' e s s a i s   témoins  dans  l e s q u e l s   il   n 'y   a 

que  de  la  gomme  h y d r o s o l u b l e   ( e s s a i s   A  à  F ) .  



Les  c o n d i t i o n s   o p é r a t o i r e s   de  p r é p a r a t i o n   des  sols   sont  c e l l e s  

données  avant   la  d e s c r i p t i o n   des  e x e m p l e s .  

3°)  Mesures  des  v i s c o s i t é s  

On  d é t e r m i n e   la  v i s c o s i t é   des  sols   obtenus  avec  les  compo- 

s i t i o n s   de  l ' i n v e n t i o n   et  les  d i f f é r e n t e s   gommes  h y d r o s o l u b l e s .  

Les  mesures   de  v i s c o s i t é s   sont  f a i t e s   à  23°C  à  l ' a i d e   d ' u n  

v i s c o s i m è t r e   BROOKFIELD,  modèle  RV  à  la  v i t e s s e   de  10  t o u r s / m i n u t e  

avec  le  p l o n g e u r   n°  1. 

Les  mesures   sont  e f f e c t u é e s   après  10,  30  et  60  minutes   d ' a g i t a -  

t i o n .  

Les  r é s u l t a t s   obtenus  sont  r a s semblés   dans  le  t a b l e a u   I  p o u r  

les  c o m p o s i t i o n s   de  l ' i n v e n t i o n   et  dans  le  t a b l e a u   II  pour  l e s  

gommes  s e u l e s .  

Il  r e s s o r t   de  l ' a n a l y s e   compara t ive   des  t a b l e a u x   I  et  I I ,   que 

la  mise  des  gommes'  n a t u r e l l e s   sous  la  forme  des  compos i t i ons   de  

l ' i n v e n t i o n   a m é l i o r e   dans  tous  les  cas  la  d i s p e r s i o n   de  la  gomme  e n  

m i l i e u   aqueux  et  a  un  e f f e t   p o s i t i f   sur  la  v i t e s s e   de  d i s s o l u t i o n   d e  

la  gomme  de  caroube  et  un  l ége r   e f f e t   sur  les  p e c t i n e s .  







EXEMPLES  7  et  8 

ESSAIS  G  et  H 

Dans  les  exemples  s u i v a n t s ,   on  met  en  oeuvre  des  gommes  s y n t h é -  

t i q u e s  :   l ' u n e   de  type  c a t i o n i q u e ,   un  homopolymère  du  c h l o r u r e   de 

m é t h a c r y l a t e   d ' é t h y l t r i m é t h y l a m m o n i u m   ( F l o c o g i l   C4)  :   l ' a u t r e   de  

type  a n i o n i q u e ,   un  copolymère  d ' a c i d e   a c r y l i q u e   et  d ' a c r y l a m i d e  

( F l o c o g i l   AD  3 7 ) .  

1°)  P r é p a r a t i o n   des  c o m p o s i t i o n s   à  base  de  gommes  s y n t h é t i q u e s  

Les  deux  polymères   sont  formulés   dans  les  mêmes  c o n d i t i o n s   que 
les  gommes  n a t u r e l l e s .  

Leurs  c a r a c t é r i s t i q u e s   sont  les   s u i v a n t e s  :  

Le  F l o c o g i l   C4  est  un  haut  polymère  fo r t emen t   c a t i o n i q u e   s e  

p r é s e n t a n t   sous  la  forme  d 'une   f i ne   poudre  b l anche .   Il  est   p r é p a r é  

conformément  au  procédé   d é c r i t   dans  le  brevet   f r a n ç a i s   2  348  227 .  

Le  F l o c o g i l   AD  37,  es t   un  polymère  moyennement  a n i o n i q u e   de 

poids  m o l é c u l a i r e   é levé  6 -8 .106 ,   se  p r é s e n t a n t   sous  la  forme  d ' u n e  

f ine   poudre  b l a n c h e .   Il  est   obtenu  se lon  le  mode  o p é r a t o i r e   d é c r i t  

dans  le  b r eve t   f r a n ç a i s   2  348  227 .  

2°)  P r é p a r a t i o n   des  s o l s  

On  p r é p a r e   de  manière   i d e n t i q u e   aux  exemples  p r é c é d e n t s   d e s  

sols  avec  les  c o m p o s i t i o n s   de  l ' i n v e n t i o n   à  une  t eneu r   exprimée  en 

poids  de  polymères   de  0,5 %  pour  l 'homopolymère   de  c h l o r u r e   d e  

m é t h a c r y l a t e   d ' é t h y l t r i m é t h y l a m m o n i u m   et  1 X  pour  le  c o p o l y m è r e  

d ' a c i d e   a c r y l i q u e   et  d ' a c r y l a m i d e .  

On  c o n f e c t i o n n e   en  p a r a l l è l e ,   des  sols   ne  c o n t e n a n t   que  l a  

gomme  s y n t h é t i q u e .  

3°)  Mesure  des  v i s c o s i t é s  

La  v i s c o s i t é   des  d i f f é r e n t s   so ls   est   mesurée  après   5,  15,  30  e t  

60  minutes '   avec  un  v i s c o s i m è t r e   BROOKFIELD  modèle  RV  à  la  v i t e s s e   de 

10  t o u r s / m i n u t e   et  avec  le  p longeur   n°  2.  

Les  r é s u l t a t s   obtenus  avec  les  compos i t ions   de  l ' i n v e n t i o n   s o n t  

r a s semblés   dans  le  t a b l e a u   I I I   et  ceux  des  e s s a i s   témoins  dans  l e  

t ab l eau   IV. 





On  remarque  donc  d ' a p r è s   les  t a b l e a u x   I I I   et  IV,  une  a m é l i o r a -  

t ion  de  la  mise  en  d i s p e r s i o n   de  la  gomme  s y n t h é t i q u e   et  une  augmen- 

t a t i o n   de  sa  v i t e s s e   de  d i s s o l u t i o n   l o r s q u ' e l l e   est   formulée   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n .  



1 -   Composi t ions   à  base  de  gomme  h y d r o s o l u b l e   f a c i l i t a n t   sa  d i s s o -  

l u t i o n ,   c a r a c t é r i s é e s   par  le  f a i t   q u ' e l l e s   comprennent  u n e  

gomme  h y d r o s o l u b l e ,   un  m a t é r i a u   a p p o r t a n t   I ' e a u  q u i   p e u t  ê t r e  

s o i t   de  l ' e a u   l i é e   ou  d ' a d s o r p t i o n ,   s o i t   de  l ' e a u   de  c r i s t a l l i s a t i o n .  

2  -   Composi t ions   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n  1 ,   c a r a c t é r i s é e s   par  l e  

f a i t   que  la  gomme  h y d r o s o l u b l e   est   une  gomme  n a t u r e l l e ,   u n e  

gomme  n a t u r e l l e   et  m o d i f i é e ,   une  gomme  s y n t h é t i q u e   ou  l e u r s  

m é l a n g e s .  

3  -   Composi t ions   se lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2,  c a r a c t é r i -  

sées  par  le  f a i t   que  la  gomme  h y d r o s o l u b l e   est  une  gomme  n a t u -  

r e l l e   t e l l e   que  :   a g a r - a g a r ,   a l g i n a t e s ,   c a r r a g h é n a t e s ,   gomme 

a r a b i q u e ,   gomme  a d r a g a n t e ,   gomme  de  caroube ,   gomme  de  g u a r ,  

p e c t i n e   ou  g é l a t i n e .  

4  -   Composi t ions   se lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2,  c a r a c t é r i -  

sées  par  le  f a i t   que  la  gomme  h y d r o s o l u b l e   est  un  dé r i vé   c e l l u -  

l o s i q u e   t e l   que  la  m é t h y l c e l l u l o s e ,   l ' é t h y l c e l l u l o s e ,   l ' h y d r o x y -  

é t h y l c e l l u l o s e ,   l ' h y d r o x y p r o p y l c e l l u l o s e ,   l ' é t h y l h y d r o x y é t h y l -  

c e l l u l o s e ,   la  c a r b o x y m é t h y l c e l l u l o s e   de  sodium,  la  ca rboxymé-  

t h y l h y d r o x y é t h y l c e l l u l o s e   de  sodium.  -  

5 -   Composi t ions   se lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2,  c a r a c t é r i -  

sées  par  le  f a i t   que  la  gomme  h y d r o s o l u b l e   est   une  gomme  s y n -  

t h é t i q u e   t e l l e   q u e  :   l es   a l c o o l s   p o l y v i n y l i q u e s  ;   les  p o l y v i n y l -  

p y r r o l i d o n e s  ;   les  é t h e r s   m é t h y l i q u e s   de  p o l y v i n y l e  ;   l e s  

ac ides   p o l y a c r y l i q u e s   et  p o l y m é t h a c r y l i q u e s ,   l eurs   se l s   ou 

l eurs   e s t e r s  ;   les  p o l y a c r y l a m i d e s   et  les  p o l y m é t h a c r y l a m i d e s  ;  

les  polymères   d 'oxyde   d ' é t h y l è n e   a i n s i   que  les  dé r ivé s   de  c e s  

p o l y m è r e s .  

6  -   Composi t ions   s e lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2 , . c a r a c t é r i -  

sées  par  le  f a i t   que  la  gomme  h y d r o s o l u b l e   est  une  gomme  s y n t h é -  

t ique   ob tenue   par  p o l y m é r i s a t i o n   ou  c o p o l y m é r i s a t i o n   des  monomè- 

res  s u i v a n t s  :   a c r y l a m i d e ,   m é t h a c r y l a m i d e ,   a c r y l o n i t r i l e ,  

m é t h a c r y l o n i t r i l e ,   a c ides   a c r y l i q u e s   et  m é t h a c r y l i q u e s   l e u r s  

se ls   et  e s t e r s ,   a c r y l a t e s   et  m é t h a c r y l a t e s   d ' a m i n o a l c o y l e  

é v e n t u e l l e m e n t   q u a t e r n i s é s .  



7 -   Compos i t ions   selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é -  

r i s é e s   par  le  f a i t   que  le  m a t é r i a u   a p p o r t a n t   l ' e a u   est   une  

s i l i c e   f ine   p r é c i p i t é e ,   un  gel  de  s i l i c e   h y d r a t é ,   un  gel  de 

s i l i c e   d é s h y d r a t é ,   un  h y d r a t e   d ' a l u m i n e   sous  forme  n a t u r e l l e   ou 

s y n t h é t i q u e ,   une  a r g i l e ,   une  z é o l i t h e   n a t u r e l l e   ou  s y n t h é t i q u e ,  

un  h y d r a t e   de  se ls   minéraux  ou  o r g a n i q u e s .  

8 -   C o m p o s i t i o n s  s e l o n  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à   7,  c a r a c t é r i -  

r i s é e s   par  le  f a i t   que  le  m a t é r i a u   a p p o r t a n t   l ' e a u   est  une  

s i l i c e   f ine   p r é c i p i t é e   ayant  une  s u r f a c e   BET  de  200  à  400  m2/g 

et  un  d i amè t r e   de  p a r t i c u l e s   v a r i a n t   de  200  à  800 A  ou  un 

h y d r a t e   des  se l s   s u i v a n t s   mis  en  oeuvre  s e u l s ,   en  mélange  ou 

sous  forme  de  c o m b i n a i s o n s  :   les  c a r b o n a t e s ,   les  h a l o g é n u r e s ,  

les  n i t r a t e s ,   les  p h o s p h a t e s ,   les  s i l i c a t e s ,   les   s u l f a t e s   a i n s i  

que  les  a c é t a t e s ,   les  c i t r a t e s ,   les  l a c t a t e s ,   les  l a u r a t e s ,   l e s  

t a r t r a t e s   des  se ls   de  sodium,  p o t a s s i u m ,   ca l c ium,   magnés ium.  

9  -   Composi t ions   selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  8,  c a r a c t é -  

r i s é e s   par  le  f a i t   que  le  m a t é r i a u   a p p o r t a n t   l ' e a u   est   une 

s i l i c e   f ine   p r é c i p i t é e   capab le   d ' a d s o r b e r   2  ou  3  fo i s   son  p o i d s  

d ' e a u .  

10 -   Compos i t ions   se lon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  9,  c a r a c t é -  

r i s é e s   par  le  f a i t   q u ' e l l e s   comprennent   en  ou t r e   un  t e n s i o - a c t i f  

a n i o n i q u e   e t /ou   non  i o n i q u e .  

11 -   Compos i t ions   selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  10,  c a r a c t é -  

r i s é e s   par  le  f a i t   que  le  t e n s i o - a c t i f   est   un  t e n s i o - a c t i f  

a n i o n i q u e   comme  les  savons  de  métaux  a l c a l i n s ,   les   s u l f o n a t e s  

a l c a l i n s ,   les  s u l f a t e s   et  p r o d u i t s   s u l f a t é s ,   les  p h o s p h a t e s  

a l c a l i n s   e t /ou   un  t e n s i o - a c t i f   non  ion ique   comme  les   a l c o y l p h é -  

nols  p o l y o x y é t h y l é n é s ,   les  a l c o o l s   a l i p h a t i q u e s   p o l y o x y é t h y l é n é s ,  

les  amides  gras ,   les  d é r i v é s   p o l y o x y i t h y l é n é s   et  p o l y o x y p r o p y -  

l ë n é s .  

12 -   Composi t ions   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   11,  c a r a c t é r i s é e s   par  l e  

f a i t   que  le  t e n s i o - a c t i f   es t   un  a l c o y l s u l f o s u c c i n a t e   de  sod ium,  

un  a l c o y I n a p h t a l è n e s u l f o n a t e   de  sodium,  une  o l é f i n e   s u l f o n é e .  

13 -   Composi t ions   selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   11  et  12,  c a r a c t é -  

r i s é e s   par  le  f a i t   que  le  t e n s i o - a c t i f   est  un  d i i s o p r o p y l n a p h t a -  

l è n e s u l f o n a t e   de  sodium.  



14 -  Compos i t ions   selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  13  c a r a c t é -  

r i s é e s   par  le  f a i t   que  la  q u a n t i t é   d ' eau   dans  la  c o m p o s i t i o n  

es t   t e l l e   que  le  r a p p o r t   pondé ra l   (gomme/eau)  v a r i e   de  6,5  à  1, 

de  p r é f é r e n c e   de  2,5  à  1. 

15 -   Compos i t ions   se lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  14,  c a r a c t é -  

r i s é e s   par  le  f a i t   que  la  q u a n t i t é   de  m a t é r i a u   a p p o r t a n t   l ' e a u  

es t   t e l l e   que  le  r a p p o r t   pondé ra l   (ma té r i au   a p p o r t a n t   l ' e a u / e a u )  

v a r i e   de  0,3  à  2,6,   de  p r é f é r e n c e   de  0,3  à  0 , 6 .  

16 -   Compos i t ions   selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  15,  c a r a c t é -  

r i s é e s   par  le  f a i t   que  la  q u a n t i t é   de  t e n s i o - a c t i f   est   t e l l e  

que  le  r a p p o r t   en t re   le  poids   de  t e n s i o - a c t i f   et  lè  poids  t o t a l  

de  la  compos i t ion   v a r i e   e n t r e   0  et  0,10  de  p r é f é r e n c e   e n t r e  

0,03  et  0 , 0 7 .  

17 -   Compos i t ions   selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  16,  c a r a c t é -  

r i s é e s   par  le  f a i t   q u ' e l l e s   r e n f e r m e n t  :  

-  de  30  à  70 %  en  poids  de  gomme  h y d r o s o l u b l e  

-  de  7  à  40  %  en  poids  de  m a t é r i a u   a p p o r t a n t   l ' e a u  

-  de  0  à  10  %  en  poids  de  t e n s i o - a c t i f   a n i o n i q u e   e t /ou   non 

i o n i q u e  

-  de  15  à  37 X  en  poids  d ' e a u .  

18 -   Compos i t ions   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   17,  c a r a c t é r i s é e s   par  l e  

f a i t   q u ' e l l e s   r e n f e r m e n t  :  

-  de  50  à  60  %  en  poids  de  gomme  h y d r o s o l u b l e  

-  d e   8  à  1 5  Z  e n   poids  d 'un   m a t é r i a u   a p p o r t a n t   l ' e a u  

-  de  3  à  7  %  en  poids   d 'un  t e n s i o - a c t i f   an ion ique   e t / o u  

non  i o n i q u e  

-  de  24  à  36  %  en  poids   d ' e a u .  

19 -   P rocédé   de  p r é p a r a t i o n   des  c o m p o s i t i o n s   d é c r i t e s   dans  l ' u n e   de s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  18,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   c o n s i s t e  

à  mélanger   à  sec  le  m a t é r i a u   a p p o r t a n t   l ' e a u   sur  l eque l   é v e n -  

t u e l l e m e n t   on  a  adsorbé   de  l ' e a u ,   avec  la  gomme  et  é v e n t u e l -  

lement   à  a j o u t e r   un  t e n s i o - a c t i f   a n i o n i q u e   e t / ou   non  i o n i q u e .  

20 -   Procédé  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   19,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que 

l ' o n   a j o u t e   le  t e n s i o - a c t i f   s o l i d e   au  mélange  c o n s t i t u é   par  l e  

m a t é r i a u   a p p o r t a n t   l ' e a u   et  la  gomme. 

21 -   Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   19,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que 

l ' o n   adsorbe   le  t e n s i o - a c t i f   l i q u i d e   sur  le  ma t é r i au   a p p o r t a n t  



l ' e a u   s i m u l t a n é m e n t   ou  s u c c e s s i v e m e n t   à  l ' e a u   puis   on  e f f e c t u e  

le  mélange  avec  la  gomme. 

22  -   Sols  obtenus   par  la  m i s e  e n   s o l u t i o n   aqueuse  des  c o m p o s i t i o n s  

d é c r i t e s   dans  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  18. 

23  -   Sols  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   22,  c a r a c t é r i s é s   par  le  f a i t   que  l a  

c o n c e n t r a t i o n   du  sol  en  c o m p o s i t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   exprimée  en  

gomme  v a r i e   de  0,3  à  10  %. 
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