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@ Panzerbrechendes Wuchtgeschoss (Penetrator).

@ Der ausschnittweise dargestellte Penetrator 1 grossen
Lange/Durchmesser-Verhaitnisses und hoher Dichte weist
eine sich entiang der Geschossléngsachse A erstreckende
Zentralbohrung 5 auf. In der Zentralbchrung 5 ist ein
Halteelement 10 mit einem Draht 10" angeordnet, bei
welchem Bereiche 13 und 15 unterschiedlichen Aussen-
durchmessers einander benachbart sind. Zwischen Um-
fangsflachen 14 der Bereiche 13 und der Wandflache 6 der
Zentralbohrung 5 besteht Kraftschluss infolge Schrumpfsit-
zes. Auch jeweilige Enden 11,12 des Halteelements 10
bildende Stehbolzen 17 und 18 sind in den Penetrator
eingeschrumpft. Sie kénnen (iber einander abgwandte Stirn-
flachen 3 und 4 Gberstehen und mit einem Gewinde 19 bzw.
20 zum Verbinden eines Vorpenetrators bzw. eines heckseiti-
gen Trégers fiir ein Stabilisierungsleitwerk versehen sein.
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Panzerbrechendes WuchtgeschoB (Penetrator)

Die Erfindung betrifft ein panzerbrechendes WuchtgeschoB (Penetrator)
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Bei einem in der Patentanmeldung P 27 43 732,7 vorgeschlagenen Penetratbr
weist ein vorderer Bereich unterschiedliche, mit einer jeweiligen
Bohrung versehene Kerne auf, welche untereinander und als Stapel durch
ein als Stehbolzen mit einigen Gewinden ausgebildetes Halteelement mit
einem sich rickseitig anschlieBenden Hauptpenetrator verbunden sind.

Zum Erzielen einer vorgebbaren Abbrechbarkeit sind in den StoBbereichen

zwischen den Kernen Sollbruchstellen im Stehbolzen angeordnet.

Wahrend die gezielte Abbrechbarkeit im vorderen Bereich gewdhrleistet
ist, kann der Hauptpenetrator auf unkontrollierte Weise zerbrechen.
Hierdurch geht nachteiligerweise die an die Masse der Bruchstiicke
gebundene Energie fiir die weitere Durchschlagsarbeit verloren. Hier-

durch wird die Eignung zum Einsatz gegen neuartige Mehrfachziele
empfindlich beeintrachtigt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen‘zielwirksameren Pene-

trator und ein Verfahren zu seiner Herstellung bereitzustellen.

Geldst wird diese Aufgabe durch die im Kennzeichen des Patentanspruchs
1 angegebene Erfindung sowie die erfinderischen Lehren in den Kennzei-
chen der Verfahrensanspriiche. Sie gewdhrleistet, daB auch bei Brichen
quer zur Penetratorlangsachse die Bruchstiicke miteinander vereinigt und

somit auch weiterhin an der Durchschlagsarbeit beteiligt bleiben.
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Die Erfindung wird nachstehend anhand dreier in der Zeichnung darge-
stellter Ausfiihrungsbeispiele des naheren erliutert.

Es zeigt, jeweils schematisch und unter Verzicht auf erfindungsunwe-

sentliche Einzelheiten sowie im wesentlichen ausschnittweise:

Figur 1 ein erstes Ausfihrungsbeispiel im langsaxialen Schnitt,
Figur 2 ausschnittweise ein zweites Ausfihrungsbeispiel fiir ein Halte-
element im seitlichen Aufrifl und

Figur 3 ein zweites Ausfihrungsbeispiel im Schnitt quer zur Langsachse.

Nach Figur 1 weist ein Penetrator 1 groBen L3nge/Durchmesser-Verhalt-
nisses und hoher Dichte (beispielsweise durch Verwendung eines Schwer-
metall-Sinterverbundwerkstoffs) mit einer Umfangsfldche 2 und einander
abgewandten Stirnflachen 3 und 4 eine sich entlang einer zentralen
Langsachse erstreckende Zentralbohrung 5 auf. In der Zentralbohrung 5
ist ein Halteelement 10 mit einem Draht 10' angeordnet, bei welchem
Bereiche 13 und 15 unterschiedlicher Durchmesser einander benachbart
sind. Zwischen Umfangsflachen 14 der Bereichel3 und der Wandflache 6
besteht KraftschluB infolge Schrumpfsitzes. Auch jeweilige Enden 11,12
des Halteelements 10 bildenden Stehbolzen 17 und 18 sind in den Pene-
trator eingeschrumpft. Ein Ubergang 14' zwischen den Bereichen 13 und

15 ist ausgerundet. Die Bereiche 15 sind von Hohlraumen 16 umgeben.

In Figur 2 ist ein Halteelement 10 durch mehrere Drahte 10' gebildet.
Die Drahte 10' sind mit Abstanden voneinander mit einer Schicht 13'
versehen, deren Umfangsbereich 14 zum KraftschluB mit der Wandflache 6
der Zentralbohrung 5 vorgesehen ist. Die Drahte 10' konnen verdrillt

sein.

In Figur 3 ist ein Halteelement 30 als Seil aus verdrillten Drahten 31
ausgebildet. Zwischen Umfangsflachen 14' der Drahte 31 und der Wand-
flache 6 der Bohrung 5 besteht KraftschluB. Die KraftschluBzonen

erstrecken sich entlang Schraubenb3andern, welche Bereiche 16' gegenein-

ander abgrenzen.

Zum Herstellen des Penetrators nach der Erfindung wird im Falle beider

Ausfiihrungsbeispiele folgendermaBen verfahren:
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.rung 5 vergroBert sich hierbei von einem Ausgangswert d0 auf d

Der Penetrator 1 wird erwarmt und der Innendurchmesser der Zentralboh-

1°

.Bei den Ausfuhrungsbeispielen nach Figur 1 und 2 wird nun das Halteele-

ment 10 mit einem groBten AuBendurchmesser D in die Zentralbohrung 5
eingebracht, positioniert und der Penetrator 1 wieder abgekiihlt. Der
AuBendurchmesser D erfiillt dabei die Bedingung d0~< D <(H, so daf
beim Erreichen der Ausgangstemperatur infolge Schrumpfens zwischen den

Flachenbereichen 14 und der Wandungsfldche 6 KraftschluB verwirklicht
wird.

Beim Ausflihrungsbeispiel nach Figur 3 wird nach dem Erwdarmen des
Penetrators 1 ein Bindel von Drahten 31 in die Zentralbohrung 5 einge-
bracht, deren Enden zu beiden Seiten iUber die nicht dargestellten
Stirnflachen des Penetrators 1 Uberstehen. Das Drahtbiindel fiillt den
gesamten Bohrungsquerschnitt aus. Beide Enden werden nun auseinander
gezogen, die Drahte 31 werden gereckt und gleichzeitig verdrillt. Ein
infolge Einschniirung der Drahte 31 verringerter Bindelquerschnitt
vergroBert sich durch das Verdrillen. Der Penétrator 1 wird abgekﬁﬁlt
und das Halteelement 30 dabei eingeschrumpft, so daB es zu dem gegen-
seitigen KraftschluB kommt. Sobald der Penetrator 1 seine Ausgangstem-
peratur wieder erreicht hat, verbleibt in den KraftschluBbereichen
neben der radial wirkenden Flachenpressung eine dieser tberlagerte
axiale Spannungskomponente.

Wenn beim Auftreffen auf ein gepanzertes Ziel die Wandung 7 des Pene-
trators 1 quer zur Langsachse A bricht, bleiben die Bruchstiicke entlang
der Langsachse A in Richtung miteinander vereinigt und infolgedessen
unter im wesentlichen optimalen Bedingungen an der Durchschlagsarpeit
beteiligt. Dabei weist ein Penetrator nach der Erfindung gegeniiber
einem solchen mit einer Hille als Halteelement, beispielsweise aus
Stahl, wesentliche Vorteile auf: mit Ricksicht auf ein umfangsseitig
erforderliches Gewinde oder dergleichen zum axialen FormschluB mit
einem Treibkdfig muly die Hille eine ausreichende Wandstarke haben,
wodurch nachteiligerweise die mittlere Dichte empfindlicih beeintrach-
tigt wird. Demgegeniber wird bei der Anordnung nach der Erfindung ein
Halteelement mit einem vergleichsweise wesentlich geringeren Volumen
realisiert. Da dieses zudem im Innern des Quepschnitts angeordnet ist,

ist der Zielwerkstoff immer einem scharfkantigen Rand des dichten
Verbundwerkstof fs ausgesetzt.




102/0623-B6 -4 - 0089000

Wie aus dem Ausfihrungsbeispiel gemal Figur 1 erkennbar, kann das
Halteelement an wenigstens einem seiner beiden Enden einen Stehbolzen
aufweisen, welcher ebenfalls eingeschrumpft ist und mit einem freien
Ende, welches ein Gewinde aufweist, iiber eine betreffende Stirnflache 3
5 oder 4 des Penetrators 1 Ubersteht. Er kann folglich zum Verbinden
eines Vorpenetrators oder der Aufnahme eines heckseitigen Tragers fir

ein Stabilisierungsleitwerk {iber das Gewinde 19 bzw. 20 dienen.

Die Schicht 13' (Fig. 2) kann aus duktilem und damit schockabsorbie-
10 rendem Werkstoff ausreichender Festigkeit bestehen. Es eigenen sich

hierfir, beispielsweise, Kupferlegierungen, die auBerdem eine ausrei-

chende Reibung mit dem Penetratorwerkstoff unter dem bestehenden

gegenseitigen KraftschluB gewahrleisten.




L7 u4Lo=pl

10

15

20

25

Rheinmetall GmbH ) /"' Dlsseldorf, d0 68Y JFd
e~bDo

ETAT FRANCAIS représentt par le

b

Délégué Général pour 1'Armemsnt

Akte R 805/ RG 3

Patentanspriiche:

1.

Panzerbrechendes Wuchtgescho (Penetrator) groBen Lange/Durchmesser-
Verhaltnisses und hoher Dichte, welches in einer langsaxialen
Zentralbohrung ein sich im wesentlichen Uber deren Lange erstrecken-
des Halteelement vergleichsweise hoherer Festigkeit und Dehnung
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB sich das

Halteelement (10; 30) umfangsseitig gegen die Wandflache (6) der
Zentralbohrung (5) abstiitzt.

Penetrator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

n e t, daB das Halteelement (10; 30) durch wenigstens einen Draht
(10'; 31) gebildet ist.

Penetrator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-

zeichnet, daB das Halteelement (10; 30) aus mehreren Dr3hten
(10'; 31) gebildet ist.

Penetrator nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-

net, daB die Drihte (10'; 31) verdrillt sind.

Penetrator nach einem der Anspriiche 1 bis 4, gekennzeich-

zeichnet durch eine die Abstiitzung vermittelnde Schicht
(13').

Penetrator nach Anspruch 5, gekennzeichnet durch

schockabsorbierende Eigenschaft der Schicht (13').
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7. Penetrator nach einem der Anspriche 1 bis 6, ge kennzeich-
net durch eine radiale, eine gegenseitige Pressung begrﬁn-
dende Kraft in vorgebbaren Bereichen (143 14').

5 8. Penetrator nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch ge-

kennzeichnet, daB der Abstiitzung eine axiale Zugspannung
im Halteelement (10; 30) {iberlagert ist.
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