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Die  Er f indung   b e t r i f f t   ein  panze rb rechendes   Wuchtgeschoß  ( P e n e t r a t o r )  

nach  dem  O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

Bei  einem  in  der  Pa ten tanmeldung   P  27  43  732.7  v o r g e s c h l a g e n e n   P e n e t r a t o r  

weist   ein  vo rde re r   Bere ich   u n t e r s c h i e d l i c h e ,   mit  e iner   j e w e i l i g e n  

Bohrung  versehene   Kerne  auf,  welche  u n t e r e i n a n d e r   und  als   S tapel   du rch  

ein  als  S t ehbo lzen   mit  e in igen   Gewinden  a u s g e b i l d e t e s   Ha l t ee l emen t   mi t  

einem  sich  r ü c k s e i t i g   ansch l i eßenden   H a u p t p e n e t r a t o r   verbunden  s i n d .  

Zum  E r z i e l e n   e ine r   vorgebbaren   Abbrechba rke i t   sind  in  den  S t o ß b e r e i c h e n  

zwischen  den  Kernen  S o l l b r u c h s t e l l e n   im  S tehbo lzen   a n g e o r d n e t .  

Während  die  g e z i e l t e   Abbrechba rke i t   im  vorderen  Bere ich   g e w ä h r l e i s t e t  

i s t ,   kann  der   H a u p t p e n e t r a t o r   auf  u n k o n t r o l l i e r t e   Weise  z e r b r e c h e n .  

Hierdurch   geht  n a c h t e i l i g e r w e i s e   die  an  die  Masse  der  B r u c h s t ü c k e  

gebundene  Energie   für  die  wei te re   D u r c h s c h l a g s a r b e i t   v e r l o r e n .   H i e r -  

durch  wird  die  Eignung  zum  E insa tz   gegen  n e u a r t i g e   M e h r f a c h z i e l e  

empf ind l i ch   b e e i n t r ä c h t i g t .  

Der  Er f indung  l i e g t   die  Aufgabe  zugrunde,  einen  z i e l w i r k s a m e r e n   Pene -  

t r a t o r   und  ein  Ver fahren   zu  se iner   H e r s t e l l u n g   b e r e i t z u s t e l l e n .  

Gelöst   wird  d iese   Aufgabe  durch  die  im  Kennzeichen  des  P a t e n t a n s p r u c h s  

1  angegebene  Er f indung   sowie  die  e r f i n d e r i s c h e n   Lehren  in  den  K e n n z e i -  

chen  der  V e r f a h r e n s a n s p r ü c h e .   Sie  g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  auch  bei  Brüchen 

quer  zur  P e n e t r a t o r l ä n g s a c h s e   die  Bruchstücke  m i t e i n a n d e r   v e r e i n i g t   und 

somit  auch  w e i t e r h i n   an  der  D u r c h s c h l a g s a r b e i t   b e t e i l i g t   b l e i b e n .  



Die  E r f indung   wird  nachs tehend  anhand  d r e i e r   in  der  Zeichnung  d a r g e -  

s t e l l t e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   des  näheren  e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g t ,   j e w e i l s   schemat i sch   und  unter   Verz ich t   auf  e r f i n d u n g s u n w e -  

s e n t l i c h e   E i n z e l h e i t e n   sowie  im  w e s e n t l i c h e n   a u s s c h n i t t w e i s e :  

Figur  1  ein  e r s t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   im  l ä n g s a x i a l e n   S c h n i t t ,  

Figur  2  a u s s c h n i t t w e i s e   ein  zwei tes   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   für  e i n  H a l t e -  

element  im  s e i t l i c h e n   Aufriß  und 

Figur  3  ein  zwei tes   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   im  Schn i t t   quer  zur  L ä n g s a c h s e .  

Nach  Figur  1  weist  ein  P e n e t r a t o r   1  großen  L ä n g e / D u r c h m e s s e r - V e r h ä l t -  

n i s s e s   und  hoher  Dichte  ( b e i s p i e l s w e i s e   durch  Verwendung  e ines   Schwer-  

m e t a l l - S i n t e r v e r b u n d w e r k s t o f f s )   mit  e iner   Umfangsfläche  2  und  e i n a n d e r  

abgewandten  S t i r n f l ä c h e n   3  und  4  eine  sich  ent lang  e ine r   z e n t r a l e n  

Längsachse  e r s t r e c k e n d e   Zen t r a lboh rung   5  auf.  In  der  Z e n t r a l b o h r u n g   5 

i s t   ein  Ha l t ee l emen t   10  mit  einem  Draht  10'  angeo rdne t ,   bei  welchem 

Bereiche   13  und  15  u n t e r s c h i e d l i c h e r   Durchmesser  e inander   b e n a c h b a r t  

s ind.   Zwischen  Umfangsflächen  14  der  Bereiche13  und  der  Wandfläche  6 

b e s t e h t   K r a f t s c h l u ß   in fo lge   S c h r u m p f s i t z e s .   Auch  j e w e i l i g e   Enden  1 1 , 1 2  

des  H a l t e e l e m e n t s   10  b i ldenden  S tehbo lzen   17  und  18  s ind  in  den  P e n e -  

t r a t o r   e i n g e s c h r u m p f t .   Ein  Übergang  14'  zwischen  den  Bere ichen   13  und 

15  i s t   a u s g e r u n d e t .   Die  Bereiche  15  sind  von  Hohlräumen  16  umgeben. 

In  Figur  2  i s t   ein  Hal tee lement   10  durch  mehrere  Drähte  10'  g e b i l d e t .  

Die  Drähte  10'  sind  mit  Abständen  voneinander   mit  e iner   Sch ich t   13 '  

ve r sehen ,   deren  Umfangsbereich  14  zum  Kra f t s ch luß   mit  der  Wandfläche  6 

der  Z e n t r a l b o h r u n g   5  vorgesehen  i s t .   Die  Drähte  10'  können  v e r d r i l l t  

s e i n .  

In  Figur  3  i s t   ein  Hal tee lement   30  als   Seil   aus  v e r d r i l l t e n   Drähten  31 

a u s g e b i l d e t .   Zwischen  Umfangsflächen  14'  der  Drähte  31  und  der  Wand- 

f l äche   6  der  Bohrung  5  bes teh t   K r a f t s c h l u ß .   Die  K r a f t s c h l u ß z o n e n  

e r s t r e c k e n   sich  ent lang  Schraubenbändern ,   welche  Bere iche   16'  g e g e n e i n -  

ander  a b g r e n z e n .  

Zum  H e r s t e l l e n   des  P e n e t r a t o r s   nach  der  Erf indung  wird  im  F a l l e   b e i d e r  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   folgendermaßen  v e r f a h r e n :  



Der  P e n e t r a t o r   1  wird  erwärmt  und  der  Innendurchmesser   der  Z e n t r a l b o h -  

.rung  5  v e r g r ö ß e r t   sich  h i e r b e i   von  einem  Ausgangswert   d   auf  d1.  
Bei  den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   nach  Figur  1  und  2  wird  nun  das  H a l t e e l e -  

ment  10  mit  einem  g röß ten   Außendurchmesser   D  in  die  Zen t r a lboh rung   5 

e i n g e b r a c h t ,   p o s i t i o n i e r t   und  der  P e n e t r a t o r   1  wieder  abgekühl t .   Der 

Außendurchmesser  D  e r f ü l l t   d a b e i  d i e   Bedingung  d0 <  D  < d1,  so  daß 

beim  E r r e i c h e n   der  Ausgangs t empe ra tu r   i n f o l g e   Schrumpfens  zwischen  den 

F l ä c h e n b e r e i c h e n   14  und  der  Wandungsf läche  6  K r a f t s c h l u ß   v e r w i r k l i c h t  

w i r d .  

Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  Figur  3  wird  nach  dem  Erwärmen  des  

P e n e t r a t o r s   1  ein  Bündel  von  Drähten  31  in  die  Zen t r a lboh rung   5  e i n g e -  

b r ach t ,   deren  Enden  zu  beiden  Se i t en   über  die  n icht   d a r g e s t e l l t e n  

S t i r n f l ä c h e n   des  P e n e t r a t o r s   1  ü b e r s t e h e n .   Das  Drahtbündel   f ü l l t   den 

gesamten  B o h r u n g s q u e r s c h n i t t   aus.  Beide  Enden  werden  nun  a u s e i n a n d e r  

gezogen,  die  Drähte  31  werden  ge reck t   und  g l e i c h z e i t i g   v e r d r i l l t .   E in  

i n f o l g e   Einschnürung  der  Drähte  31  v e r r i n g e r t e r   B ü n d e l q u e r s c h n i t t  

v e r g r ö ß e r t   sich  durch  das  V e r d r i l l e n .   Der  P e n e t r a t o r   1  wird  a b g e k ü h l t  

und  das  Ha l tee lement   30  dabei  e i n g e s c h r u m p f t ,   so  daß  es  zu  dem  g e g e n -  

s e i t i g e n   K r a f t s c h l u ß   kommt.  Sobald  der  P e n e t r a t o r   1  seine  Ausgangs tem-  

p e r a t u r   wieder  e r r e i c h t   hat,   v e r b l e i b t  i n   den  K r a f t s c h l u ß b e r e i c h e n  

neben  der  r ad i a l   wirkenden  F l ä c h e n p r e s s u n g   eine  d i e se r   ü b e r l a g e r t e  

ax i a l e   Spannungskomponente .  

Wenn  beim  A u f t r e f f e n   auf  ein  g e p a n z e r t e s   Ziel  die  Wandung  7  des  P e n e -  

t r a t o r s   1  quer  zur  Längsachse  A  b r i c h t ,   b l e iben   die  Bruchs tücke   e n t l a n g  

der  Längsachse  A  in  Richtung  m i t e i n a n d e r   v e r e i n i g t   und  i n f o l g e d e s s e n  

unter   im  w e s e n t l i c h e n   op t imalen   Bedingungen  an  der  D u r c h s c h l a g s a r p e i t  

b e t e i l i g t .   Dabei  weist  ein  P e n e t r a t o r   nach  der  Erf indung  gegenübe r  

einem  solchen  mit  e iner   Hülle  als  H a l t e e l e m e n t ,   b e i s p i e l s w e i s e   au s  

S t ah l ,   wesen t l i che   V o r t e i l e   auf:  mit  Rücksicht   auf  ein  u m f a n g s s e i t i g  

e r f o r d e r l i c h e s   Gewinde  oder  d e r g l e i c h e n   zum  ax ia l en   Formschluß  m i t  

einem  T r e i b k ä f i g   muß  die  Hülle  eine  aus re i chende   Wandstärke  haben ,  

wodurch  n a c h t e i l i g e r w e i s e   die  m i t t l e r e   Dichte  empf ind l ich   b e e i n t r ä c h -  

t i g t   wird.  Demgegenüber  wird  bei  der  Anordnung  nach  der  Erf indung  e i n  

Hal tee lement   mit  einem  v e r g l e i c h s w e i s e   w e s e n t l i c h   ge r ingeren   Volumen 

r e a l i s i e r t .   Da  d ieses   zudem  im  Innern  des  Q u e r s c h n i t t s   angeordnet   i s t ,  

is t   der  Z i e l w e r k s t o f f   immer  einem  s c h a r f k a n t i g e n   Rand  des  d i c h t e n  

Verbundwerks to f f s   a u s g e s e t z t .  



Wie  aus  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  Figur  1  e rkennbar ,   kann  das  

Ha l t ee lement   an  wen igs t ens   einem  se iner   beiden  Enden  einen  S t e h b o l z e n  

aufweisen ,   welcher  e b e n f a l l s   e ingeschrumpf t   ist   und  mit  einem  f r e i e n  

Ende,  welches  ein  Gewinde  a u f w e i s t ,   über  eine  b e t r e f f e n d e   S t i r n f l ä c h e   3 

oder  4  des  P e n e t r a t o r s   1  ü b e r s t e h t .   Er  kann  f o l g l i c h   zum  Verb inden  

e ines   V o r p e n e t r a t o r s   oder  der  Aufnahme  eines  h e c k s e i t i g e n   Trägers   f ü r  

ein  S t a b i l i s i e r u n g s l e i t w e r k   über  das  Gewinde  19  bzw.  20  d i e n e n .  

Die  Sch ich t   13'  (Fig.  2)  kann  aus  dukti lem  und  damit  s c h o c k a b s o r b i e -  

rendem  Werks tof f   a u s r e i c h e n d e r   F e s t i g k e i t   bes t ehen .   Es  eigenen  s i c h  

h i e r f ü r ,   b e i s p i e l s w e i s e ,   K u p f e r l e g i e r u n g e n ,   die  außerdem  eine  a u s r e i -  

chende  Reibung  mit  dem  P e n e t r a t o r w e r k s t o f f   unter   dem  b e s t e h e n d e n  

g e g e n s e i t i g e n   K r a f t s c h l u ß   g e w ä h r l e i s t e n .  



1.  P a n z e r b r e c h e n d e s   Wuchtgeschoß  ( P e n e t r a t o r )   großen  L ä n g e / D u r c h m e s s e r -  

V e r h ä l t n i s s e s   und  hoher  Dichte ,   welches  in  e iner   l ä n g s a x i a l e n  

Z e n t r a l b o h r u n g   ein  sich  im  wesen t l i chen   über  deren  Länge  e r s t r e c k e n -  

des  H a l t e e l e m e n t   v e r g l e i c h s w e i s e   höherer  F e s t i g k e i t   und  Dehnung 

a u f w e i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  s i c h  d a s  

Ha l t ee l emen t   (10;  30)  u m f a n g s s e i t i g   gegen  die  Wandfläche  (6)  d e r  

Z e n t r a l b o h r u n g   (5)  a b s t ü t z t .  

2.  P e n e t r a t o r   n a c h  A n s p r u c h  1 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das  H a l t e e l e m e n t   (10;  30)  durch  wen igs tens   einen  D r a h t  

(10 ' ;   31)  g e b i l d e t   i s t .  

3.  P e n e t r a t o r   nach  Anspruch  1  oder  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  Hal tee lement   (10;  30)  aus  mehreren  D r ä h t e n  

(10 ' ;   31)  g e b i l d e t   i s t .  

4.  P e n e t r a t o r   nach  Anspruch  3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  die  Drähte  (10 ' ;   31)  v e r d r i l l t   s i n d .  

5.  P e n e t r a t o r   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  4,  g e k e n n z e i c h -  

z e i c h n e  t  d u r c h   eine  die  Abstützung  v e r m i t t e l n d e   S c h i c h t  

( 1 3 ' ) .  

6.  P e n e t r a t o r   nach  Anspruch  5,  g e k e n n z e i c h n e  t  d u r c h  

s c h o c k a b s o r b i e r e n d e   E i g e n s c h a f t   der  Schicht   ( 1 3 ' ) .  



7.  P e n e t r a t o r   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  6,  g e k e n n z e i c h -  

n e t   d u r c h   eine  r a d i a l e ,   eine  g e g e n s e i t i g e   Pressung  b e g r ü n -  

dende  Kraft   in  vorgebbaren   Bereichen  (14;  1 4 ' ) .  

8.  P e n e t r a t o r   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  7,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Abstützung  eine  ax i a l e   Zugspannung 

im  Ha l t ee lement   (10;  30)  ü b e r l a g e r t   i s t .  
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