
J »  

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  ®  Veröffentlichungsnummer:  0   2 1 5   3 3 8  
A 1  

Office  european  des  brevets 

EUROPÄISCHE  PATENTANMELDUNG 

©  Anmeldenummer:  86111713.3  ©  Int.  Cl.4:  B  21  J  1 3 / 0 8  

@  Anmeldetag:  23.08.86 

@  Priorität:  17.09.85  DE  3533113 @  Anmelder:  Th.  Kießling  &  Albrecht  GmbH*  Co., 
Birkenweiher  66,  D-5650  Solingen  1  (DE) 

®  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung  :  25.03.87 
Patentblatt  87/13 

Benannte  Vertragsstaaten  :  AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  LU 
NLSE 

®  Erfinder:  Galla,  Jürgen,  Ahnfeldstrasse  13, 
D-4000  Düsseldorf  (DE) 
Erfinder:  Weller,  Alois,  Millrather  Weg  122, 
D-4000  Erkrath  (DE) 

@  Quertransporteinrichtung  an  einer  Mehrstufenpresse. 
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@  Gezeigt  ist  ein  Quertransportschlitten  (1)  an  einer  Mehr- 
stufenpresse  mit  einer  Sicherheitssteuerung  der  Zangen  (2-5) 
im  Falle  einer  Störung  des  Quertransportes  durch  in  den  Werk- 
zeugen  (7,  41,  42,  43)  verklemmte  Werkstücke  (39).  Bei  derar- 
tigen  Störungen  bleibt  immer  der  hintere  Schenkel  (8)  an  dem 
die  Transportbewegung  hemmenden  Werkstück  hängen.  Das 
führt  zu  einer  Öffnungsbewegung  der  Zangen  (2-5).  Die  Öff- 
nungsbewegung  einer  Zange  (5)  wird  in  eine  vertikale  Ver- 
schiebung  eines  Stiftes  (24)  umgesetzt.  Die  Verschiebung  des 
Stiftes  wird  von  einem  Erfassungsgerät  (20)  in  einen  Schaltim- 
puls  umgesetzt. 

Mehrere  Kolben-Zylinder-Einheiten  (23)  öffnen  daraufhin 
schlagartig  alle  Zangen  und  bringen  sie  dabei  in  eine  Position 
oberhalb  der  Werkzeuge  (7).  Die  Presse  wird  gleichzeitig  ab- 
geschaltet.  Während  des  unvermeidlichen  Nachlaufes  der 
Presse  nach  der  Störmeidung  sind  die  Zangen  soweit  geöffnet 
und  dabei  hochgefahren,  daß  sie  an  dem  verklemmten  Werk- 
stück  vorbeifahren. 

Y Z Z Z Z Z  

Ci  

O  

Q.  
III 

ACTORUM  AG 



0 2 1 5 3 3 8  

Th.  K i e s e r l i n g   &  A l b r e c h t ,   GmbH  &  Co.  S o l i n g e n ,   den   1 6 . 0 9 . 8 5  

P a t e n t a n m e l d u n g   A k t e   K  2 6 7  

-  1  -  

Q u e r t r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   an  e i n e r   M e h r s t u f e n p r e s s e .  

Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   Q u e r t r a n s p o r t e i n r i c h t u n g  

an  e i n e r   M e h r s t u f e n p r e s s e   gem.  dem  O b e r b e g r i f f   v o n  

5  A n s p r u c h   1.  Es  w i r d   im  F o l g e n d e n   von  M e h r s t u f e n p r e s s e n   i n  

l i e g e n d e r   B a u a r t   a u s g e g a n g e n ,   wie   s i e   zum  H e r s t e l l e n   v o n  

S c h r a u b e n   und   ä h n l i c h e n   K l e i n t e i l e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   D i e s e  

P r e s s e n   h a b e n   d i e   W e r k z e u g e   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t .   E i n e  

Q u e r t r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   b r i n g t   d i e   W e r k s t ü c k e   v o n  

10  V e r f o r m u n g s   s t u f e   zu  V e r f o r m u n g s t u f e ,   ü b l i c h e r w e i s e   a r b e i t e n  

d i e s e   P r e s s e n   m i t   e i n e m   Q u e r t r a n s p o r t s c h l i t t e n ,   d e r   e i n e   d e r  

U m f o r m s t u f e n z a h l   e n t s p r e c h e n d e   Z a n g e n z a h l   a u f w e i s t ,   d i e   v o n  

dem  m e i s t   o b e r h a l b   d e s   S t e m p e l s   g e l a g e r t e n   S c h l i t t e n  

z w i s c h e n   d i e   S t e m p e l w e r k z e u g e   und  d i e   G e s e n k e   r a g e n .   In  d e r  

15  U m f o r m p h a s e   m ü s s e n   d i e s e   Z a n g e n   den   B e r e i c h   u n m i t t e l b a r  

z w i s c h e n   den   z u g e h ö r i g e n   S t e m p e l -   und  G e s e n k w e r k z e u g e n  

v e r l a s s e n   h a b e n .   S i e   m ü s s e n   d a s   W e r k s t ü c k   j e d o c h   so  l a n g e  

h a l t e n ,   b i s   d i e   W e r k z e u g e   es  e r f a ß t   h a b e n ,   um  d a n n   i n  

k ü r z e s t e r   Z e i t   den   w e i t e r   z u s a m m e n f a h r e n d e n   W e r k z e u g e n  

20  a u s z u w e i c h e n   und   i n   i h r e   A u s g a n g s p o s i t i o n   v o r   d e m  

v o r a n g e h e n d e n   W e r k z e u g   z u r ü c k z u k e h r e n   und  d a s   d o r t  

b e a r b e i t e t e   W e r k s t ü c k   b e i m   Z u r ü c k w e i c h e n   d e s   S t e m p e l s   z u  

e r g r e i f e n .  

Beim  E r f a s s e n   d e s   zu  t r a n s p o r t i e r e n d e n   W e r k s t ü c k s   k a n n  

25  es  v o r k o m m e n ,   daß   d i e s e s   n i c h t   g a n z   a u s g e s t o ß e n   w i r d   o d e r  

daß  d e r   A u s s t o ß e r s t i f t   g e b r o c h e n   i s t   und  m i t   von  d e r   Z a n g e  

e r f a ß t   w i r d .   D i e s e   U m s t ä n d e   f ü h r e n   zu  B e s c h ä d i g u n g e n   an  d e r  

b e t r o f f e n e n   Z a n g e   und   zu  S t i l l s t a n d s z e i t e n   an  d e r   g e s a m t e n  

P r e s s e   in   d e r   F o l g e .  

30  Die  E r f i n d u n g   g e h t   in   e r s t e r   L i n i e   von  g e s t e u e r t e n  

G r e i f e r z a n g e n   a u s ,   da  b e i   d i e s e r   Z a n g e n a r t   d i e  

B e s c h ä d i g u n g e n   s i c h   a u c h   a u f   den   S t e u e r m e c h a n i s m u s   d e r  
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Zangen   a u s w i r k e n   und  d a b e i   e r h e b l i c h e   A u s f ä l l e   d e r   P r e s s e  

v e r u r s a c h e n   k ö n n e n .  

E i n e   P r e s s e   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t   m i t   e i n e r  

5  Q u e r t r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   i s t   aus   d e r   DE-PS  20  54  8 2 0  

b e k a n n t .   S i e   h a t   n e b e n   dem  ü b l i c h e n   A u f b a u   e i n e r   P r e s s e  

l i e g e n d e r   B a u a r t   e i n e n   Q u e r t r a n s p o r t s c h l i t t e n ,   Z a n g e n   an  d e m  

S c h l i t t e n ,   d i e   d i e   W e r k s t ü c k e   von  S t u f e   zu  S t u f e   d e r  

Umformung   t r a n s p o r t i e r e n   und  d e r e n   Z a n g e n s c h e n k e l   j e d e n f a l l s  

L0  t e i l w e i s e   b e i m   R ü c k h u b   g e s t e u e r t   n a c h   o b e n   a u s w e i c h e n ,   um 

n i c h t   an  dem  W e r k s t ü c k   o d e r   dem  W e r k z e u g   h ä n g e n z u b l e i b e n ,  

b e v o r   s i e   d a s   W e r k s t ü c k   a u s   dem  v o r g e o r d n e t e n   W e r k z e u g s a t z  

f ü r   den  n ä c h s t e n   A r b e i t s t a k t   e r f a s s e n .   Die   B e w e g u n g   d e r  

Zangen   i s t   von   e i n e r   S t e u e r k u r v e   a b g e l e i t e t ,   d i e   von   e i n e r  

15  T a s t r o l l e   a b g e f a h r e n   w i r d .   Die   T a s t r o l l e   w i r d   von   e i n e r  

S c h l i e ß f e d e r   g e g e n   d i e   S t e u e r k u r v e   g e d r ü c k t .   D ie   F e d e r  

e r m ö g l i c h t   d a s   s c h l i e ß e n   d e r   Z a n g e n   und  d i e   S t e u e r k u r v e  

ö f f n e t   d i e s e l b e n .  

N a c h t e i l i g   d a b e i   i s t ,   daß  F e h l e r z u s t ä n d e   d e r  

20  v o r b e s c h r i e b e n e n   A r t   n i c h t   e r f a ß t   w e r d e n   k ö n n e n   und   z u  

u m f a n g r e i c h e n   B e s c h ä d i g u n g e n   b e i   den   Z a n g e n   und   z u  

S t i l l s t a n d s z e i t e n   d e r   P r e s s e   f ü h r e n   k ö n n e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e  

25  E r f a s s u n g s m ö g l i c h k e i t   f ü r   d e r a r t i g e   F e h l e r   zu  s c h a f f e n   u n d  

e i n e   S t e u e r u n g   d e r   Z a n g e n   v o r z u s e h e n ,   d i e   e i n e   B e s c h ä d i g u n g  

an  den  Z a n g e n   s e l b s t   und  g g f .   a u c h   an  den  W e r k z e u g e n  

v e r m e i d e t .  

30  Die   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l  

von  P a t e n t a n s p r u c h   1  w i e d e r g e g e b e n .   Der  zu  e r f a s s e n d e   F e h l e r  

w i r d   g r u n d s ä t z l i c h   zu  B e g i n n   d e r   Q u e r t r a n s p o r t p h a s e   d e s  

W e r k s t ü c k s   e r f a ß b a r ,   da  d e r   F e h l e r   n u r   b e i m   P r e ß v o r g a n g  
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e n t s t e h e n   k a n n .   S o w o h l   e i n   a b g e b r o c h e n e r   A u s s t o ß e r s t i f t ,   d e r  

m i t   dem  W e r k s t ü c k   a u s   dem  W e r k z e u g   h e r a u s g e z o g e n   w i r d ,   a l s  

auch   e i n   W e r k s t ü c k ,   d a s   s i c h   in   e i n e m   W e r k z e u g   v e r k l e m m t  

h a t ,   ü b e r f o r d e r n   d i e   Z a n g e ,   d i e   d a s   W e r k s t ü c k   e r f a s s e n   w i l l ,  
5  a b e r   a u f g r u n d   d e r   v e r b l i e b e n e n   V e r b i n d u n g   m i t   dem  W e r k z e u g  

den  T r a n s p o r t   n i c h t   d u r c h f ü h r e n   k a n n .   G ü n s t i g   w i r k t   s i c h   i n  

dem  Z u s a m m e n h a n g   a u s ,   daß  d i e   Z a n g e   zu  B e g i n n   d e s  

T r a n s p o r t v o r g a n g s   a u f   Ö f f n u n g   b e a n s p r u c h t   w i r d .   S i e   k a n n  

a l s o   g r u n d s ä t z l i c h   in   d i e s e r   P h a s e   g e g e n   d i e   K r a f t   d e r  

10  S c h l i e ß f e d e r   a u s w e i c h e n .   D i e s e   Ö f f n u n g s b e w e g u n g   w i r d   i n  

d i e s e r   P h a s e   von  dem  E r f a s s u n g s g e r ä t   w a h r g e n o m m e n   u n d  

v e r a n l a ß t   d i e   z u s ä t z l i c h e n   M i t t e l   zum  H e b e n   d e r  

Z a n g e n s c h e n k e l   in   A k t i o n   zu  t r e t e n   und  s ä m t l i c h e  

Z a n g e n s c h e n k e l   am  Q u e r t r a n s p o r t s c h l i t t e n   h o c h z u f a h r e n   u n d  

15  d i e   P r e s s e   zu  s t o p p e n .  

Von  e n t s c h e i d e n d e r   B e d e u t u n g   i s t ,   daß  d i e  

Z a n g e n s c h e n k e l   h o c h g e f a h r e n   w e r d e n ,   b e v o r   d i e   n a c h f o l g e n d e  

Zange   das   b l o c k i e r t e   W e r k z e u g   e r r e i c h t .   Be im  Auf  t r e f f e n  

e i n e r   Z a n g e   a u f   d a s   b l o c k i e r t e   W e r k z e u g   l ä ß t   s i c h   d e r  

20  S c h a d e n   a u f   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A r t   n i c h t   meh r   v e r m e i d e n .  

Mit   d e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  w i r d  

e i n e   k o n k r e t e   A u s g e s t a l t u n g   a u f g e z e i g t ,   d i e   d i e   A u f g a b e ,   d i e  

Z a n g e n   in  d e r   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n   Z e i t   " h o c h z u r e i ß e n " ,  

25  l ö s e n   k a n n .   Die  K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   b e t ä t i g t   d e n  

M e c h a n i s m u s   zum  ö f f n e n   d e r   Z a n g e n   und  dem  d a m i t   v e r b u n d e n e n  

Heben  d e r   Z a n g e n s c h e n k e l   in   g l e i c h e r   W e i s e   w i e   d i e  

S t e u e r k u r v e   f ü r   d i e   B e t ä t i g u n g   d e r   Z a n g e n   im  N o r m a l b e t r i e b  

d e r   P r e s s e .   Die   S t e u e r k u r v e   l ä u f t   b e i m   E i n s a t z   d e r  

30  K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   l e e r .  

Zur  B e s c h l e u n i g u n g   d e r   Z a n g e n b e w e g u n g   im  S t ö r f a l l   i s t  

d i e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   gem.  A n s p r u c h   3  v o r g e s e h e n .  
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Der  S p e i c h e r   s t e l l t   k u r z f r i s t i g   g r o ß e   Mengen   D r u c k m i t t e l  

u n t e r   hohem  D r u c k   z u r   V e r f ü g u n g ,   d i e   f ü r   e i n   s c h n e l l e s  

H o c h r e i ß e n   a l l e r   Z a n g e n s c h e n k e l   e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

5  Wegen  d e r   r ä u m l i c h e n   Enge   im  W e r k z e u g b e r e i c h   e i n e r  

P r e s s e   und  d e r   d o r t   h e r r s c h e n d e n   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n ,   d i e  

d u r c h   H i t z e   und   S c h m i e r ö l   g e k e n n z e i c h n e t   s i n d ,   i s t   d i e  

A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   4  und  5 

v o r g e s e h e n .   Be i   d e r   b e v o r z u g t   z u g r u n d e g e l e g t e n   l i e g e n d e n  

10  B a u a r t   d e r   P r e s s e n   b e d e u t e t   d i e s   e i n e   U m l e n k u n g   d e r  

Z a n g e n s c h e n k e l b e w e g u n g   n a c h   o b e n ,   w o b e i   zu  b e m e r k e n   i s t ,   d a ß  

b e i   e i n i g e n   A u s f ü h r u n g e n   von  Z a n g e n   a u f g r u n d   i h r e r   K i n e m a t i k  

o h n e h i n   d i e   Lage   d e r   Z a n g e n s c h e n k e l   von   o b e r h a l b   d e s  

S c h l i t t e n s   e r f a ß t   w e r d e n   k a n n .   Oben  am  Q u e r t r a n s p o r t s c h l i t -  

15  t e n   kann   d i e   E r f a s s u n g s e i n r i c h t u n g   w e g e n   d e r   b e s s e r e n  

Z u g ä n g l i c h k e i t   zudem  l e i c h t   j u s t i e r t   w e r d e n ,   was  f ü r   e i n  

f r ü h z e i t i g e s   E r k e n n e n   d e r   S t ö r u n g   w ü n s c h e n s w e r t   i s t .  

Bei   e i n i g e n   Z a n g e n a u s f ü h r u n g e n   i s t   b e r e i t s   im  B e r e i c h  

20  d e r   Z a n g e n   s e l b s t   e i n e   S c h l i e ß f e d e r   v o r g e s e h e n ,   d i e   ü b e r  

e i n e n   S t i f t   in   v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   g e f ü h r t   i s t .   In  d i e s e m  

F a l l e   b i e t e t   s i c h   d i e   A u s f ü h r u n g   n a c h   A n s p r u c h   6  a n ,   d i e  

Lage  d i e s e s   S t i f t e s   z u r   A k t i v i e r u n g   d e s   E r f a s s u n g s g e r ä t e s   z u  

n u t z e n ,   d a m i t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   m i t   e i n e m   M i n i m u m  

25  an  A u f w a n d   a u c h   b e i   v o r h a n d e n e n   M a s c h i n e n   n a c h g e r ü s t e t  

w e r d e n   k a n n .  

Die   Z a n g e n   k ö n n e n   r e g e l m ä ß i g   e i n z e l n   g e s t e u e r t   w e r d e n ,  

um  s i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   T r a n s p o r t a u f g a b e n   a n p a s s e n   z u  

30  k ö n n e n .   In  A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   gem.  A n s p r u c h   7 

v o r g e s e h e n   b e i   e i n e r   S t ö r u n g   an  e i n e m   W e r k z e u g   a l l e  

Z a n g e n s c h e n k e l   in   d i e   h o c h g e z o g e n e   P o s i t i o n   zu  b r i n g e n ,   u n d  

d e s h a l b   f ü r   j e d e   Zange   e i n e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t  
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v o r z u s e h e n .   G l e i c h e r m a ß e n   muß  an  j e d e r   Z a n g e   e i n  

E r f a s s u n g s g e r ä t   v o r g e s e h e n   s e i n ,   da  an  j e d e m   W e r k z e u g   d i e  

e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   S t ö r u n g e n   a u f t r e t e n   k ö n n e n .  

B a u e l e m e n t e   w i r d   d i e   A u s g e s t a l t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8 

v o r g e s c h l a g e n .   D i e s e   S t e u e r b a u g r u p p e   k a n n   a u c h   in   d i e  

v o r h a n d e n e   S t e u e r u n g   d e r   M a s c h i n e   e i n g e b a u t   s e i n .   S i e   i s t  

v o r z u g s w e i s e   m i t   d i e s e r   v e r b u n d e n ,   um  e i n e   A b s c h a l t u n g   d e r  

10  M a s c h i n e   im  Z u s a m m e n w i r k e n   m i t   dem  H o c h r e i ß e n   d e r  

Z a n g e n s c h e n k e l   zu  e r r e i c h e n .   E i n e   a u t o m a t i s c h e   A b s c h a l t u n g  

d e r   g e s a m t e n   M a s c h i n e   im  S t ö r f a l l e   e m p f i e h l t   s i c h  

j e d e n f a l l s ,   da  d e r e n   F u n k t i o n   d u r c h   den   f e h l e n d e n  

Q u e r t r a n s p o r t   u n t e r b r o c h e n   i s t   und   n u r   n o c h   L e e r h ü b e  

15  a u s g e f ü h r t   w e r d e n .  

Das  E r f a s s u n g s g e r ä t   i s t   v o r z u g s w e i s e   gemäß  A n s p r u c h   9 

a u s g e b i l d e t   und   a r b e i t e t   b e r ü h r u n g s l o s .   Da  d i e  

Ö f f n u n g s b e w e g u n g   in   d e r   i h r   z u g e o r d n e t e n   P h a s e   B e s t a n d t e i l  

20  des   r e g u l ä r e n   B e t r i e b e s   d e r   Z a n g e n   i s t *   w ü r d e   e i n  

b e r ü h r e n d e r   S c h a l t e r   b e i   j e d e m   A r b e i t s t a k t   d e r   P r e s s e  

z w e i m a l   s c h a l t e n ,   o h n e   daß  d i e s e s   S c h a l t e n   g e b r a u c h t   w ü r d e .  

D i e s e   m e c h a n i s c h e   B e a n s p r u c h u n g   e i n e s   s o l c h e n   S c h a l t e r s  

würde   b e i   h o h e n   H u b z a h l e n   d e r   P r e s s e n   zu  e i n e m   v o r z e i t i g e n  

25  A u s f a l l   d e s s e l b e n   f ü h r e n .   D e s h a l b   w i r d   d e r   h i e r m i t  

b e a n s p r u c h t e   b e r ü h r u n g s l o s e   S c h a l t e r ,   d e r   f ü r   d i e   P h a s e   d e r  

v o r g e s e h e n e n   Ö f f n u n g s b e w e g u n g   d e r   Z a n g e n   b e d ä m p f t   w i r d ,  

b e v o r z u g t .  

30  In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d a s   M e r k m a l  

nach   A n s p r u c h   10  v o r g e s e h e n .   Die   d o r t   b e a n s p r u c h t e   r ä u m l i c h e  

T r e n n u n g   b e i n h a l t e t   d i e   E r f a s s u n g   d e r   S t ö r u n g   so  n a h e   w i e  

m ö g l i c h   an  d e r   Z a n g e   und  d i e   S t e u e r u n g   d e r   Z a n g e n   i m  

5 Für   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Z u s a m m e n w i r k e n   d e r   e i n z e l n e n  
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B t ö r f a l l e   m i t   e i n e r   K r a f t e i n l e i t u n g   in   d e r   Nähe   d e r   S t e l l e ,  

an  d e r   d i e   S t e u e r b e w e g u n g   d e r   Z a n g e n   f ü r   den   n o r m a l e n  

B e t r i e b s f a l l   a u c h   e i n g e l e i t e t   w i r d .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  e i n z e l n e n   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n a h e r  

e r l ä u t e r t .   D a b e i   z e i g e n :  

F i g .   1:  E i n e   F r o n t a n s i c h t   e i n e s  

Q u e r t r a n s p o r t s c h l i t t e n s  

F i g .   2:  E i n e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   gem.  L i n i e   I I - I I   m  

F i g .   1 

F i g .   3:  E i n   h y d r a u l i s c h e s   S c h a l t s c h e m a  

F i g .   4:  Den  Q u e r t r a n s p o r t s c h l i t t e n   m i t   g e ö f f n e t e n  

Z a n g e n   n a c h   A u f t r e t e n   e i n e r   S t ö r u n g ,  

Der  i n   F i g .   1  g e z e i g t e   Q u e r t r a n s p o r t s c h l i t t e n   1  e i n e r  

Mehr  s t u f e n p r e s s e   h a t   v i e r   a n g e s c h r a u b t e ,   im  A u f b a u   g l e i c h e  

Zangen   2,  3 , 4 ,   5  m i t   s i c h   k r e u z e n d e n   Z a n g e n s c h e n k e l n   8,  9 ,  

d i e   v o r   G e s e n k e n   7,  4 1 - 4 3   h ä n g e n .   In  F i g .   2  i s t   m i t   6  e i n  

in  R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   56  e i n   h o r i z o n t a l   b e w e g l i c h e r  

S t e m p e l   b e z e i c h n e t .   In  e i n e r   S c h e r e   44  ( F i g . l )   w e r d e n   d i e   i m  

w e i t e r e n   V e r l a u f   u m z u f o r m e n d e n   A b s c h n i t t e   von   e i n e m   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   S t a b   o d e r   vom  C o i l   a b g e s c h e r t .  

Der  S c h l i t t e n   w i r d   von  e i n e r   Z u g s t a n g e   51  z w i s c h e n   z w e i  

A n s c h l ä g e n   57 ,   58  h i n   und  h e r   b e w e g t .   In  d e r   g e z e i g t e n  

S t e l l u n g   h a t   z . B .   d i e   Zange   5  e i n   W e r k s t ü c k   39  vom  G e s e n k   41  

v o r   das   G e s e n k   7  t r a n s p o r t i e r t .   In  d e r   n ä c h s t e n   P h a s e   m ü s s e n  

s i c h   d i e   Z a n g e n   2 - 5   ö f f n e n   und   zum  v o r a n g e h e n d e n   G e s e n k  

z u r ü c k b e w e g t   w e r d e n .  
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Das  ö f f n e n   und   S c h l i e ß e n   d e r   Z a n g e n   2 - 5   e r f o l g t   d u r c h  

V e r s c h w e n k e n   d e r   Z a n g e n s c h e n k e l   8,  9.  D ie   Ö f f n u n g s b e w e g u n g  

w i r d   m e c h a n i s c h   d u r c h   d i e   in   F i g .   2  g e z e i g t e   k i n e m a t i s c h e  

V e r b i n d u n g   g e s t e u e r t .   Das  S c h l i e ß e n   e r f o l g t   ü b e r   d i e  

S c h l i e ß f e d e r   45.   D ie   Z a n g e n s c h e n k e l   s i n d   an  W e l l e n   11  

s c h w e n k b a r   g e l a g e r t ,   d i e   ü b e r   e i n e   D a u m e n g e t r i e b e   10  a u f   d e r  

R ü c k s e i t e   d e s   S c h l i t t e n s   1  in   k i n e m a t i s c h e r   V e r b i n d u n g  
s t e h e n .   B e t ä t i g t   w i r d   d a s   D a u m e n g e t r i e b e   10  d u r c h   e i n   L i n e a l  

15,  das   d u r c h   H e b e n   und  S e n k e n   d i e   Z a n g e n s c h e n k e l   ö f f n e t   u n d  

b e i   d e r   Ö f f n u n g   d u r c h   d i e   Ver   S c h w e n k u n g   a n h e b t .   D i e  

S c h l i e ß f e d e r   45  i s t   an  e i n e m   S t i f t   24  g e f ü h r t   und  s t ü t z t  

s i c h   e i n e r s e i t s   am  S c h l i t t e n   und  a n d e r e r s e i t s   am 

Z a n g e n s c h e n k e l   8  ab ,   an  dem  d e r   s i e   f ü h r e n d e   S t i f t   a n g e l e n k t  
i s t .   Der  S t i f t   24  d u r c h d r i n g t   e i n e   K r a g p l a t t e   46  a m  
S c h l i t t e n   1  und   r a g t   m i t   s e i n e m   o b e r e n   Ende   50  in   v e r t i k a l e r  

R i c h t u n g   in   den   B e r e i c h   e i n e s   E r f a s s u n g s g e r ä t e s   20 ,   z . B .  

e i n e s   N ä h e r u n g s s c h a l t e r s .   Das  E r f a s s u n g s g e r ä t   20  i s t ,   w i e  

d i e   ü b r i g e n   E r f a s s u n g s g e r ä t e   a u c h ,   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   59  m i t  

d e r   S t e u e r b a u g r u p p e   28  v e r b u n d e n .  

Die  S t e l l u n g   d e s   L i n e a l s   15,   d a s   d i e   P o s i t i o n   a l l e r  

Zangen   2,  3,  4  und   5  und  d e r e n   B e w e g u n g   b e s t i m m t ,   w i r d   ü b e r  

e i n   H e b e l g e t r i e b e ,   d a s   n a c h f o l g e n d   b e s c h r i e b e n   w i r d ,   v o n  
e i n e r   S t e u e r k u r v e   18  g e s t e u e r t .   Das  L i n e a l   15  w i r d   von   e i n e m  

W i n k e l h e b e l   47 ,   d e r   b e i   48  an  dem  M a s c h i n e n g e s t e l l   d r e h b a r  

g e l a g e r t   i s t ,   a n g e h o b e n   und  g e s e n k t .   An  dem  a n d e r e n   S c h e n k e l  

des   W i n k e l h e b e l s   i s t   e i n e   E i n s t e l l s t a n g e   14  a n g e l e n k t ,   d i e  

ü b e r   e i n e n   am  M a s c h i n e n g e s t e l l   b e i   13  a n g e l e n k t e n   H e b e l   16 

in  L ä n g s r i c h t u n g   h i n -   und   h e r b e w e g t   w i r d .   Der  H e b e l   16  

l e i t e t   s e i n e   S c h w e n k b e w e g u n g   ü b e r   e i n e   T a s t r o l l e   17  v o n  
e i n e r   S t e u e r k u r v e   18  ab ,   d i e   a u f   e i n e r   im  M a s c h i n e n g e s t e l l  
d r e h b a r   g e l a g e r t e n   W e l l e   49  v o r g e s e h e n   i s t .   D i e s e   W e l l e   49  

e r h ä l t   i h r e   D r e h b e w e g u n g   vom  A n t r i e b   d e r   P r e s s e .   D i e  
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T a s t r o l l e   17  w i r d   von  e i n e r   R ü c k s t e l l f e d e r   19  ü b e r   den   H e b e l  

16  g e g e n   d i e   S t e u e r k u r v e   18  z u r   A n l a g e   g e b r a c h t .  

Z u s ä t z l i c h   zu  d e r   v o r b e s c h r i e b e n e n   S t e u e r u n g   d e r   Z a n g e n  

2 - 5   w ä h r e n d   des   N o r m a l b e t r i e b e s   d e r   P r e s s e   k ö n n e n   d i e  

5  Z a n g e n   im  S t ö r u n g s f a l l e   ü b e r   d i e   E r f a s s u n g s g e r ä t e   20,   25,   26  

und  27  und  d i e   K o l b e n   -  Z y l i n d e r   -  E i n h e i t e n   23,   30 ,   31  u n d  

32  in  w e n i g e n   M i l l i s e k u n d e n   g e ö f f n e t   w e r d e n   ( F i g .   4)  .  H i e r z u  

s i n d   d i e   E r f a s s u n g s g e r ä t e ,   d i e   S t e u e r u n g   d e r   K o l b e n   -  

Z y l i n d e r   -  E i n h e i t e n   und  d i e   ü b r i g e   S t e u e r u n g   d e r   M a s c h i n e  

10  m i t   e i n e r   S t e u e r b a u g r u p p e   28  v e r b u n d e n .  

Die  h ä u f i g s t e   S t ö r u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  e i n   W e r k s t ü c k  

n i c h t   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n   k a n n ,   w e i l   es   a u s   v e r s c h i e d e n e n  

G r ü n d e n   n o c h   t e i l w e i s e   in   e i n e m   W e r k z e u g   h ä n g t .   Auch   e i n  

a b g e b r o c h e n e r   und  a u s   dem  W e r k z e u g   h e r a u s r a g e n d e r  

15  A u s s t o ß e r s t i f t   k a n n   d e r   G r u n d   d a f ü r   s e i n ,   daß  d i e   Z a n g e   z u  

B e g i n n   d e r   T r a n s p o r t b e w e g u n g   h ä n g e n   b l e i b t .  

Im  w e i t e r e n   w i r d   d i e   R e a k t i o n   a u f   e i n e   s o l c h e   S t ö r u n g  

am  G e s e n k   41  bzw.   an  d e r   Z a n g e   5  b e i s p i e l h a f t   b e s c h r i e b e n .  

D i e s e   S t ö r u n g   f ü h r t   zu  e i n e r   S i t u a t i o n ,   w i e   s i e   i n   F i g .   4 

20  w i e d e r g e g e b e n   i s t .   Es  w e r d e n   j e d o c h   in   j e d e m   S t ö r u n g s f a l l e  

a l l e   K o l b e n   -  Z y l i n d e r   -  E i n h e i t e n   a n g e s t e u e r t   und   a l l e  

Z a n g e n   h o c h g e r i s s e n .  

Bei   e i n e r   s o l c h e n   S t ö r u n g   b l e i b t   i m m e r   d e r   i n  

Bewegung   s r i c h t u n g   h i n t e r e   Z a n g e n s c h e n k e l   8  h ä n g e n .   D i e s e s  

25  H ä n g e n b l e i b e n   b e d e u t e t   e i n e   Ö f f n u n g   d e r   Z a n g e   zu  B e g i n n   d e r  

Q u e r t r a n s p o r t b e w e g u n g   d e s   S c h l i t t e n s   1  .  E i n e  

Ö f f n u n g s b e w e g u n g   d e s   Z a n g e n s c h e n k e l s   8  z i e h t   e i n e  

V e r s c h i e b u n g   des   S t i f t e s   24  i n   v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   n a c h  

s i c h .   Das  n a c h   oben   aus   dem  S c h l i t t e n   1  h e r a u s r a g e n d e   E n d e  

30  50  des   S t i f t e s   24  g e r ä t   b e i   j e d e r   Ö f f n u n g s b e w e g u n g   d e r  

Zangen   in   den   B e r e i c h   d e s   a l s   N ä h e r u n g s   S c h a l t e r  

a u s g e b i l d e t e n   E r f a s s u n g s g e r ä t e s   20  und  l ö s t   d o r t   e i n e n  

I m p u l s   a u s .   Im  S t ö r u n g s f a l l e   w i r d   m i t   dem  I m p u l s   d i e   K o l b e n  
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-  Z y l i n d e r   -  E i n h e i t   23  g e s t e u e r t ,   w ä h r e n d   d e s   n o r m a l e n  
B e t r i e b e s   i s t   d e r   I n i t i a t o r   in   d e r   v o r b e s t i m m t e n  

Ö f f n u n g s p h a s e   d e r   Z a n g e n   b e d ä m p f t .   Die   K o l b e n   -  Z y l i n d e r   -  
E i n h e i t   23  r e i s t   ü b e r   den   W i n k e l h e b e l   47  in   w e n i g e n  

5  M i l l i s e k u n d e n   d a s   L i n e a l   15  h o c h ,   m i t   dem  d i e   Z a n g e  
v o l l s t ä n d i g   g e ö f f n e t   w i r d .   W ä h r e n d   d e s   u n v e r m e i d l i c h e n  

N a c h l a u f e s   d e r   P r e s s e   n a c h   d e r   S t ö r m e l d u n g   s i n d   a l l e   Z a n g e n  
s o w e i t   g e ö f f n e t   und   d a b e i   h o c h g e f a h r e n   ( s .   F i g .   4 ) ,   daß  s i e  

an  dem  v e r k l e m m t e n   W e r k s t ü c k   v o r b e i f a h r e n .   In  d i e s e r  
10  g e ö f f n e t e n   e r h ö h t e n   S t e l l u n g   v e r h a r r e n   d i e   Z a n g e n s c h e n k e l   8 

und  9,  b i s   d i e   S t ö r u n g   b e h o b e n   i s t .   G l e i c h z e i t i g   m i t   d e m  

H o c h r e i ß e n   d e r   Z a n g e n s c h e n k e l   w i r d   d i e   g a n z e   P r e s s e   z u r  

S t ö r u n g s b e s e i t i g u n g   ü b e r   d i e   L e i t u n g   38  a b g e s c h a l t e t .  
Im  S t ö r u n g s f a l l e   w e r d e n   a l l e   Z a n g e n   2 - 5   g e ö f f n e t .  

15  in  F i g .   3  i s t   d i e   S c h a l t u n g   d e r   K o l b e n   -  Z y l i n d e r   -  
E i n h e i t e n   23  und  30  -  32  d a r g e s t e l l t .   E i n e   Pumpe  35  l ä d t   i n  

d e r   den  N o r m a l b e t r i e b   k e n n z e i c h n e n d e n   P o s i t i o n   54  d e s  

W e g e v e n t i l s   29  e i n e n   D r u c k s p e i c h e r   22  aus   e i n e m   Tank   37  a u f .  
Das  h y d r a u l i s c h   v o r g e s t e u e r t e   V e n t i l   34  v e r b i n d e t   d i e   K o l b e n  

20  -  Z y l i n d e r   -  E i n h e i t e n   23  und  30  -  32  m i t   d e r   Pumpe  35.  D i e  

h y d r a u l i s c h e   V o r s t e u e r u n g   d e s   V e n t i l s   34  i s t   an  e i n   2 - f a c h  

s t r o m g e s t e u e r t e s   W e g e v e n t i l   29  a n g e s c h l o s s e n ,   d a s   i m  

S t ö r u n g s f a l l   ( P o s i t i o n   53  d e s   W e g e v e n t i l s   29)  d i e  

V o r s t e u e r l e i t u n g   52  d e s   V e n t i l s   34  m i t   dem  S y s t e m d r u c k  
25  b e a u f s c h l a g t   und  d a m i t   d a s   V e n t i l   34  ö f f n e t .   Das  W e g e v e n t i l  

29  e r h ä l t   s e i n e   S t e u e r i m p u l s e   ü b e r   d i e   L e i t u n g   36,   d i e   e s  
m i t   d e r   S t e u e r b a u g r u p p e   28  v e r b i n d e t .   In  d e r   P o s i t i o n   53  i s t  
d e r   Weg  f r e i   f ü r   d a s   im  D r u c k s p e i c h e r   v o r h a n d e   D r u c k m i t t e l  
in  d i e   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e n   K o l b e n   -  Z y l i n d e r   -  E i n h e i t e n  

30  23  und  30  -  32.  D e r e n   K o l b e n   s i n d   f e d e r b e l a s t e t   und   k e h r e n  
nach   B e s e i t i g u n g   d e r   S t ö r u n g   b e i   U m s c h a l t u n g   in   P o s i t i o n   55  
des   W e g e v e n t i l s   29  in   i h r e   A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k .  
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P a t e n t a n s p r ü c h e   : 

1.)   Q u e r t r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   an  e i n e r   M e h r s t u f e n p r e s s e ,   d i e  

d i e   f o l g e n d e n   M e r k m a l e   a u f w e i s t :  

a)  e i n e n   Q u e r t r a n s p o r t s c h l i t t e n   (1)  , 
b)  Z a n g e n   (2  -  5)  an  d i e s e m   S c h l i t t e n   m i t   g e s t e u e r t e r  

ö f f n u n g s -   und  S c h l i e ß b e w e g u n g ,   w o b e i   d i e   Z a n g e n  

von  dem  S c h l i t t e n   a b k r a g e n   und  z w i s c h e n  

S t e m p e l   (6)  und  G e s e n k   (7)  r a g e n ,  

c)  h e b -   und   s e n k b a r e   Z a n g e n s c h e n k e l   (8,  9)  u n d  

M i t t e l   (10  -  18)  zum  S t e u e r n   d e r   H u b b e w e g u n g   d e r  

Z a n g e n s c h e n k e l   , 
d)  m i n d e s t e n s   e i n e   S c h l i e ß f e d e r   (19 ,   45)  in   d e r  

K i n e m a t i k   z w i s c h e n   den   Z a n g e n s c h e n k e l n   (8,   9)  u n d  

d e r   S t e u e r k u r v e   (18)  ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d i e   f o l g e n d e n   M e r k m a l e :  

e)  e i n   G e r ä t   (20)  z u r   E r f a s s u n g   von  A b w e i c h u n g e n   v o n  

d e r   S o l l s t e l l u n g   d e r   Z a n g e n   zu  B e g i n n   d e r  

Q u e r t r a n s p o r t p h a s e   , 
f)  z u s ä t z l i c h e   M i t t e l   (23)  zum  H e b e n   d e r  

Z a n g e n s c h e n k e l   g e g e n   d i e   K r a f t   d e r  

S c h l i e ß f e d e r   (19 ,   45)  b e i   A b w e i c h u n g e n   von   d e r  

S o l l s t e l l u n g   zu  B e g i n n   d e r   Q u e r t r a n s p o r t p h a s e  
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2.)   Q u e r t r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   an  e i n e r   M e h r s t u f e n p r e s s e  

n a c h   A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d a s   f o l g e n d e  

M e r k m a l :  

g)  d i e   M i t t e l   zum  S t e u e r n   d e r   H u b b e w e g u n g   d e r  

Z a n g e n s c h e n k e l   (8,   9)  u m f a s s e n   e i n e  

S t e u e r k u r v e   (18)  ,  e i n e   T a s t r o l l e   (17)  und   e i n  

H e b e l g e t r i e b e   ( 10 ,   12,   14,  16)  z u r   U m s e t z u n g   d e s  

V e r l a u f s   d e r   S t e u e r k u r v e   (18)  a u f   d i e   B e w e g u n g   d e r  

Z a n g e n s c h e n k e l   (8 ,   9 ) ,  

h)  d i e   z u s ä t z l i c h e n   M i t t e l   zum  Heben   d e r  

Z a n g e n s c h e n k e l   u m f a s s e n   e i n e   K o l b e n -  

Z y l i n d e r - E i n h e i t   (23)  ,  d i e   in  d i e   K i n e m a t i k  

z w i s c h e n   d e r   S t e u e r k u r v e   (18)  und   d e n  

Z a n g e n s c h e n k e l n   (8,   9)  e i n g r e i f t   und   d i e  

Z a n g e n s c h e n k e l   a n h e b t ,  

3 . )   Q u e r t r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   an  e i n e r   M e h r s t u f e n p r e s s e  

n a c h   A n s p r u c h   1  ,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d a s   f o l g e n d e  

M e r k m a l :  

i)  d e r   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   (23)  i s t   e i n  

D r u c k m i t t e l s p e i c h e r   (22)  z u g e o r d n e t ,  

4  .  )  Q u e r t r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   an  e i n e r   M e h r s t u f e n p r e s s e  

n a c h   A n s p r u c h   1  ,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d a s   f o l g e n d e  

M e r k m a l :  

k)  d i e   von   d e r   S o l l b e w e g u n g   a b w e i c h e n d e  

Z a n g e n b e w e g u n g   w i r d   zu  i h r e r   E r f a s s u n g   in   e i n e  

B e w e g u n g   ( P f e i l   21)  q u e r   z u r   S t e m p e l b e w e g u n g   u n d  

q u e r   z u r   S c h l i t t e n b e w e g u n g   ( P f e i l   40)  u m g e s e t z t .  



0 2 1 5 3 3 8  

Th.  K i e s e r l i n g   &  A l b r e c h t ,   GmbH  &  Co.  S o l i n g e n ,   den   1 6 . 0 9 . 8 5  

P a t e n t a n m e l d u n g   A k t e   K  2 6 7  

-  12  -  

5.  )  Q u e r t r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   an  e i n e r   Mehr  s t u f   e n p r e s s e  

n a c h   A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d a s   f o l g e n d e  

M e r k m a l :  

1)  d a s   G e r ä t   (20)  z u r   E r f a s s u n g   d e r   A b w e i c h b e w e g u n g  

d e r   Z a n g e n s c h e n k e l   (8 ,   9)  i s t   o b e r h a l b   d e s  

S c h l i t t e n s   (1)  m i t   den   Z a n g e n   ( 2 - 5 )   a n g e o r d n e t  

und   an  d e m s e l b e n   b e f e s t i g t  

6.  )  Q u e r t r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   an  e i n e r   Mehr  s t u f e n p r e s s e  

n a c h   A n s p r u c h   1  ,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d a s   f o l g e n d e  

M e r k m a l :  

m)  e i n   von  d e r   K i n e m a t i k   d e r   Z a n g e n   ( 2 - 5 )  

g e s t e u e r t e r   S t i f t   (24)  r a g t   in   den   B e r e i c h   d e s  

E r f a s s u n g s g e r ä t e s   , 

7.  )  Q u e r t r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   an  e i n e r   Mehr  s t u f   e n p r e s s e  

n a c h   A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d a s   f o l g e n d e  

M e r k m a l :  

n)  f ü r   j e d e   Zange   i s t   e i n   E r f a s s u n g s g e r ä t   (20 ,   2 5 - 2 7 )  

und  e i n e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   (23 ,   3 0 - 3 2 )  

v o r g e s e h e n ,  

8  .  )  Q u e r t r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   an  e i n e r   M e h r s t u f e n p r e s s e   n a c h  

den  A n s p r ü c h e n   1  und  7  ,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d a s  

f o l g e n d e   M e r k m a l :  

o)  e i n e   S t e u e r b a u g r u p p e   (28)  ,  d i e   an  d i e  

E r f a s s u n g s g e r ä t e   ( 2 0 ,   2 5 - 2 7 )   und  an  d a s  

S t e u e r v e n t i l   (29)  f ü r   d i e  

K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   (23,   3 0 - 3 2 )  

a n g e s c h l o s s e n   i s t .  
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9 . )   Q u e r t r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   an  e i n e r   M e h r s t u f e n p r e s s e  

n a c h   A n s p r u c h   1  ,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d a s   f o l g e n d e  
M e r k m a l :  

p)  d a s   E r f a s s u n g s g e r ä t   (20)  i s t   e i n   e l e k t r i s c h e r  

I n i t i a t o r ,  

1 0 . )   Q u e r t r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   an  e i n e r   M e h r s t u f e n p r e s s e  
n a c h   A n s p r u c h   1  ,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d a s   f o l g e n d e  

M e r k m a l :  

q)  d a s   E r f a s s u n g s g e r ä t   (20)  i s t   im  B e r e i c h   d e r  

Z a n g e   (5)  a n g e o r d n e t   und  d i e   z u s ä t z l i c h e n  

M i t t e l   (23)  zum  H e b e n   d e r   Z a n g e n s c h e n k e l   (8,  9)  i m  

B e r e i c h   d e r   S t e u e r k u r v e   f ü r   d i e   ö f f n u n g s -   u n d  

S c h l i e ß b e w e g u n g   d e r   Z a n g e n   ( 2 - 5 )   , 
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