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€9 Quertransporteinrichtung an einer Mehrstufenpresse.

@ Gezeigt ist ein Quertransportschlitten (1) an einer Mehr-
stufenpresse mit einer Sicherheitssteuerung der Zangen (2-5)
im Falle einer Stérung des Quertransportes durch in den Werk-
zeugen (7, 41, 42, 43) verklemmte Werkstiicke (39). Bei derar-
tigen Stérungen bleibt immer der hintere Schenkel (8) an dem
die Transportbewegung hemmenden Werkstlick hangen. Das
fiihrt 2u einer Offnungsbewegung der Zangen (2-5). Die Off-
nungsbewegung einer Zange (5) wird in eine vertikale Ver-
schiebung eines Stiftes (24) umgesetzt. Die Verschiebung des
Stiftes wird von einem Erfassungsgerat (20) in einen Schaltim-
puis umgesstzt.

Mehrere Kolben-Zylinder-Einheiten (23) 6ffnen daraufhin
schlagartig alle Zangen und bringen sie dabei in eine Position
oberhalb der Werkzeuge (7). Die Presse wird gleichzeitig ab-
geschaltet. Wahrend des unvermeidlichen Nachlaufes der
Presse nach der Stormeldung sind die Zangen soweit gedffnet
und dabei hochgefahren, daB sie an dem verklemmten Werk-
stlck vorbeifahren.
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Quertransporteinrichtung an einer Mehrstufenpresse.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Quertransporteinrichtung
an einer Mehrstufenpresse gem. dem Oberbegriff von

Anspruch 1. Es wird im Folgenden von Mehrstufenpressen in
liegender Bauart ausgegangen, wie sie zum Herstellen von
Schrauben und &hnlichen Kleinteilen eingesetzt werden. Diese
Pressen haben die Werkzeuge nebeneinander angeordnet. Eine
Quertransporteinrichtung bringt die Werkstiicke von
Verformungsstufe zu Verformungstufe. Ublicherweise arbeiten
diese Pressen mit einem Quertransportschlitten, der eine der
Umformstufenzahl entsprechende Zangenzahl aufweist, die von
dem meist oberhalb des Stempels gelagerten Schlitten
zwischen die Stempelwerkzeuge und die Gesenke ragen. In der
Umformphase miissen diese Zangen den Bereich unmittelbar
zwischen den zugehdrigen Stempel- und Gesenkwerkzeugen
verlassen haben. Sie miissen das Werkstiick jedoch so lange
halten, bis die Werkzeuge es erfaBt haben, um dann in
kiirzester Zeit den weiter zusammenfahrenden Werkzeugen
auszuweichen und in ihre Ausgangsposition vor dem
vorangehenden Werkzeug zuriickzukehren und das dort
bearbeitete Werkstiick beim Zurickweichen des Stempels zu
ergreifen.

Beim Erfassen des zu transportierenden Werkstiicks kann
es vorkommen, daB dieses nicht ganz ausgestoBen wird oder
daB der AusstoBerstift gebrochen ist und mit von der Zange
erfaBt wird. Diese Umstdnde fiihren zu Beschddigungen an der
betroffenen Zange und zu Stillstandszeiten an der gesamten
Presse in der Folge.

Die Erfindung geht in erster Linie von gesteuerten
Greiferzangen aus, da bei dieser Zangenart die

Beschddigungen sich auch auf den Steuermechanismus der
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Zangen auswirken und dabei erhebliche Ausfdlle der Presse

verursachen k&énnen.

Eine Presse der eingangs beschriebenen Art mit einer
5 Quertransporteinrichtung ist aus der DE-PS 20 54 820
bekannt. Sie hat neben dem iiblichen Aufbau einer Presse
liegender Bauart einen Quertransportschlitten, Zangen an dem
Schlitten, die die Werkstiicke von Stufe zu Stufe der
Umformung transportieren und deren Zangenschenkel jedenfalls
10 teilweise beim Riickhub gesteuert nach oben ausweichen, um
nicht an dem Werkstiick oder dem Werkzeug hdngenzubleiben,
bevor sie das Werkstiick aus dem vorgeordneten Werkzeugsatz
fiir den nichsten Arbeitstakt erfassen. Die Bewegung der
Zangen ist von einer Steuerkurve abgeleitet, die von einer
15 Tastrolle abgefahren wird. Die Tastrolle wird von einer
SchlieBfeder gegen die Steuerkurve gedriickt. Die Feder
ermdglicht das schlieBen der Zangen und die Steuerkurve
bffnet dieselben.
Nachteilig dabei ist, daB Fehlerzust@nde der
20 vorbeschriebenen Art nicht erfaBt werden kdnnen und zu
umfangreichen Besch3digungen bei den Zangen und zu

Stillstandszeiten der Presse filhren kénnen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
25 Erfassungsmdglichkeit fiir derartige Fehler zu schaffen und
eine Steuerung der Zangen vorzusehen, die eine Beschddigung
an den Zangen selbst und ggf. auch an den Werkzeugen

vermeidet.

30 Die Ldsung dieser Aufgabe ist im kennzeichnenden Teil
von Patentanspruch 1 wiedergegeben. Der zu erfassende Fehler
wird grundsdtzlich zu Beginn der Quertransportphase des

Werkstiicks erfaBbar, da der Fehler nur beim Pre8vorgang
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entstehen kann. Sowohl ein abgebrochener Ausstoferstift, der
mit dem Werkstiick aus dem Werkzeug herausgezogen wird, als
auch ein Werkstiick, das sich in einem Werkzeug verklemmt
hat, iiberfordern die Zange, die das Werkstiick erfassen will,
aber aufgrund der verbliebenen Verbindung mit dem Werkzeug
den Transport nicht durchfiihren kann. Glinstig wirkt sich in
dem Zusammenhang aus, daB die Zange zu Beginn des
Transportvorgangs auf 8ffnung beansprucht wird. Sie kann-
also grunds&dtzlich in dieser Phase gegen die Kraft der
SchlieBfeder ausweichen. Diese Yffnungsbewegung wird in
dieser Phase von dem Erfassungsgerdt wahrgenommen und
veranlaBt die zusdtzlichen Mittel zum Heben der
Zangenschenkel in Aktion zu treten und sdmtliche
Zangenschenkel am Quertransportschlitten hochzufahren und
die Presse zu stoppen.

Von entscheidender Bedeutung ist, da8 die
Zangenschenkel hochgefahren werden, bevor die nachfolgende
Zange das blockierte Werkzeug erreicht. Beim Auftreffen
einer Zange auf das blockierte Werkzeug ld8t sich der
Schaden auf die erfindungsgem&Be Art nicht mehr vermeiden.

Mit der Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 2 wird

eine konkrete Ausgestaltung aufgezeigt, die die Aufgabe, die
Zangen in der zur Verfiigung stehenden Zeit "hochzureiBen",
16sen kann. Die Kolben-Zylinder-Einheit betdtigt den
Mechanismus zum 8ffnen der Zangen und dem damit verbundenen
Heben der Zangenschenkel in gleicher Weise wie die
Steuerkurve filir die Betdtigung der Zangen im Normalbetrieb
der Presse. Die Steuerkurve l&uft beim Einsatz der
Kolben-Zylinder-Einheit leer.

Zur Beschleunigung der Zangenbewegung im St&rfall ist

die Ausgestaltung der Erfindung gem. Anspruch 3 vorgesehen.
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Der Speicher stellt kurzfristig groBe Mengen Druckmittel
unter hohem Druck zur Verfiigung, die fiir ein schnelles

HochreiBen aller Zangenschenkel erforderlich sind.

Wegen der r#iumlichen Enge im Werkzeugbereich einer
Presse und der dort herrschenden Betriebsbedingungen, die
durch Hitze und Schmier®l gekennzeichnet sind, ist die

Ausgestaltung der Erfindung nach den Anspriichen 4 und 5

vorgesehen. Bei der bevorzugt zugrundegelegten liegenden
Bauart der Pressen bedeutet dies eine Umlenkung der
zZangenschenkelbewegung nach oben, wobei zu bemerken ist, daB
bei einigen Ausfilhrungen von Zangen aufgrund ihrer Kinematik
ohnehin die Lage der Zangenschenkel von oberhalb des
Schlittens erfaBt werden kann. Oben am Quertransportschlit-
ten kann die Erfassungseinrichtung wegen der besseren
Zugidnglichkeit zudem leicht justiert werden, was fiir ein

frilhzeitiges Erkennen der Stbrung wiinschenswert ist.

Bei einigen Zangenausfiihrungen ist bereits im Bereich
der Zangen selbst eine SchlieBfeder vorgesehen, die iliber
einen Stift in vertikaler Richtung gefiihrt ist. In diesem
Falle bietet sich die Ausfiilhrung nach Anspruch 6 an, die

Lage dieses Stiftes zur Aktivierung des Erfassungsgerdtes zu

nutzen, damit die erfindungsgemiBfe LOsung mit einem Minimum

‘an Aufwand auch bei vorhandenen Maschinen nachgeriistet

werden kann.

Die Zangen k&nnen regelm&@Big einzeln gesteuert werden,
um sie unterschiedlichen Transportaufgaben anpassen zu

k&nnen. In Ausgestaltung der Erfindung ist gem. Anspruch 7

vorgesehen bei einer St8rung an einem Werkzeug alle
zangenschenkel in die hochgezogene Position zu bringen, und

deshalb fiir jede Zange eine Kolben-Zylinder-Einheit
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vorzusehen. GleichermaBen muB an jeder Zange ein
Erfassungsgerdt vorgesehen sein, da an jedem Werkzeug die

eingangs beschriebenen Stdrungen auftreten kénnen.

Fiir das erfindungsgemdBe Zusammenwirken der einzelnen

Bauelemente wird die Ausgestaltung nach Anspruch 8

vorgeschlagen. Diese Steuerbaugruppe kann auch in die
vorhandene Steuerung der Maschine eingebaut sein. Sie ist
vorzugsweise mit dieser verbunden, um eine Abschaltung der
Maschine im Zusammenwirken mit dem HochreiBen der
Zangenschenkel zu erreichen. Eine automatische Abschaltung
der gesamten Maschine im Storfalle empfiehlt sich
jedenfalls, da deren Funktion durch den fehlenden
Quertransport unterbrochen ist und nur noch Leerhiibe

ausgefiihrt werden.

Das Erfassungsgerdt ist vorzugsweise gemd@B Anspruch 9

ausgebildet und arbeitet beriihrungslos. Da die
Uffnungsbewequng in der ihr zugeordneten Phase Bestandteil
des reguldren Betriebes der Zangen ist, wiirde ein
beriihrender Schalter bei jedem Arbeitstakt der Presse
zweimal schalten, ohne daB dieses Schalten gebraucht wiirde.
Diese mechanische Beanspruchung eines solchen Schalters
wiirde bei hohen Hubzahlen der Pressen zu einefa vorzeitigen
Ausfall desselben fiihren. Deshalb wird der hiermit
beanspruchte beriihrungslose Schalter, der fiir die Phase der
vorgesehenen Uffnungsbewegung der Zangen beddmpft wird,

bevorzugt.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist das Merkmal
nach Anspruch 10 vorgesehen. Die dort beanspruchte r&umliche
Trennung beinhaltet die Erfassung der Stdrung so nahe wie
mdglich an der Zange und die Steuerung der Zangen im



0215338

Th. Kieserling & Albrecht, GmbH & Co. Solingen, den 04.10.85

Patentanmeldung Akte K 267

St8rfalle mit einer Krafteinleitung in der N&he der Stelle,
an der die Steuerbewegung der Zangen fiir den normalen

Betriebsfall auch eingeleitet wird.

Die Erfindung wird im einzelnen anhand der Zeichnung né&her

erldutert. Dabei zeigen:

Fig. 1: Eine Frontansicht eines

Quertransportschlittens

Fig. 2: Eine Schnittdarstellung gem. Linie II-II in
Fig.l

Fig. 3: Ein hydraulisches Schaltschema

Fig. 4: Den Quertransportschlitten mit gebffneten

Zangen nach Auftreten einer Stdrung,

Der in Fig. 1 gezeigte Quertransportschlitten 1 einer
Mehrstufenpresse hat vier angeschraubte, im Aufbau gleiche
Zangen 2, 3, 4, 5 mit sich kreuzenden Zangenschenkeln 8, 9,
die vor Gesenken 7, 41 - 43 hdngen. In Fig. 2 ist mit 6 ein
in Richtung des Pfeiles 56 ein horizontal beweglicher
Stempel bezeichnet. In einer Schere 44 (Fig.l) werden die im
weiteren Verlauf umzuformenden Abschnitte von einem nicht
dargestellten Stab oder vom Coil abgeschert.

Der Schlitten wird von einer Zugstange 51 zwischen zwei
Anschl3gen 57, 58 hin und her bewegt. In der gezeigten
Stellung hat z.B. die Zange 5 ein Werkstlick 39 vom Gesenk 41
vor das Gesenk 7 transportiert. In der ndchsten Phase miissen
sich die Zangen 2 - 5 &ffnen und zum vorangehenden Gesenk

zuriickbewegt werden.
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Das Offnen und SchlieBen der Zangen 2 - 5 erfolgt durch
Verschwenken der Zangenschenkel 8, 9. Die Uffnungsbewegung
wird mechanisch durch die in Fig. 2 gezeigte kinematische
Verbindung gesteuert. Das SchlieBen erfolgt i{iber die
Schlieffeder 45. Die Zangenschenkel sind an Wellen 11
schwenkbar gelagert, die iiber eine Daumengetriebe 10 auf der
Rickseite des Schlittens 1 in kinematischer Verbindung
stehen. Betdtigt wird das Daumengetriebe 10 durch ein Lineal
15, das durch Heben und Senken die Zangenschenkel &ffnet und
bei der Bffnung durch die Verschwenkung anhebt. Die
SchlieBfeder 45 ist an einem Stift 24 gefithrt und stiitzt
sich einerseits am Schlitten und andererseits am
Zangenschenkel 8 ab, an dem der sie fiilhrende Stift angelenkt
ist. Der Stift 24 durchdringt eine Kragplatte 46 am
Schlitten 1 und ragt mit seinem oberen Ende 50 in vertikaler
Richtung in den Bereich eines Erfassungsgerdtes 20, z.B.
eines Ndherungsschalters. Das Erfassungsgerdt 20 ist, wie
die librigen Erfassungsger&dte auch, iiber eine Leitung 59 mit
der Steuerbaugruppe 28 verbunden.

Die Stellung des Lineals 15, das die Position aller
Zangen 2, 3, 4 und 5 und deren Bewegung bestimmt, wird {iiber
ein Hebelgetriebe, das nachfolgend beschrieben wird, von
einer Steuerkurve 18 gesteuert. Das Lineal 15 wird von einem
Winkelhebel 47, der bei 48 an dem Maschinengestell drehbar
gelagert ist, angehoben und gesenkt. An dem anderen Schenkel
des Winkelhebels ist eine Einstellstange 14 angelenkt, die
iiber einen am Maschinengestell bei 13 angelenkten Hebel 16
in Langsrichtung hin- und herbewegt wird. Der Hebel 16
leitet seine Schwenkbewegung iliber eine Tastrolle 17 von
einer Steuerkurve 18 ab, die auf einer im Maschinengestell
drehbar gelagerten Welle 49 vorgesehen ist. Diese Welle 49
erhdlt ihre Drehbewegung vom Antrieb der Presse. Die
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Tastrolle 17 wird von einer Riickstellfeder 19 iiber den Hebel
16 gegen die Steuerkurve 18 zur Anlage gebracht.

Zusdtzlich zu der vorbeschriebenen Steuerung der Zangen
2 - 5 wihrend des Normalbetriebes der Presse k&nnen die
Zangen im Stdrungsfalle iiber die Erfassungsgerdte 20, 25, 26
und 27 und die Kolben - Zylinder - Einheiten 23, 30, 31 und
32 in wenigen Millisekunden gedffnet werden (Fig.4). Hierzu
sind die Erfassungsgerdte, die Steuerung der Kolben -
Zylinder - Einheiten und die iibrige Steuerung der Maschine
mit einer Steuerbaugruppe 28 verbunden.

Die hdufigste Stdrung besteht darin, daB ein Werkstiick
nicht transportiert werden kann, weil es aus verschiedenen
Griinden noch teilweise in einem Werkzeug h&ngt. Auch ein
abgebrochener und aus dem Werkzeug herausragender
AusstoBerstift kann der Grund dafiir sein, daB die Zange zu
Beginn der Transportbewegung h&ngen bleibt.

Im weiteren wird die Reaktion auf eine solche Stdrung
am Gesenk 41 bzw. an der Zange 5 beispielhaft beschrieben.
Diese St&rung fiihrt zu einer Situation, wie sie in Fig. 4
wiedergegeben ist. Es werden jedoch in jedem Stdrungsfalle
alle Kolben - Zylinder - Einheiten angesteuert und alle
Zangen hochgerissen.

Bei einer solchen St6rung bleibt immer der in
Bewegungsrichtung hintere Zangenschenkel 8 h&ngen. Dieses
Hingenbleiben bedeutet eine Uffnung der Zange zu Beginn der
Quertransportbewegung des Schlittens 1. Eine
8ffnungsbeweqgung des Zangenschenkels 8 zieht eine
Verschiebung des Stiftes 24 in vertikaler Richtung nach
sich. Das nach oben aus dem Schlitten 1 herausragende Ende
50 des Stiftes 24 gerdt bei jeder Offnungsbewegung der
Zangen in den Bereich des als N&herungsschalter
ausgebildeten Erfassungsgerédtes 20 und 18st dort einen

Impuls aus. Im Stdrungsfalle wird mit dem Impuls die Kolben
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= Zylinder - Einheit 23 gesteuert, wihrend des normalen
Betriebes ist der Initiator in der vorbestimmten
B8ffnungsphase der Zangen bedidmpft. Die Kolben - Zylinder -
Einheit 23 reist {ilber den Winkelhebel 47 in wenigen
Millisekunden das Lineal 15 hoch, mit dem die Zange
vollstédndig gebffnet wird. Wihrend des unvermeidlichen
Nachlaufes der Presse nach der St®rmeldung sind alle Zangen
soweit gedffnet und dabei hochgefahren (s. Fig. 4), daB sie
an dem verklemmten Werkstiick vorbeifahren. In dieser
gebffneten erhdhten Stellung verharren die Zangenschenkel 8
und 9, bis die St8rung behoben ist. Gleichzeitig mit dem
HochreiBen der Zangenschenkel wird die ganze Presse zur
Stérungsbeseitigung iiber die Leitung 38 abgeschaltet.

Im Stdrungsfalle werden alle Zangen 2 - 5 gebffnet.

In Fig. 3 ist die Schaltung der Kolben - Zylinder -
Elnhelten 23 und 30 - 32 dargestellt. Eine Pumpe 35 1l#dt in
der den Normalbetrieb kennzeichnenden Position 54 des
Wegeventils 29 einen Druckspeicher 22 aus einem Tank 37 auf.
Das hydraulisch vorgesteuerte Ventil 34 verbindet die Kolben
- Zylinder - Einheiten 23 und 30 - 32 mit der Pumpe 35. Die
hydraulische Vorsteuerung des Ventils 34 ist an ein 2-fach
stromgesteuertes Wegeventil 29 angeschlossen, das im
Stdérungsfall (Position 53 des Wegeventils 29) die
Vorsteuerleitung 52 des Ventils 34 mit dem Systemdruck
beaufschlagt und damit das Ventil 34 6ffnet. Das Wegeventil
29 erhdlt seine Steuerimpulse iiber die Leitung 36, die es
mit der Steuerbaugruppe 28 verbindet. In der Position 53 ist
der Weg frei fiir das im Druckspeicher vorhande Druckmittel
in die parallel geschalteten Kolben - Zylinder - Einheiten
23 und 30 - 32. Deren Kolben sind federbelastet und kehren
nach Beseitigung der Stdrung bei Umschaltung in Position 55

des Wegeventils 29 in ihre Ausgangslage zuriick.
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Patentanspriiche:
1.) OQuertransporteinrichtung an einer Mehrstufenpresse, die

die folgenden Merkmale aufweist:

a)
b)

c)

d)

einen Quertransportschlitten (1),

Zangen (2 - 5) an diesem Schlitten mit gesteuerter
Offnungs- und SchlieBbewegung, wobei die Zangen
von dem Schlitten abkragen und zwischen

Stempel (6) und Gesenk (7) ragen,

heb- und senkbare Zangenschenkel (8, 9) und
Mittel (10 - 18) zum Steuern der Hubbewegung der
Zangenschenkel,

mindestens eine SchlieBfeder (19, 45) in der
Kinematik zwischen den Zangenschenkeln (8, 9) und
der Steuerkurve (18),

gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale:

e)

)

ein Ger&it (20) zur Erfassung von Abweichungen von
der Sollstellung der Zangen zu Beginn der
Quertransportphase,

zusdtzliche Mittel (23) zum Heben der
Zangenschenkel gegen die Kraft der

SchlieBfeder (19, 45) bei Abweichungen von der
Sollstellung zu Beginn der Quertransportphase
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2.) Quertransporteinrichtung an einer Mehrstufenpresse

3.)

4.)

nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch das folgende

Merkmal:

qg) die Mittel zum Steuern der Hubbewegung der
Zangenschenkel (8, 9) umfassen eine
Steuerkurve (18), eine Tastrolle (17) und ein
Hebelgetriebe (10, 12, 14, 16) zur Umsetzung des
Verlaufs der Steuerkurve (18) auf die Bewegqung der
Zangenschenkel (8, 9),

h) die zusdtzlichen Mittel zum Heben der
Zangenschenkel umfassen eine Kolben-
Zylinder-Einheit (23), die in die Kinematik
zwischen der Steuerkurve (18) und den
Zangenschenkeln (8, 9) eingreift und die
Zangenschenkel anhebt,

Quertransporteinrichtung an einer Mehrstufenpresse
nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch das folgende
Merkmal:

i) der Kolben-Zylinder-Einheit (23) ist ein
Druckmittelspeicher (22) zugeordnet,

Quertransporteinrichtung an einer Mehrstufenpresse
nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch das folgende

Merkmal:

k) die von der Sollbewegung abweichende
Zangenbewegung wird zu ihrer Erfassung in eine
Beweqgung (Pfeil 21) gquer zur Stempelbewegung und
quer zur Schlittenbewegung (Pfeil 40) umgesetzt.
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5.) Quertransporteinrichtung an einer Mehrstufenpresse

6.)

7.)

8.)

nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch das folgende

Merkmal:

1) das Gerdt (20) zur Erfassung der Abweichbewegung
der Zangenschenkel (8, 9) ist oberhalb des
Schlittens (1) mit den Zangen (2 - 5) angeordnet
und an demselben befestigt

Quertransporteinrichtung an einer Mehrstufenpresse

nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch das folgende

Merkmal:

m) ein von der Kinematik der Zangen (2 - 5)
gesteuerter Stift (24) ragt in den Bereich des

Erfassungsgerétes,

Quertransporteinrichtung an einer Mehrstufenpresse

nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch das folgende

Merkmal:

n) fiir jede Zange ist ein Erfassungsgerdt (20, 25-27)
und eine Kolben-Zylinder-Einheit (23, 30-32)

vorgesehen,

Quertranspofteinrichtung an einer Mehrstufenpresse nach
den Anspriichen 1 und 7,gekennzeichnet durch das
folgende Merkmal:

o) eine Steuerbaugruppe (28), die an die
Erfassungsgerdte (20, 25-27) und an das
Steuerventil (29) fir die
Kolben-Zylinder-Einheiten (23, 30-32)

angeschlossen ist.
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9.) Quertransporteinrichtung an einer Mehrstufenpresse
nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch das folgende

Merkmal:
P) das Erfassungsgerdt (20) ist ein elektrischer
Initiator,

10.) Quertransporteinrichtung an einer Mehrstufenpresse

nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch das folgende

Merkmal:

q) das Erfassungsgerdt (20) ist im Bereich der
Zange (5) angeordnet und die zusétzlichen
Mittel (23) zum Heben der Zangenschenkel (8, 9) im
Bereich der Steuerkurve fiir die Uffnungs-~ und
SchlieBbewegung der Zangen (2-5),
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