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(57) Es wird eine Dreh-Linear-Einheit vorgeschla-
gen, die Uber einen Drehantrieb (3) und einen Linearan-
trieb (2) verfugt. Mit der Antriebswelle (26) des
Drehantriebes (3) ist eine Lagerstange (43) verbunden,
die koaxial in die Abtriebseinheit (19) des Linearantrie-
bes hineinragt. Auf der Lagerstange (43) ist eine fest mit
dem Kolben (18) des Linearantriebes (2) verbundene

Dreh-Linear-Einheit

—>|ﬂ'

Lagerhiilse (55) drehfest und zugleich axial verschieb-
bar gelagert. Der Kolben (18) ist in zwei axial aufeinan-
derfolgende Kolbenteile (56,56 unterteilt, zwischen
denen sich die Lagerhiilse (55) befindet, die dabei in
einander zugewandte Aufnahmevertiefungen (57,577
der Kolbenteile (56,56") eintaucht.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Dreh-Linear-Einheit,
mit einem fluidbetétigten Drehantrieb, der eine zu einer
Drehbewegung antreibbare Antricbswelle aufweist und
der an der Riickseite eines fluidbetatigten Linearantrie-
bes angeordnet ist, der Uber eine axial beweglich und
zugleich drehfest mit der Antriebswelle des Drehantrie-
bes gekoppelte Abtriebseinheit verfligt, die einen Kol-
ben und eine fest mit diesem verbundene, an der

Vorderseite des Linearantriebes herausragende
Abtriebsstange aufweist.
[0002] Eine Dreh-Linear-Einheit dieser Art geht aus

der DE 42 29 989 A1 hervor. Sie ermdglicht an der
Abtriebsstange den Abgriff einer Drehbewegung, einer
Linearbewegung oder einer kombinierten Dreh-Linear-
Bewegung. Die Drehbewegung wird von einem Drehan-
trieb erzeugt, die Linearbewegung von einem Linearan-
trieb. Die Kopplung der beiden Antriebe erfolgt
zwischen der Antriebswelle des Drehantriebes und der
einen Kolben und eine Abtriebsstange umfassenden
Abftriebseinheit des Linearantriebes, wobei die
Antriebswelle hohl ausgefihrt ist, so daB eine fest mit
der Abtriebseinheit verbundene Stange drehfest und
axial verschieblich eintauchen kann.

[0003] Der bei der bekannten Dreh-Linear-Einheit
angewandte konstruktive Aufbau ist vor allem far gré-
Bere BaugréBen geeignet. Kleinere BaugréBen lassen
sich damit nicht oder nur unter erhéhtem fertigungs-
technischem Aufwand realisieren.

[0004] Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, eine Dreh-Linear-Einheit der eingangs
genannten Art zu schaffen, die bei zuverlassiger Funk-
tionsweise und vereinfachter Herstellung eine Realisie-
rung kleinerer BaugréBen erméglicht.

[0005] Zur Lésung dieser Aufgabe ist vorgesehen,
daf eine fest mit der Antriebswelle des Drehantriebes
verbundene Lagerstange vorhanden ist, die im Innern
des Linearantriebes koaxial in die Abtriebseinheit hin-
einragt, daB auf der Lagerstange eine fest mit dem Kol-
ben des Linearantriebes verbundene Lagerhilse
drehfest und zugleich axial verschiebbar gelagert ist
und dafB der Kolben in zwei axial aufeinanderfolgende
Kolbenteile unterteilt ist, die an ihren einander zuge-
wandten Axialseiten Uber jeweils eine Aufnahmevertie-
fung verflgen, wobei die Lagerhiilse zwischen den
beiden Kolbenteilen angeordnet ist und mit jeweils
einem Langenabschnitt in die Aufnahmevertiefungen
eintaucht.

[0006] Auf diese Weise liegt eine Dreh-Linear-Einheit
vor, bei der zur Gewabhrleistung der axial verschiebba-
ren und zugleich drehfesten Kopplung zwischen der
Abtriebseinheit und der Antricbswelle eine eigens ange-
pafBte Lagerhillse Verwendung finden kann, die zugun-
sten eines kompakten Aufbaus einen Bestandteil des
Kolbens der Abtriebseinheit bildet. Der Kolben ist in
zwei insbesondere als identische Kolbenhalften ausge-
fihrte Kolbenteile unterteilt, die zwischen sich die
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Lagerhilse aufnehmen.

[0007] Vorteil hafte Weiterbildungen der Erfindung
gehen aus den Unteranspriichen hervor. Als Lagerein-
richtung, mit der die Lagerhilse langsbeweglich und
zugleich drehfest an der Lagerstange gefuhrt ist, bietet
sich besonders eine besonders reibungsarme und
leichtgangige Walzlagereinrichtung an, die zweckmaBi-
gerweise als Kugellagereinrichtung, beispielsweise als
Kugel-Umlauf-Lagereinrichtung, ausgefihrt ist. Speziell
bei kleinen BaugrdéBen der Dreh-Linear-Einheit, bei
denen die zum Antreiben des Kolbens aufzubringenden
Fluiddracke verhaltnismaBig gering sind, spielt die
Leichtgangigkeit der Flhrung ohne Beeintrachtigung
der FUhrungsgenauigkeit eine wichtige Rolle.

[0008] Besondere separate Befestigungsmittel erbri-
gen sich, wenn die beiden Kolbenteile mit ihren Aufnah-
mevertiefungen von entgegengesetzten Axialseiten her
fest auf die Lagerhilse aufgepreBt sind. Zusétzlich zu
dieser rein kraftschliissigen Verbindung kann bei Bedarf
als SicherheitsmaBnahme eine erganzende Form-
schluBverbindung vorgesehen sein, beispielsweise der-
art, daB die die Aufnahmevertiefung umfangsseitig
begrenzende Wand der Kolbenteile an einer oder meh-
reren Stellen in eine zugeordnete, an der Lagerhilse
vorgesehene Haltevertiefung eingedrickt wird.

[0009] Insbesondere die vorerwdhnten MaBnahmen
machen es méglich, auf eine unmittelbare Verbindung
zwischen den Kolbenteilen zu verzichten und den
Zusammenhalt des Kolbens tber die zwischengeschal-
tete Lagerhilse vorzunehmen. Die Kolbenteile kdnnen
sogar mit axialem Abstand zueinander angeordnet wer-
den, wobei die Lagerhtilse als verbindendes Uberbriik-
kungsglied fungiert.

[0010] Bei einer weiteren vorteilhaften Bauform der
Dreh-Linear-Einheit ist vorgesehen, da8 der Drehan-
trieb den rickseitigen AbschluBdeckel des Linearantrie-
bes bildet. Auf diese Weise kann auf einen zusétzlichen
AbschluBdeckel des Linearantriebes, wie er im Falle der
DE 42 29 989 A1 in Gestalt einer als AbschluBwand
bezeichneten Flanschplatte verwirklicht wurde, verzich-
tet werden. Dies erméglicht vor allem auch sehr kom-
pakte La&ngenabmessungen. Die endseitige Aodichtung
des den Kolben aufnehmenden Aufnahmeraumes des
Linearantriebes kann vorzugsweise Uber eine Kupp-
lungshilse erfolgen, die die Antriebswelle und die
Lagerstange drehfest und axial unbeweglich miteinan-
der verbindet und die drehbar und unter Abdichtung in
ein Gehauserohr des Linearantriebes eingesetzt ist.
[0011] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der
beiliegenden Zeichnung naher erlautert. Es zeigen im
einzelnen:

Fig. 1 eine bevorzugte Ausfihrungsform der
erfindungsgeméfBen Dreh-Linear-Einheit im
Langsschnitt,

Fig. 2 ein vergroBertes Detail der Dreh-Linear-Ein-

heit gemaR Schnittlinie 1I-1l aus Fig. 1,
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Fig. 3 ein weiteres vergréBertes Detail der Dreh-
Linear-Einheit gemaB Schnittlinie 1I-1ll aus
Fig. 1 und

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung der Dreh-
Linear-Einheit gemaB Fig. 1 mit Blick auf die
den Drehantrieb aufweisende Ruckseite,
wobei erganzend in Explosionsdarstellung
eine optional vorgesehene Drehwinkel-Ein-
stelleinrichtung sowie eine Positionserfas-
sungseinrichtung fur die Drehposition der
Antriebswelle des Drehantriebes abgebildet
sind.

[0012] Die in der Zeichnung abgebildete Dreh-Linear-
Einheit 1 umfaBt einen fluidbetatigten Linearantrieb 2
und einen mit diesem zu einer Einheit zusammengefaB-
ten fluidbetatigten Drehantrieb 3. Der Drehantrieb 3
befindet sich im Bereich der Riickseite 4 des Linearan-
triebes 2, an dessen Vorderseite 5 eine Abtriebsstange
6 herausragt.

[0013] Die Abtriebsstange 6 1aBt sich durch einzelne
oder durch Uberlagerte Betatigung des Linearantriebes
2 und des Drehantriebes 3 wahlweise zu einer Linear-
bewegung 7 in Richtung der Langsachse 8 des Linear-
antriebes 2 und zu einer Drehbewegung 9 um die
erwéhnte Langsachse 8 antreiben. Es sind Linearbewe-
gungen in beiden Langsrichtungen sowie Drehbewe-
gungen im Uhrzeigersinn und im Gegenuhrzeigersinn
mdglich. Die jeweils erzeugte Bewegung laBt sich von
der Abtriebsstange 6 abgreifen, indem diese mittels
nicht naher gezeigter Verbindungsmittel mit einem zu
betatigenden Bauteil verbunden wird. Auf diese Weise
kann das betreffende Bauteil verschoben, gedreht oder
verschwenkt werden.

[0014] Der Linearantrieb 2 verfigt Gber ein Linearan-
triebs-Gehause 12, das ein Gehauserohr 13 umfaft,
das axial beidenends mit einem vorderen und einem
rickseitigen AbschluBdeckel 14, 15 versehen ist. Im
Innern des Gehéauserohres 13 befindet sich eine axial
durchgehende Gehauseausnehmung 16, die einen Auf-
nahmeraum 17 definiert, in dem ein Kolben 18 axial ver-
schiebbar gefiihrt untergebracht ist. Der Kolben 18
steht in fester Verbindung mit der Abtriebsstange 6 und
bildet gemeinsam mit dieser die Abtriebseinheit 19 der
Dreh-Linear-Einheit 1.

[0015] An dem Kolben 18 sind zwei mit axialem
Abstand zueinander angeordnete Dichtungseinrichtun-
gen 22, 22" vorgesehen, die zwischen dem Kolben 18
und der Umfangsflache des Aufnahmeraumes 7 arbei-
ten. Sie bewirken eine fluiddichte Unterteilung des Auf-
nahmeraumes 17 in zwei axial aufeinanderfolgende
Arbeitskammern 23, 23', die mit zur AuBenflache des
Linearantriebs-Gehauses 12 ausmuiindenden AnschluB-
kandlen 21, 21" kommunizieren, Uber die fluidisches
Druckmedium, insbesondere Druckluft, zu- und abge-
fahrt werden kann, um den Kolben 18 und damit die
Abtriebseinheit 19 zu einer Linearbewegung in der
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gewlnschten Bewegungsrichtung anzutreiben.

[0016] Zugunsten einer axial besonders kompakien
Bauweise ist der Drehantrieb 3 unmittelbar an die rtick-
wartige Stirnflache des Gehauserohres 13 angesetzt
und bildet gleichzeitig den rickseitigen AbschluBdeckel
15 des Linearantriebes 2. Der Drehantrieb 3 ist in
koaxialer Verlangerung direkt an das Gehauserohr 13
angeflanscht.

[0017] Der Drehantrieb 3 des Ausfihrungsbeispiels ist
als Schwenkkolbenantrieb ausgefiihrt. Er verfligt tGber
ein Drehantriebs-Gehause 24, das im Innern eine Kol-
benkammer 25 definiert. Durch das Drehantriebs-
Gehause 24 erstreckt sich zentral und koaxial eine
Antriebswelle 26, auf der innerhalb der Kolbenkammer
25 drehfest ein Schwenkkolben 27 sitzt. Dieser weist
eine die Antriebswelle 26 umschlieBende Buchsenpar-
tie 28 und eine von dieser radial abstehende Fllgelpar-
tie 32 auf, wobei die drehfeste Verbindung dadurch
realisiert wird, daB die Antriebswelle 26 eine AuBenver-
zahnung 33 aufweist, die mit einer komplementaren
Innenverzahnung der Buchsenpartie 28 in Eingriff steht.
[0018] Der Schwenkkolben 27 liegt dichtend an der
Begrenzungsflache der Kolbenkammer 25 an, wobei
die Buchsenpartie 28 (berdies dichtend mit einer
Trennwand 34 zusammenarbeitet, die an einer
Umfangsstelle in die im Querschnitt kreisférmige Kol-
benkammer 25 eingesetzt ist. Die gehausefeste Trenn-
wand 34 steht mit der Begrenzungsflache der
Kolbenkammer 25 ebenfalls in Dichtkontakt.

[0019] Das Drehantriebs-Gehause 24 ist im Bereich
der Kolbenkammer 25 in zwei axial aufeinanderfol-
gende, im wesentlichen platten- oder scheibenartige
Gehauseteile 35, 35 unterteilt. Das erste Gehauseteil
35 ist unmittelbar an die Stirnflache des Gehauserohres
13 angeschraubt, wahrend das zweite Gehauseteil 35'
am ersten Gehauseteil festgeschraubt ist. Das erste
Gehduseteil 35 hat auBen zweckmaBigerweise eine
rechteckférmige und insbesondere quadratische Quer-
schnittskontur, die vorzugsweise derjenigen des
Gehauserohres 13 und des vorderen AbschluBdeckels
14 entspricht. Das zweite Gehauseteil 35' hat beim Aus-
fahrungsbeispiel eine zylindrische AuBenflache.

[0020] Am Drehantriebs-Gehduse 24 sind zwei
AnschluBéffnungen 36 vorgesehen, die das Anschlie-
Ben extern herangefiihrter Druckmittelleitungen ermég-
lichen. Jeweils eine der AnschluBéfinungen 36
kommuniziert dabei mit einer von zwei Beaufschla-
gungskammern, die der Schwenkkolben 27 in der Kol-
benkammer 25 voneinander abteilt. Durch geeignete
Zufuhr und Abfuhr von Druckmittel, insbesondere
Druckluft, in die bzw. aus den Beaufschlagungskam-
mern kann der Schwenkkolben 27 zu einer Drehbewe-
gung um die Langsachse der Kolbenkammer 25
veranlaBt werden, so daB auch die Antriebswelle 26
eine entsprechende Drehbewegung ausfihrt. Beim
Ausfihrungsbeispiel sind Drehbewegungen der
Antriebswelle 26 bis maximal etwa 270° realisierbar.
[0021] Mittels einer auf der dem Linearantrieb 2 ent-
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gegengesetzten Axialseite des Drehantriebs-Gehauses
24 angeordneten Drehwinkel-Einstelleinrichtung 37 146t
sich stufenlos innerhalb des vorgenannten maximalen
Drehwinkelbereiches ein bestimmter geringerer Dreh-
winkel vorgeben. Eine zusatzlich an dem Drehantrieb 3
vorgesehene Positionserfassungseinrichtung 38
erméglicht die Erfassung bestimmter ausgewahlter
oder der momentanen Drehposition der Antricbswelle
26 und gestattet somit die Integration der Dreh-Linear-
Einheit in eine Steuerung, bei der die Betatigung der
Dreh-Linear-Einheit 1 unter anderem in Abhéangigkeit
von der momentanen Drehwinkelposition der Antriebs-
welle 26 und der mit dieser in noch zu erlauternder
drehfester Verbindung stehenden Abtriebsstange 6
ermoglicht. In diesem Zusammenhang ist es ferner
zweckmaBig, auch eine nicht ndher dargestellte Positi-
onserfassungseinrichtung zur Erfassung der momenta-
nen oder bestimmter  Axialpositionen  der
Abftriebseinheit 19 vorzusehen. Diese kann eine bei-
spielsweise am Kolben 18 angeordnete Permanentma-
gneteinrichtung 42 umfassen, die eine am
AuBenumfang des Gehauserohrs 13 angeordnete Sen-
soreinrichtung betatigen kann, wobei die Sensorsignale
in einer zugeordneten Steuerung bericksichtigt werden
kénnen, um die Dreh-Linear-Einheit 1 auch in Abhan-
gigkeit von der Axialposition der Abtriebseinheit 19
betatigen zu kénnen.

[0022] Zwischen der Abtriebseinheit 19 und der
Antriebswelle 26 liegt eine drehfeste und zugleich axial
relativ-bewegliche Verbindung vor. Die Abtriebseinheit
19 kann also durch entsprechende Beaufschlagung des
Kolbens 18 relativ zur Antriebswelle 26 eine axiale Line-
arbewegung 7 ausfiihren. AuBerdem kann die Abtriebs-
einheit 19 durch entsprechende Fluidbeaufschlagung
des Schwenkkolbens 27 des Drehantriebes 3 zu einer
Drehbewegung 9 angetrieben werden.

[0023] Um die geschilderte Verbindung zu realisieren,
ist eine koaxial zu der Antriebswelle 26 ausgerichtete
Lagerstange 43 vorhanden, die in fester Verbindung mit
der Antriebswelle 26 steht und sich vom rickseitigen
Bereich der Gehauseausnehmung 16 innerhalb dieser
nach vorne in Richtung zum vorderen AbschluBdeckel
14 erstreckt. Die Lagerstange 43 kdnnte durchaus ein-
stiickig mit der Antriebswelle 26 ausgefiihrt sein, jedoch
ermdglicht die beim Ausfihrungsbeispiel vorgesehene
separate Ausgestaltung eine vereinfachte Anpassung
an unterschiedliche Baulangen des Linearantriebes 2
unter Verwendung des gleichen Typs von Drehantrieb.
[0024] Die sowohl axial feste als auch drehfeste Ver-
bindung zwischen der Lagerstange 43 und der
Antriebswelle 26 erfolgt beim Ausfiihrungsbeispiel unter
Vermittlung einer Kupplungshdilse 44, die im rlckwarti-
gen Endbereich der Gehauseausnehmung 16 unmittel-
bar im Anschlu3 an den Drehantrieb 3 einsitzt. Sie ist
beziglich der Gehauseausnehmung 16 drehbar, zu
welchem Zweck ein schmaler konzentrischer Ringspalt
41 zwischen der Kupplungshiilse 44 und der Umfangs-
flache der Gehauseausnehmung 16 vorgesehen ist.
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Axial von beiden Stirnseiten her erstreckt sich in die
Kupplungshtilse 44 jeweils eine Sackbohrung 45, 45', in
die die einander zugewandtien Endabschnitte 46, 46
der Lagerstange 43 und der Antriebswelle 26 einge-
steckt sind. Indem die Endabschnitte 46, 46’ und die
zugehdrigen Sackbohrungen 45, 45' mit einem komple-
mentaren unkreisférmigen Querschnitt versehen sind -
beim Ausfihrungsbeipiel liegt eine aus Fig. 3 ersichtli-
che, an wenigstens einer Stelle des Umfanges abge-
flachte Kreisform vor -, ergibt sich insgesamt eine
spielfreie Drehmitnahmeverbindung. Zur Realisierung
der axial unbeweglichen Verbindung ist jeder Sackboh-
rung 45, 45" am Umfangsbereich eine Klemmschraube
47, 47' zugeordnet, die in die Kupplungshtilse 44 einge-
schraubt ist und sich gegen den Flachabschnitt 48 der
Endabschnitte 46, 46’ verspannen last.

[0025] Die Drehlagerung der Antricbswelle 26 erfolgt
im Drehantriebs-Gehause 24 mittels axial beidseits der
Kolbenkammer 25 installierter, insbesondere als Walz-
lagereinrichtungen ausgefihrter Lagereinrichtungen
52, 52'. Auf diese Weise eriibrigt sich eine Querabstt-
zung der Kupplungshllse 44. Diese kann jedoch wie
abgebildet als rickseitiges VerschluBteil fiir den Aui-
nahneraum 17 herangezogen werden, indem sie unter
radialer Abdichtung in die Gehauseausnehmung 16 ein-
gesetzt ist. Sie kann hierzu am AuBenumfang mit einer
konzentrischen ringférmigen Dichtungseinrichtung 53
versehen sein, die mit der Umfangsflache der Gehause-
ausnehmung 16 in standigem Dichtkontakt steht. Sie
sitzt dabei zwischen dem riickwértigen Ende des
Gehauserohres 13 und dem Einmiindungsbereich des
rickseitigen AnschluBkanals 21'. Die fluiddichte
Abdichtung des Aufnahmeraums 17 im Bereich des vor-
deren AbschluBdeckels 14 tGbernimmt eine ringférmige
Dichtungseinrichtung 54, die im vorderen AbschluBdek-
kel 14 festgelegt ist und die Abtriebsstange 6 dichtend
konzentrisch umschlieft.

[0026] Auf der Lagerstange 43 ist innerhalb des Auf-
nahmeraumes 17 eine fest mit dem Kolben 18 verbun-
dene Lagerhiilse 55 gelagert. Sie umschlieBt die
Lagerstange 43 koaxial, wobei sie bezlglich der Lager-
stange 43 axial verschiebbar und zugleich beziglich
der Langsachse 8 drehfest gefiihrt ist.

[0027] Der Kolben 18 ist in zwei axial aufeinanderfol-
gende Kolbenteile 56, 56' unterteilt, die an ihren einan-
der zugewandten Axialseiten jeweils Uber eine
Aufnahmevertiefung 57, 57 verflgen. Die Querschnitts-
form der Aufnahmevertiefungen 57, 57' ist auf diejenige
der Lagerhilse 55 abgestimmt, so daf letztere mit ein-
ander entgegengesetzten Langenabschnitten 59, 59’
passend in die Aufnahmevertiefungen 57, 57’ eintaucht.
Die Lagerhtlse 55 wird dabei von den die Aufnahmever-
tiefungen 57, 57' umfangsseitig begrenzenden hohlzy-
lindrischen Wanden 58, 58' der Kolbenteile 56, 56
radial umfangsseitig umgriffen.

[0028] Die feste Verbindung zwischen der Lagerhiilse
55 und dem Kolben 18 resultiert zweckmaBigerweise
daraus, dafB die beiden Kolbenteile 56, 56' von entge-
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gengesetzten Axialseiten her fest auf die Lagerhuilse 55
aufgepreBit sind. Auf diese Weise ergibt sich eine
sowohl drehfeste als auch axial feste Verbindung zwi-
schen der Lagerhiilse 55 und jedem einzelnen der bei-
den Kolbenteile 56, 56'.

[0029] Als SicherungsmaBnahme kann erganzend
vorgesehen sein, daB die Lagerhtlse 55 an ihrer radial
gerichteten AuBenumfangsflache Uber wenigstens eine
Haltevertiefung 62 verfigt, in die die dariberlaufende
Partie der Wande 58, 58' radial eingedrickt ist. Die ein-
gedrickte Partie ist in Fig. 2 bei 63 ersichtlich. Auf diese
Weise ergibt sich zusatzlich eine formschllssige Fixie-
rung.

[0030] Die eingedrickten Partien 63 befinden sich
zweckmaBigerweise an den einander zugewandien
stirnseitigen Bereichen der Wande 58, 58', wobei eine
axial mittige Haltevertiefung 62 an der Kupplungshiilse
44 vorgesehen sein kann, in die beide Wande 58, 58’
gleichzeitig lokal eingedriickt sind.

[0031] Durch die sichere PreBverbindung zwischen
den erwahnten Bestandteilen ertbrigt sich eine zusatz-
liche direkte Verbindung zwischen den Kolbenteilen 56,
56'. Diese kénnen sogar wie abgebildet mit axialem
Abstand zueinander auf der Lagerhilse 55 sitzen. Sie
sind jedoch zweckméBigerweise so ausgebildet, daB
die von ihnen Ubergriffenen Langenabschnitte 59, 59'
der Lagerhilse 55 gleich lang sind.

[0032] Die beiden Kolbenteile 56, 56' tragen jeweils
eine der beiden Dichtungseinrichtungen 22, 22'.

[0033] Um eine einfache und flexible Herstellung zu
ermdglichen, ist die Abtriebsstange 6 als bezlglich des
Kolbens 18 separates Bauteil ausgefiihrt. Es ist an dem
der Vorderseite zugeordneten vorderen Kolbenteil 56
fest verankert, zu welchem Zweck beim Ausfiihrungs-
beispiel eine Bérdelverbindung 64 vorgesehen ist. Die
Abtriebsstange 6 taucht in eine in der vorderen Stirn-
seite des betreffenden Kolbenteils 56 ausgebildete
axiale Vertiefung 65 ein und hat eine umlaufende Nut
66, in die der vordere Randbereich des Kolbenteils 56
unter Herstellung einer kraft- und formschliissigen Ver-
bindung eingedrickt ist.

[0034] Die Abtriebsstange 6 enthalt eine zum benach-
barten Kolbenteil 56 hin offene, an der entgegengesetz-
ten Stirnseite jedoch geschlossene koaxiale
Ausnehmung 67, die mit koaxialen Durchgangséffnun-
gen 68, 68' der beiden Kolbenteile 56, 56' fluchtet und
gemeinsam mit diesen eine Aufnahme 72 bildet, in die
die Lagerstange 43 ausgehend von der Kupplungshilse
44 je nach Axialposition der Abtriebseinheit 19 mehr
oder weniger weit axial eintaucht.

[0035] Die Lagerhilse 55 kénnte prinzipiell tber eine
Gleitlagereinrichtung an der Lagerstange 43 gelagert
sein. Eine bessere und vor allem leichtgangigere Fuh-
rung ergibt sich allerdings, wenn als Lagereinrichtung
eine Walzlagereinrichtung 73 vorgesehen ist, deren
Lagerelemente von Walzkérpern 74 gebildet sind, die
sich beim axialen Verschieben der Lagerhiilse 55 an
der Lagerstange 43 abwalzen kénnen. Die beim Aus-
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fuhrungsbeispiel vorgesehene Walzlagereinrichtung 73
ist als Kugellagereinrichtung ausgefiihrt und enthalt
Kugeln als Walzkérper 74.

[0036] Aus Fig. 2 ist ersichtlich, daB an der Lager-
stange 43 mehrere Uber den AuBenumfang verteilt
angeordnete, langsverlaufende Flhrungsnuten 75 aus-
gebildet sind, mit denen die Walzkérper 74 in Eingriff
stehen. Radial gegeniberliegend jeder Fihrungsnut 75
befindet sich eine sich ebenfalls linear erstreckende
Lagernut 76 am Innenumfang der Lagerhllse 55, so
daB sich einzelne kanalartige Fuihrungsabschnitte erge-
ben, in denen die Walzkérper 74 gefangen sind. Auf
diese Weise ist gewahrleistet, daB eine relative Drehbe-
wegung zwischen der Lagerstange 43 und der Lager-
hilse 55 um die Langsachse 8 ausgeschlossen ist.
[0037] Jeder Lagernut 76 istim Innern der Lagerhiilse
55 ein kommunizierender Fuhrungskanal 77 zugeord-
net. Dieser bildet zusammen mit dem zugeordneten,
von jeweils einer FOhrungsnut 75 und einer Lagernut 76
definierten Fuhrungsabschnitt einen Umlaufkanal, in
dem eine Vielzahl von Walzkérpern 74 untergebracht
ist. Wird die Lagerhiilse 55 auf der Lagerstange 43 ver-
schoben, kénnen die Walzkérper 74 in dem Umlaufka-
nal wandern und dadurch mit geringster Reibung in den
Fuhrungsnuten 75 abrollen.

[0038] Die Abtriebseinheit 19 ist riickseitig Gber den
Kolben 18 radial beziiglich des Linearantriebs-Gehau-
ses 12 abgestiitzt. Im vorderen Bereich ist zur Abstt-
zung beispielsgemaB eine Fohrungshilse 78
vorgesehen, die im vorderen AbschluBBdeckel 14 gehal-
ten ist und die auBen zylindrisch konturierte Abtriebs-
stange 6 fihrend umschlieBt.

[0039] Am vorderen Endbereich des Aufnahmerau-
mes 17 ist noch ein Rotationslager 79 installiert, an dem
der Kolben 18 bei maximal ausgefahrener Stellung der
Abtriebseinheit 19 zur Anlage gelangen kann. Es redu-
ziert Reibungskrafte, wenn die Abtriebseinheit 19 in die-
ser Position zu einer Drehbewegung angetrieben wird.
[0040] Die Ubertragung des Drehmomentes von der
Antriebswelle 26 zur Abtriebsstange 6 erfolgt Uber die
Kupplungshiilse 44, die Lagerstange 43, die Lagerhilse
55 und das vordere Kolbenteil 56. Bei einer Fluidbeauf-
schlagung des Kolbens 18 wird die Abtriebseinheit 19
axial verlagert, wobei die Lagerhiilse 55 mit ihrer Walz-
lagereinrichtung 73 auf der Lagerstange 43 entlang-
lauft.

Patentanspriiche

1. Dreh-Linear-Einheit, mit einem fluidbetéatigten
Drehantrieb (3), der eine zu einer Drehbewegung
antreibbare Antriebswelle (26) aufweist und der an
der Ruckseite (4) eines fluidbetéatigten Linearantrie-
bes (2) angeordnet ist, der Uber eine axial beweg-
lich und zugleich drehfest mit der Antricbswelle (26)
des Drehantriebes (3) gekoppelte Abtriebseinheit
(19) vertlgt, die einen Kolben (18) und eine fest mit
diesem verbundene, an der Vorderseite (5) des
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Linearantriebes (2) herausragende Abtriebsstange
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB3 eine fest
mit der Antriebswelle (26) des Drehantriebes (3)
verbundene Lagerstange (43) vorhanden ist, die im
Innern des Linearantriebes (2) koaxial in die
Abtriebseinheit (19) hineinragt, daB auf der Lager-
stange (43) eine fest mit dem Kolben (18) des Line-
arantriebes (2) verbundene Lagerhllse (55)
drehfest und zugleich axial verschiebbar gelagert
ist und daB der Kolben (18) in zwei axial aufeinan-
derfolgende Kolbenteile (56, 56') unterteilt ist, die
an ihren einander zugewandten Axialseiten GOber
jeweils eine Aufnahmevertiefung (57, 57) verfligen,
wobei die Lagerhiilse (55) zwischen den beiden
Kolbenteilen (56, 56" angeordnet ist und mit jeweils
einem Langenabschnitt (59, 59" in die Aufnahme-
vertiefungen (57, 57) eintaucht.

Dreh-Linear-Einheit nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dafB die Lagerhlse (55) Uiber eine
insbesondere als Kugellagereinrichtung ausge-
fohrte Walzlagereinrichtung (73) an der Lager-
stange (43) axial verschiebbar und zugleich
drehfest gelagert ist.

Dreh-Linear-Einheit nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Walzlagereinrichtung (73)
als Walzkérper-Umlauf-Lagereinrichtung ausge-
fuhrt ist.

Dreh-Linear-Einheit nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die axial fest und
zugleich mitdrehbar mit der Antriebswelle (26) ver-
bundene Lagerstange (43) Uber eine oder mehrere
langsverlaufende Fuhrungsnuten (55) verfagt, mit
denen die Walzkoérper (74) der Lagerhilse (55) der-
art in Eingriff stehen, daB sie zum einen eine Dreh-
bewegung der Lagerhiilse (55) bezlglich der
Lagerstange (43) verhindern und sich zum andern
beim axialen Verschieben der Lagerhilse (55) in
den Fahrungsnuten (75) abwalzen.

Dreh-Linear-Einheit nach einem der Anspriche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Kol-
benteile (56, 56") mit ihren Aufnahmevertiefungen
(57, 57) von enigegengesetzten Axialseiten her
fest auf die Lagerhiilse (55) aufgepreft sind.

Dreh-Linear-Einheit nach einem der Anspriche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Lagerhilse
(55) an ihrer radial gerichteten AuBenumfangsfla-
che iiber wenigstens eine Haltevertiefung (62) ver-
fugt, in die die die Aufnahmevertiefung (57, 57’)
umfangsseitig begrenzende hohlzylindrische Wand
(58, 58" der Kolbenteile (56, 56) zum Herstellen
einer formschlissigen Verbindung lokal einge-
drackt ist.
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7.

10.

11.

Dreh-Linear-Einheit nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Kol-
benteile (56, 56') lediglich mittelbar Uber die Lager-
hiilse (55) axial zusammengehalten werden.

Dreh-Linear-Einheit nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Abtriebs-
stange (6) ein bezlglich des Kolbens (18) separa-
tes Bauteil ist, das an dem ihm zugewandien
Kolbenteil (56) durch eine Bérdelverbindung (64)
festgelegt ist.

Dreh-Linear-Einheit nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebs-
welle (26) und die Lagerstange (43) getrennte Bau-
teile sind, die durch eine zwischengeschaltete
Kupplungshuise (44) drehfest miteinander verbun-
den sind.

Dreh-Linear-Einheit nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, daf3 die Kupplungshiilse (54) ein
rlckseitiges VerschluBteil fir den den Kolben (18)
aufnehmenden Aufnahmeraum (17) des Linearan-
triebes (2) bildet, indem sie unter Abdichtung dreh-
bar in das Gehause des Linearantriebes (2)
eingesetzt ist.

Dreh-Linear-Einheit nach einem der Anspriiche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Drehan-
trieb (3) den ruckseitigen AbschluBdeckel (15) des
Linearantriebes (2) bildet.
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