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Alkanolamid-beta-ketocarbonsäureester  und  ihre  Verwendung  zur  Stabilisierung  von  chlorhaltigen  Thermoplasten. 

Alkanolamid-β-carbonsäureester  der  Formel  I 

Bezüglich  der  Bedeutungen  der  Substituenten  und 
Symbole  in  der  Formel  I wird  auf  Anspruch  1  verwiesen. 
Diese  neuen  Alkanolamid-ß-carbonsäureester  gewährlei- 
sten  eine  gute  thermostabilisierende  Wirkung  in  chlorhalti- 
gen  Thermoplasten. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f indung   b e t r i f f t   neue  A l k a n o l a m i d - β - k e t o -  

c a r b o n s ä u r e e s t e r   sowie  ihre   Verwendung  a l l e i n   oder  mit  anderen   S t a b i -  

l i s a t o r e n   zur  S t a b i l i s i e r u n g   von  c h l o r h a l t i g e n   T h e r m o p l a s t e n .  

S t i c k s t o f f f r e i e   A c e t e s s i g e s t e r   sind  als  u n g i f t i g e   T h e m o - C o -  

s t a b i l i s a t o r e n   zur  S t a b i l i s i e r u n g   von  P o l y v i n y l c h l o r i d h a r z e n ,   die  i n s -  

besondere   für  Nahrungs-   und  G e n u s s m i t t e l v e r p a c k u n g   zur  Anwendung  kom- 

men  s o l l e n ,   aus  der  DE-OS  1  569  407  bekann t .   Es  hat  s ich  aber  g e z e i g t ,  

dass  die  s t a b i l i s i e r e n d e   Wirkung  d i e s e r   Verb indungen   in  der  P r a x i s  

n i ch t   immer  ganz  b e f r i e d i g e n d e   R e s u l t a t e   z e i g t .  

Es  i s t   nun  w o r d e n ,   dass  A l k a n o l a m i d - β - k e c o c a r b o n s ä u r e -  

e s t e r   eine  ü b e r r a s c h e n d   gute,   auch  für  die  P rax i s   b e f r i e d i g e n d e   S t a b i -  

l i s i e r u n g   von  c h l o r h a l t i g e n   T h e r m o p l a s t e n   g e w ä h r l e i s t e n .  

Demnach  b e t r i f f t   die  v o r l i e g e n d e   E r f i ndung   Verb indungen   d e r  

Formel  I  

worin  n  die  Zahlen  1  bis  3,  R  C1-C24  Alkyl  oder  phenyl ,   R1  und  R2 
unabhängig   v o n e i n a n d e r   W a s s e r s t o f f   oder  R  und X  g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h  
-O-  u n t e r b r o c h e n e s   C1-C6  A l k y l e n   bedeu ten   und ,  

wenn  n  1  i s t ,  A   eine  der  Gruppen  der  F o r m e l a  



b e d e u t e t ,   worin  p  Null  oder  1  und m  die  Zahlen  1  bis.  250  bedeu t en ,   Z1 

g e g e b e n e n f a l l s   mit  C1-C24  Alkyl   ode r  A lkoxy ,   C2-C24  Alkenyl ,   P h e n y l ,  

C2-C24  Carbalkoxy,   Carbophenoxy,   C2-C24  Alkanoyloxy ,   Benzoyloxy,   H a l o -  

gen  oder  Cyano  s u b s t i t u i e r t e s   Ae thy len ,   R3  H,  g e g e b e n e n f a l l s   H a l o g e n -  

atome  s u b s t i t u i e r t e s   C 1 - C 2 4 A l k y l ,   g e g e b e n e n f a l l s   durch  -OH,  -NH2 oder 

C1-C4  Alkyl  s u b s t i t u i e r t e s   C6-C14  Aryl  oder  C7-C16  A r a l k y l ,   R4  W a s s e r -  

s t o f f ,   C1-C24  Alkyl ,   eine  Gruppe  -X-OH  oder  -X-OCO-CH2-CO-R  und  R3 

W a s s e r s t o f f ,   -OH,  -OR3,  -SR3,  -R3,  -NHR3  oder  -X-OH  s ind ,   Q  e i n e  

Gruppe  -Z-CO-  i s t ,   wobei  die  Carbonylgruppe   an  den  S t i c k s t o f f   d e r  

Formel  II  gebunden  i s t   und  Z  Aethylen   i s t ,   das  g e g e b e n e n f a l l s   a n  

ein  1,3-Homo-  oder  (Oxa-,  Aza-)  H e t e r o d i e n   a d d i e r t   i s t ,   welches  s e i -  

n e r s e i t s ,   g e g e b e n e n f a l l s   p a r t i e l l ,   B e s t a n d t e i l   e ines   Homo-  o d e r  

(Oxa-,  Th ia - ,   Aza-)  H e t e r o c y c l u s   mit  5  bis  40  R i n g g l i e d e r n   und  1  b i s  

10  Ringen  se in   kann  oder  f e r n e r   Z  Vinylen ,   g e g e b e n e n f a l l s   durch  e i n e  

Gruppe  -CON(R6)R7,-COOR8,-COSR8  oder  g g f . d u r c h   4  Halogenatome  s u b s t i -  

t u i e r t e s   o -Phenylen   oder  die  Gruppe  -CH2-S-CH2-  b e d e u t e t ,   R6  und  R7 

g l e i c h   oder  v e r s c h i e d e n   W a s s e r s t o f f   oder  C1-C12  Alkyl  sind  und  R8 

C1-C12  Alkyl  oder  eine  Gruppe  -CH2-COOR3,  worin  R   C1-C12Alkyl   i s t ,  

b e d e u t e t   oder  Q  eine  r i n g s c h l i e s s e n d e   Gruppe,  die  zu  einem  5 - 1 0  

g l i e d r i g e n   H e t e r o c y c l u s   mit  mindes tens   2  Heteroa tomen  f ü h r t ,   und 

wenn  n  2  i s t ,   A  eine  der  Gruppen  der  F o r m e l n  





b e d e u t e t ,   worin  Y  -0-  oder  -NH-sein  kann,  B  C1-C6  Alky len ,   p - P h e n y l e n  

oder  eine  der  Gruppen  [(CH2)]q-O]r(CH2)q  oder  [ ( C H 2 q S ] r ( C H 2 ) q   i s t ,   w o r i n  

q  die  Zahlen  1  bis  4  und  r  die  Zahlen  1  bis  3  b e d e u t e n ,   und  B  e i n e  

d i r e k t e   Bindung,  B,  C10-C14  Arylen  oder  C5-c8  C y c l o a l k y l e n   b e d e u t e t ,  

und  f e r n e r  

wenn  n  3  i s t ,   A  eine  Gruppe  der  Fo rme l  

i s t ,   worin  R4  die  oben  angegebene  Bedeutung  h a t .  

S t e l l e n   e twaige   S u b s t i t u e n t e n   C1-C12  Alkyl  dar,   so  h a n d e l t   e s  

s ich  u m  v e r z w e i g t e s   oder  u n v e r z w e i g t e s   Alkyl ,   wie  z.B.  Methyl,   A e t h y l ,  

n -P ropy l ,   I s o p r o p y l ,   n - B u t y l ,   t e r t . - B u t y l ,   n - P e n t y l ,   2 - M e t h y l p e n t y l ,  

Hexyl,  2 , 4 - D i m e t h y l p e n t y l ,   Octy l ,   6 - M e t h y l h e p t y l ,   2 - A e t h y l - h e x y l ,  

Decyl  oder  D o d e c y l .  

I n   der  Bedeutung  von  C1-C24  Alkyl  können  e twaige   S u b s t i t u e n t e n  

z.B.  die  oben  a n g e f ü h r t e n   Gruppen  und  dazu  noch  b e i s p i e l s w e i s e   v e r -  

zweigtes   oder  u n v e r z w e i g t e s   T r i d e c y l ,   T e t r a d e c y l ,   Hexadecyl ,   O c t a d e c y l ,  

E i c o s y l ,   Docosyl ,   T r i c o s y l   oder  T e t r a c o s y l   d a r s t e l l e n .  

S t e l l e n   e twaige   S u b s t i t u e n t e n  C 1 - C 6   Alkylen  dar,   so  h a n d e l t   es  

s ich  um  v e r z w e i g t e s   oder  i n s b e s o n d e r e   g e r a d k e t t i g e s   Alkylen ,   wie  b e i -  

s p i e l s w e i s e   Methylen,   Ae thy len ,   T r i - ,   T e t r a - ,   Pen ta -   oder  H e x a m e t h y l e n .  

Bevorzugt   sind  Methylen  und  i n s b e s o n d e r e   Aethylen   und  T r i m e t h y l e n .  

S t e l l e n   e twaige  S u b s t i t u e n t e n   C1-C24  Alkoxy  dar,   so  h a n d e l t  

es  s ich  z.B.  um  Methoxy,  Aethoxy,  n-Propoxy,   I sopropoxy ,   n - B u t o x y ,  

t e r t . - B u t o x y ,   n -Pen toxy ,   n-Hexyloxy,   2 , 4 - D i m e t h y l p e n t y l o x y ,   n - O c t y l o x y ,  



2 - A e t h y l - h e x y l o x y ,   oder  um  v e r z w e i g t e s   oder  u n v e r z w e i g t e s   D e c y l o x y ,  

Dodecyloxy,   T r i d e c y l o x y ,   T e t r a d e c y l o x y ,   Hexadecyloxy,   O c t a d e c y l o x y ,  

E i c o s y l o x y ,   D o c o s y l o x y ,  T r i c o s y l o x y   oder  T e t r a c o s y l o x y .   B e v o r z u g t  

sind  Methoxy  und  Ae thoxy .  

S t e l l e n   e twaige  S u b s t i t u e n t e n   C2-C24  Alkenyl  dar,  so  h a n d e l t   es  

sich  b e i s p i e l s w e i s e   um  Vinyl ,   A l l y l ,   M e t h a l l y l   oder  v e r z w e i g t e s   o d e r  

u n v e r z w e i g t e s   2 -Bu teny l ,   2-Hexenyl ,   3 -Hexenyl ,   2 -Oc teny l ,   2 - D o d e c e n y l ,  

3 -Dodecenyl ,   2 - T e t r a d e c e n y l ,   2 -Hexadecenyl   oder  2 - O c t a d e c e n y l ,   B e v o r -  

zugt  i s t   A l l y l .  

C2-C24  Carboalkoxy  b e d e u t e t   i n s b e s o n d e r e   Carbomethoxy,  C a r b o -  

ä thoxy,   Carbopropoxy,   Carbobutoxy  und  C2-C24  Alkanoyloxy  i s t   b e v o r z u g t  

A c e t y l o x y .  

S t e l l e n   e twaige   S u b s t i t u e n t e n   Halogen  dar,  so '  hande l t   es  s i c h  

vo rzugswe i se   um  Brom  oder  i n s b e s o n d e r e   u m  C h l o r .  

Bedeute t   B  C10-C14  Arylen,   so  h a n d e l t   es  s ich  b e i s p i e l s w e i s e  
um  2,3-   oder  1 , 8 - N a p t h y l e n   oder  um  2 , 3 - A n t h r a c e n y l e n .  

S t e l l t   B  
C5-C8  C y c l o a l k y l e n ,   so  h a n d e l t   es  sich  i n s b e s o n d e r e  

um  H e x y l e n .  

Bedeute t   Z  Ae thy len ,   das  g e g e b e n e n f a l l s   an  ein  1,3-Homo-  o d e r  

(Oxa-,  Aza-)  H e t e r o d i e n   a d d i e r t   i s t ,   welches  s e i n e r s e i t s ,   g e g e b e n e n -  

f a l l s   p a r t i e l l ,   B e s t a n d t e i l   e ines  Eomo-  oder  (Oxa-,  Th ia - ,   Aza-)  He-  

t e r o c y c l u s   mit  5  bis  40  R i n g g l i e d e r n   und  1  bis  10  Ringen  se in   k a n n ,  

so  h a n d e l t   es  s ich  bei  A  b e i s p i e l s w e i s e   um  einen  der  Reste  der  F o r -  

meln  



worin  X2  -O-,  -S- ,   -N(R1) (R2) -   oder  - C ( R 1 ) ( R 2 ) -   b e d e u t e t .  

Bedeute t   Q  eine  r i n g s c h l i e s s e n d e   Gruppe,  die  zu  einem  5 - 1 0 -  

g l i e d r i g e n   H e t e r o c y c l u s   mit  mindes tens   2  He te roa tomen   f ü h r t ,   so  k a n n  

es  s ich  bei  A  b e i s p i e l s w e i s e   um  Reste  der  fo lgenden   Formeln  h a n d e l n  

dementsprechend   b e d e u t e t   Q  b e i s p i e l s w e i s e   j e w e i l s   eine  Gruppe 

-C(R1)(R2)-CO-N(R4)- ,   -CO-C(R1)(R2)-CO-N(R4)- ,   -CR1=CR2-CO-N(R4)-  o d e r  

wobei  der  S t i c k s t o f f   j e w e i l s   an  die  Carbonylgruppe   der  Formel  II  g e -  
bunden  i s t .  



Bedeute t   R  g e g e b e n e n f a l l s   durch  -OH.  -NH2  oder  C1-C4  A l k y l  

s u b s t i t u i e r t e s   C6-C14  Aryl ,   so  hande l t   es  s ich  bevorzug t   um  g g f .  

1,2-   oder  3  mal  s u b s t i t u i e r t e s   Phenyl  und  i n s b e s o n d e r e   um  P h e n y l ,  

3 , 5 - D i m e t h y l - 4 - h y d r o x y p h e n y l   oder  3 , 5 - D i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y p h e n y l .  

Bedeute t   R3  g e g e b e n e n f a l l s   durch  -OH,  -NH2  oder  C1-C4  A l k y l  

s u b s t i t u i e r t e s   C7-C16  A r a l k y l ,   so  h a n d e l t   es  s ich  bevorzug t   um  g e g e -  

b e n e n f a l l s   1,  2  oder  3  mal  s u b s t i t u i e r t e s   Benzyl  oder  P h e n ä t h y l  

und  i n s b e s o n d e r e   um  3 , 5 - D i m e t h y l - 4 - h y d r o x y b e n z y l ,   3 , 5 - D i - t e r t . - b u t y l -  

4 - h y d r o x y b e n z y l ,   2 - ( 3 , 5 - D i m e t h y l - 4 - h y d r o x y p h e n y l ) - ä t h y l   oder  2 - ( 3 , 5 -  

D i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y p h e n y l ) - ä t h y l .  

Besonders  i n t e r e s s a n t   sind  Verbindungen  der  Formel  I,  worin  n 
die  Zahlen  1  oder   2,  R  Methyl  oder  Phenyl ,   R1 und  R 2  W a s s e r s t o f f ,   und 
X  C2-C3  Alkylen  oder  eine  Gruppe  -CH2CH2O-CH2CH2-  bedeuten   u n d ,  

wenn  n  l  i s t ,   A  eine  der  Gruppen  der  Formeln  I I ,   I I I ,   IV  oder  V  b e d e u -  
t e t ,   worin R3  C1-C24  A l k y l ,  R 4  e i n e   Gruppe  -X-OCO-CH2-CO-R,  worin  X 
und R  die  für  d iese   Bevorzugung  b e r e i t s   angegebene  Bedeutung  h a b e n ,  
und  R  

CI-C4  Alkoxy  s ind,   und ,  

wenn  n  2  i s t ,   A  eine  der  Gruppen  der  Formeln  VIII ,   IX,  XI  oder  XIV 
b e d e u t e t ,   worin  B  e i n e   p -Pheny l eng ruppe   i s t   und  R4  W a s s e r s t o f f   o d e r  
die  Gruppe  -X-OCO-CH2-CO-R  b e d e u t e t ,   worin  X  und  R  die  für  d iese   Be- 
vorzugung  b e r e i t s   angegebene  Bedeutung  h a b e n .  

Bevorzugt   sind  Verbindungen  der  Formel  I,  worin  R  Methyl  und 
X  C2-C3  Alkylen  sind,   n  die  Zahlen  1  oder  2  bedeuten   und ,  



wenn  n  1  i s t .  A   eine  Gruppe  der  Fo rme l  

b e d e u t e t   und ,  

wenn  n  2  i s t ,  A   eine  der  Gruppen  der  Formeln  VIII ,   IX,  XI  oder  XIV 

b e d e u t e t ,   worin  B'  eine  p - P h e n y l e n g r u p p e   i s t   und  R4  W a s s e r s t o f f   o d e r  

die  Gruppe  -X-OCO-CH2-CO-R  b e d e u t e t ,   worin  X  und  R  die  für  d iese   Be-  

vorzugung  b e r e i t s   angegebene  Bedeutung  h a b e n .  

Die  D a r s t e l l u n g   der  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   Verbindungen  der  Formel  

I  e r f o l g t   sehr  g l a t t   in  Analogie   zu  a l l g e m e i n   bekannten   U m e s t e r u n g s -  

r e a k t i o n e n ,   durch  Einwirkung  e ines   β - K e t o c a r b o n s ä u r e e s t e r s   der  Fo rme l  

X V I  

auf  einem  Alkanolamid  der  Formel  XVII 

worin  n,  A,  R,  R1 und  R2  die  oben  angegebene  Bedeutung  haben  und  R10 

Methyl  oder  Aethyl  b e d e u t e t .  

Es  i s t   v o r t e i l h a f t ,   d iese   Umesterung  un te r   Zuhi l fenahme  e i n e r  

D e s t i l l a t i o n s k o l o n n e   vorzunehmen;  der  als  R e a k t i o n s p r o d u k t   g e b i l d e t e  



Methyl-   oder  A e t h y l a l k o h o l   l ä s s t   s ich  damit  am  be s t en   a b t r e n n e n .   Die 

Temperatur   für  die  Umesterung  l i e g t   im  Bereich   zwischen  50  und  200°C, 
vo rzugswe i se   zwischen  120  und  160°C. 

Wird  t o t a l e   Umesterung  e r s t r e b t ,   so  i s t   es  g ü n s t i g ,   den  A c e t -  

e s s i g s ä u r e m e t h y l e s t e r   in  etwa  der  d o p p e l t e n   s t ö c h i o m e t r i s c h e n   Menge 

e i n z u s e t z e n .   Unter  s t ö c h i o m e t r i s c h e n   Bedingungen  wird  nur  eine  p a r -  
t i e l l - s t a t i s t i s c h e   Umsetzung  e r r e i c h t .   Diese  Produkte   sind  aber  auch  

w e r t v o l l e   S t a b i l i s a t o r e n .  

Die  Alkanolamide ,   die  als  Ausgangsproduk te   für  die  H e r s t e l l u n g  

der  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   S t a b i l i s a t o r e n   d ienen ,   sind  an  sich  b e k a n n t .  

S o l l t e n   e i n z e l n e   von  ihnen  noch  neu  se in ,   so  können  sie  in  A n a l o g i e  

zu  bekannten   Reak t ionen   h e r g e s t e l l t   werden,  wie  b e i s p i e l s w e i s e :  

a)  aus  einem  C a r b o n s ä u r e a n h y d r i d   und  einem  Alkanolamin ,   z.B.  n a c h  

der  G l e i c h u n g  

b)  aus  einem  C a r b o n s ä u r e e s t e r   und  Mono-  oder  D i a l k a n o l a m i n ,   z.B.  n a c h  

den  G l e i c h u n g e n  



c)  aus  C y a n u r c h l o r i d   und  einem  Mono-  oder  D i a l k a n o l a m i n ,   z.B.  n a c h  

den  G l e i c h u n g e n  

d)  aus  Cyanursäure   und  Aethylenoxyd,   nach  der  G l e i c h u n g  



e) Aus  einem  Imid  und  Aethylenoxyd  oder  Formaldehyd,   z.B.  nach  den  

G l e i c h u n g e n  

Bei  den  ß - K e t o c a r b o n s ä u r e e s t e r n   der  Formel XVI handele  es  s i c h  

um bekannte   V e r b i n d u n g e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   A l k a n o l a m i d - β - k a t o c a r b o n s ä u r e e s t e r   e i g -  

nen  s ich  sehr  gut  zum  Schutz  gegen  den  Abbau  durch  Wärmeeinwirkung  von 

c h l o r h a l t i g e n   T h e r m o p l a s t e n .   Sie  können  e i n z e l n   oder  u n t e r e i n a n d e r   v e r -  

mischt   den  zu  s t a b i l i s i e r e n d e n   The rmop las t en   vor  der  V e r a r b e i t u n g   i n  

ü b l i c h e n   E i n r i c h t u n g e n   e i n v e r l e i b t   werden,  und  zwar  in  j e w e i l i g e n  

Mengen  von  0 , 0 5 - 5 , 0 ,   bevo rzug t   0 ,1 -1 ,5   Gew.-%,  bezogen  auf  die  g e s a m t e  

Zusammense tzung.  

Eine  w e i t e r e   Aus führungs fo rm  der  Er f indung   sind  demnach  s t a b i -  

l i s i e r t e   Zusammensetzungen  e n t h a l t e n d   ein  c h l o r h a l t i g e s   t h e r m o p l a -  

s t i s c h e s   Polymer  und  als  S t a b i l i s a t o r   eine  Verbindung  oder  ein  Gemisch 

von  Verbindungen  der  Formel  I,  bevorzug t   zusammen  mit  a n d e r e n  

S t a b i l i s a t o r e n .  



Als  c h l o r h a l t i g e   The rmop las t e   se ien   genannt :   P o l y v i n y l i d e n -  

c h l o r i d   und  bevo rzug t   Polymere  aus  oder  auf  der  Grundlage  von  V i n y l -  

c h l o r i d .   Bevorzugt   sind  S u s p e n s i o n s -   und .Massepolymere   und  a u s g e w a -  

schene,   also  emulga tora rme  E m u l s i o n s p o l y m e r e .   Beim  P o l y v i n y l c h l o r i d  

kann  es  s ich  um  w e i c h m a c h e r h a l t i g e s   oder  um  Hart-PVC  h a n d e l n .  

Als  comonomere  für  Thermoplas te   auf  der  Grundlage  von  V i n y l -  

c h l o r i d   se ien   genannt :   V i n y l i d e n c h l o r i d ,   T r a n s d i c h l o r ä t h e n ,   A e t h y l e n ,  

P ropy len ,   Buty len ,   M a l e i n s ä u r e ,   A c r y l s ä u r e ,   Fumarsäure  oder  I t a c o n -  

s ä u r e .  

Vor,  während  ode r  nach   der  Zugabe  des  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   S t a -  
b i l i s a t o r s   oder  S t a b i l i s a t o r g e m i s c h e s   können  je  nach  Verwendungszweck 
der  Formmasse  w e i t e r e   Zusätze  e i n v e r l e i b t   w e r d e n .  

Als  w e i t e r e   A d d i t i v e ,   mit  denen  zusammen  die  e r f i n d u n g s g e m ä s s  

verwendbaren   S t a b i l i s a t o r e n   e i n g e s e t z t   werden  können,  sind  b e i s p i e l s -  

weise  zu  n e n n e n :  

A n t i o x y d a n t i e n ,   wie  2 , 6 - D i a l k y l p h e n o l e ,   D e r i v a t e   von  a l k y l i e r -  

ten  Hydrochinonen ,   h y d r o x y l i e r t e   T h i o d i p h e n y l ä t h e r ,   A l k y l i d e n - b i s -  

phenole ,   0-,  N-  und  S - B e n z y l v e r b i n d u n g e n ,   h y d r o x y b e n z y l i e r t e   M a l o n -  

e s t e r ,   Hydroxybenzy l -Aromaten ,   2 - T r i a z i n v e r b i n d u n g e n ,   Amide  der  ß -  

( 3 , 5 - D i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y p h e n y l ) - p r o p i o n s ä u r e ,   Es t e r   der  β - ( 3 , 5 -  

D i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y p h e n y l ) - p r o p i o n s ä u r e ,   Es te r   der  β - ( 5 - t e r t . -  

B u t y l - 4 - h y d r o x y - 3 - m e t h y l p h e n y l ) - p r o p i o n s ä u r e ,   Es te r   der  3 , 5 - D i - t e r t . -  

b u t y l - 4 - h y d r o x y p h e n y l e s s i g s ä u r e ,   Acy laminopheno le ,   B e n z y l p h o s p h o n a t e ,  

A m i n o a r y l d e r i v a t e ,   UV-Absorber  und  L i c h t s c h u t z m i t t e l ,   wie  2 - ( 2 ' -  

H y d r o x y p h e n y l ) - b e n z t r i a z o l e ,   2 , 4 - B i s - ( 2 ' - h y d r o x y p h e n y l ) - 6 - a l k y l - s -  

t r i a z i n e ,   2 -Hydroxybenzophenone ,   1 , 3 - B i s - ( 2 ' - h y d r o x y b e n z o y l ) - b e n z o l e ,  

Es te r   von  g e g e g e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e n   Benzoesäuren ,   A c r y l a t e ,   des  

w e i t e r e n   N i c k e l v e r b i n d u n g e n ,   s t e r i s c h   g e h i n d e r t e   Amine,  O x a l s ä u r e -  



diamide ,   M e t a l l d e s a k t i v a t o r e n ,   Epoxide,   P h o s p h i t e ,   p e r o x i d z e r s t ö r e n d e  

Verbindungen,   P o l y a m i d s t a b i l i s a t o r e n ,   b a s i s c h e   C o - S t a b i l i s a t o r e n ,  

N u k l e i e r u n g s m i t t e l   oder  s o n s t i g e   Zusä tze ,   wie  z.B.  Weichmacher,   G l e i t -  

m i t t e l ,   Emulga toren ,   F ü l l s t o f f e ,   Russ,  Asbes t ,   Kaol in ,   Talk,  G l a s -  

f a s e r n ,   P igmente ,   o p t i s c h e   A u f h e l l e r ,   F l a m m s c h u t z m i t t e l ,   A n t i s t a t i c a .  

B e i s p i e l e   für  w e i t e r e   A d d i t i v e ,   mit  denen  zusammen  die  e r f i n -  

dungsgemäss  verwendbaren   S t a b i l i s a t o r e n   e i n g e s e t z t   werden  können ,  

f inden  sich  in  der  DE-OS  2  427  853  a u f  S e i t e n   18  bis  24 .  

Bevorzugte   C o s t a b i l i s a t o r e n   sind  C a / Z n - C a r b o x y l a t e   und 

P h o s p h i t e ,   wie  z.B.  T r i a l k y l - ,   T r i a r y l - ,   T r i a l k a r y l -   oder  g e m i s c h t e  

A l k y l / A r y l - P h o s p h i t e .  

Die  n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   d ienen  der  näheren   E r l ä u t e r u n g   d e r  

E r f indung .   Tei le   sind  dabei   G e w i c h t s t e i l e   und  P rozen te   G e w i c h t s p r o -  

z e n t e .  

H e r s t e l l u n g s b e i s p i e l e  

B e i s p i e l   1:  46,5  g  A d i p i n s ä u r e - b i s - ä t h a n o l a m i d   (0,2  Mol)  werden  u n t e r  

Umes te rungsbed ingungen   bei  150°C  während  3  Stunden  un te r   Rühren  m i t  

93  g  A c e t e s s i g s ä u r e m e t h y l e s t e r   (0,8  Mol)  e r h i t z t .   Nach  d e m  A b d e s t i l -  

l i e r e n   des  e n t s t a n d e n e n   Methanols  wird  un te r   Vakuum  der  ü b e r s c h ü s s i g e  

A c e t e s s i g e s t e r   e n t f e r n t .   Der  Rückstand  wird  aus  Aceton  un te r   A k t i v -  

k o h l e - Z u s a t z   u n m k r i s c a l l i s i e r t .   Man  e r h ä l t   58,1  g  (73%  d .Th. )   A d i p i n -  

s ä u r e - b i s - 2 - ä t h a n o l a m i d - a c e t o a c e t a t   mit  Smp.  9 8 - 1 0 0 ° C  



B e i s p i e l   2:  E r s e t z t   man  in  B e i s p i e l   1  das  A d i p i n s ä u r e - b i s - ä t h a n o l -  

amid  durch  die  ä q u i v a l e n t e   Menge  B e r n s t e i n s ä u r e - b i s - ä t h a n o l a m i d ,   so 

e r h ä l t   man  nach  U m k r i s t a l l i s a t i o n   51,0  g  (69%  d .Th. )   B e r n s t e i n s ä u r e -  

b i s - 2 - ä t h a n o l a m i d - a c e t o a c e t a t   mit  Smp.  108-110°C 

B e i s p i e l   3:  E r s e t z t   man  in  B e i s p i e l   1  das  A d i p i n s ä u r e - b i s - ä t h a n o l a m i d  

durch  die  ä q u i v a l e n t e   Menge  O x a l s ä u r e - b i s - ä t h a n o l a m i d ,   so  e r h ä l t   man 

nach  U m k r i s t a l l i s a t i o n   45,2  g  (68%  d.  Th.)  O x a l s ä u r e - b i s - 2 - ä t h a n o l -  

a m i d - a c e t o a c e t a t   mit  Smp.  114-116°C 

B e i s p i e l   4:  E r s e t z t   man  in  B e i s p i e l   1  das  A d i p i n s ä u r e - b i s - ä t h a n o l -  

amid  durch  die  ä q u i v a l e n t e   Menge  T e r e p h t h a l s ä u r e - b i s - ä t h a n o l a m i d .   so 

e r h ä l t   man  69,6  g  (83%  d .   Th.)  T e r e p h t h a l s ä u r e - b i s - 2 - ä t h a n o l a m i d -  

a c e t o a c e t a t   mit  Smp.  145°C. 

Die  B i s - ä t h a n a l a m i d e ,   die  in  den  oben  b e s c h r i e b e n e n   B e i s p i e l e n   a l s  

Ausgangsprodukte   d ienen  können  nach  bekannten   Methoden  aus  den  e n t -  

sp rechenden   C a r b o n s ä u r e d i ä t h y l e s t e r n   durch  Umsetzung  mit  A e t h a n o l a m i n  



h e r g e s t e l l t   werden,  wie  b e i s p i e l s w e i s e   h ier   für  das  B e r n s t e i n s ä u r e -  

b i s - ä t h a n o l a m i d   b e s c h r i e b e n   i s t :  

62,2  g  B e r n s t e i n s ä u r e d i ä t h y l e s t e r   (0,357  Mol)  werden  unter   Rühren  
während  3  Stunden  bei  130-140°C  mit  48  g  Aethanolamin   (0,785  Mol) 
e r h i t z t .   Nachdem  das  e n t s t a n d e n e   Methanol  a b d e s t i l l i e r t   wurde,  w i r d  
der  bei  110°C  e r s t a r r e n d e   Rückstand  in  Aceton  d i g e r i e r t ,   f i l t r i e r t  

und  abgesaug t .   Das  Rohprodukt  wird  aus  abso lu tem  Aethanol  u m k r i s t a l l i -  
s i e r t .   Man  e r h ä l t   69  g  (95%  d .Th. )   e ines  f a r b l o s e n   Pu lvers   mit  Smp. 
155-157°C.  

B e i s p i e l   5:  148,1  g  P h t h a l s ä u r e a n h y d r i d   (1  Mol)  werden  unter   Rühren  

in  67,2  g  (1,1  Mol)  Ae thanolamin   gegeben  (exotherm,  I n n e n t e m p e r a t u r  

I T ~ 1 0 0 ° C ) .   Es  wird  2  Stunden  bei  140°C  Bad tempera tu r   (IT  ~ 1 2 0 ° C )  

ge rüh r t   und  dann  in  30  Minuten  un te r   Vakuum  Wasser  und  ü b e r s c h ü s s i g e s  

Aethanolamin   abgezogen.   Es  werden  nun  500  g  A c e t e s s i g s ä u r e m e t h y l e s t e r  

(4,2  Mol)  zugegeben  und  un te r   schwachem  Vakuum  (120-150  Torr)  während 

2  Stunden  bei  120°C  Bad tempera tu r   das  e n t s t e h e n d e   Methanol  a b d e s t i l -  

l i e r t .   Danach  wird  der  ü b e r s c h ü s s i g e   A c e t e s s i g e s t e r   un te r   Vakuum  b e i  

120°C  Bad tempera tu r   i n n e r t   2  Stunden  abgezogen.   Der  Rückstand  wird  i n  

wenig  kal tem  Methanol  u m k r i s t a l l i s i e r t ,   dann  a b f i l t r i e r t   und  g e t r o c k -  

net.   Man  e r h ä l t   209  g  (76%  d.Th.)   e ines   schwachgelben   Pu lvers   von 

1 - ( A c e t o a c e t y l o x y - 2 - ä t h y l ) p h t h a l i m i d   mit  Smp.  83 -87°C .  

B e i s p i e l   6:  In  eine  Lösung  von  122  g  Aethanolamin   (2  Mol)  in  300  ml 

Dimethylformamid  werden  in  k l e i n e   P o r t i o n e n   un te r   Rühren  218  g  P y r o -  

m e l l i t s ä u r e d i a n h y d r i d   (1  Mol)  e i n g e t r a g e n   (exotherm;  S c h w a r z f ä r b u n g ) .  

A n s c h l i e s s e n d   wird  am  Rückf luss   e r h i t z t   (142°C),  ca.  80  ml  D i m e t h y l -  



formamid/Wassar -Gemisch   a b d e s t i l l i e r t ,   bis  zur  k o n s t a n t e n   S i e d e t e m -  

p e r a t u r   des  Dimethyl formamids   (153°C).  Nach  dem  Abkühlen  wird  d e r  

k r i s t a l l i n e   N i e d e r s e h l a g  a b f i l t r i e r t   und  mit  300  ml  A c e t e s s i g s ä u r e -  

m e t h y l e s t e r   am  U m e s t e r u n g s k ü h l e r   so  lange  un te r   Rückf luss   g e k o c h t ,  

bis  das  e n t s t a n d e n e   Methanol  a b d e s t i l l i e r t   i s t .   U e b e r s c h ü s s i g e r  

A c e t e s s i g e s t e r   wird  abgezogen.   Mehrmaliges  U m k r i s t a l l i s i e r e n   aus  

Aceton  l i e f e r t   384  g  (80%  d .Th.)   r e i n e s   B i s - N - ( a c e t o a c e t y l o x y - 2 -  

ä t h y l ) - P y r o m e l l i t s ä u r e d i i m i d   mit  Smp.  161-163°C 

( S t a b i l i s a t o r   6 ) .  

B e i s p i e l   7:  E r s e t z t   man  in  B e i s p i e l   6  das  Aethanolamin   durch  die  ä q u i -  
v a l e n t e   Menge  3 - A m i n o - l - p r o p a n o l ,   so  e r h ä l t   man  als  Endprodukt   429,0  g 
(86%  d .Th.)   r e i n e s   B i s - N - ( a c e t o a c e t y l o x y - 3 - p r o p y l ) - P y r o m e l l i t s ä u r e -  
di imid  mit  Smp.  115-117°C 

( S t a b i l i s a t o r   7 ) .  



B e i s p i e l   8:  E r s e t z t   man  im  B e i s p i e l   1  das  A d i p i n s ä u r e - b i s - ä t h a n o l -  

amid  durch  die  ä q u i v a l e n t e   Menge  T r i s - h y d r o x y ä t h y l - i s o c y a n u r a t ,   so 

e r h ä l t   man  nach  abz iehen   der  f l ü c h t i g e n   B e s t a n d t e i l e   im  Vakuum  60,0  g 

(86%  d .Th. )   I s o c y a n u r s ä u r e - t r i s - N - ( 2 - ä t h y l a c e t o a c e t a t )  
als  v i skose   Substanz  mit  einem  Brechungs index   n20D  1 , 4 9 9 1 .  

( S t a b i l i s a t o r   8 ) .  

Analog  i s t   auch  1 , 1 - M e t h y l e n - b i s - [ 3 - ( h y d r o x y ä t h y l ) - 5 , 5 - d i m e t h y l h y d a n t o i n ]  

u m s e t z b a r .  

B e i s p i e l   9: 

a)  In  eine  Lösung  von  98  g  M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d   (1  Mol)  in  200  ml 

Xylol  werden  p o r t i o n e n w e i s e   178  g  Anthracen  (1  Mol)  un te r   Rühren  z u g e -  

geben.  Dann  wird  ca.  2  Stunden  am  Rückf luss   gekocht  und  nach  dem  Ab- 

kühlen  der  Rückstand  abgesaug t .   Man  e r h ä l t   257  g  Anhydrid  der  Formel  

in  Form  eines  weissen  Pu lvers   mit  Smp.  263-267°C.  



b)  In  eine  Lösung  von  41 ,1  g   des  wie  un te r   a)  b e s c h r i e b e n   e r h a l t e n e n  

Anhydrids  (0,15  Mol)  in  100  ml  Chloroform  wird  un te r   Rühren  eine  Lö-  

sung  von  9,2  g  Aethanolamin   (0,15  Mol)  in  20  ml  Chloroform  z u g e t r o p f t .  

Es  e n t s t e h t   bei  exo thermer   Reakt ion   ein  N i e d e r s c h l a g .   Man  g ibt   ü b e r -  

s c h ü s s i g e s   Toluol  zu  und  koch t  5   Stunden  am  U m e s t e r u n g s k ü h l e r   b i s  

das  e n t s t a n d e n e   Wasser  abgezogen  i s t .   Der  Rückstand  wird  a b g e s a u g t ,  

mit  Chloroform  gewaschen  und  g e t r o c k n e t .   Man  e r h ä l t   46,4  g  A e t h a n o l -  

imid  der  Formel  

in  Form  eines   f a r b l o s e n   Pu lvers   mit  Smp.  216-218°C.  

c)  31,7  g  des  wie  un te r   b)  b e s c h r i e b e n   e r h a l t e n e n   A e t h a n o l i m i d s  

(0,1  Mol),  23,2  g  A c e t e s s i g s ä u r e m e t h y l e s t e r   (0,2  Mol)  und  0,5  ml 

T e t r a b u t y l - t i t a n a t   werden  zusammen  un te r   Rühren  auf  160°C  während  

15  Stunden  am  U m e s t e r u n g s k ü h l e r   e r h i t z t ,   wobei  das  g e b i l d e t e   Me thano l  

abgezogen  wird.   Der  dunkle  Rückstand  wird  in  Aceton  g e l ö s t ,   mit  A k t i v -  

kohle  b e h a n d e l t   und  a b f i l t r i e r t .   Die  Lösung  wird  e i ngeeng t   bis  e i n  

ge lbe r   k l e b r i g e r   Rückstand  z u r ü c k b l e i b t .   Dieser   wird  in  D i i s o p r o p y l -  

ä ther   d i g e r i e r t ,   abgesaug t   und  g e t r o c k n e t .   Man  e r h ä l t   30  g  (75%  d . T h . )  

des  A e t h a n o l i m i d - a c e t o a c e t a t s   der  Formel  

( S t a b i l i s a t o r   9) 

in  Form  von  f a r b l o s e n   K r i s t a l l e n   mit  Smp.  128-130°C.  



B e i s p i e l   10: 

a)  38,4  g  (0,2  Mol)  T r i m e l l i t h s ä u r e a n h y d r i d   werden  in  200  ml  Toluo: 

v o r g e l e g t .   Unter  Rühren  t r o p f t   man  12,3  g  (0,2  Mol)  Aethanolamin  z u ,  

wobei  unter   E i sküh lung   die  Temperatur   auf  maximal  45°C  g e h a l t e n   w i r d .  

Nach  b e e n d e t e r   Zugabe  wird  unter   Rückf luss   e r h i t z t   und  das  R e a k t i o n s -  

wasser  azeo t rop   a u s g e k r e i s t .   Nach  Abziehen  der  f l ü c h t i g e n   B e s t a n d -  

t e i l e   wird  in  wenig  Aethanol   aufgenommen  und  g e k ü h l t .   Der  N i e d e r -  

schlag   wird  abgesaug t   und  g e t r o c k n e t ,   wobei  53  g  (82%  d .Th.)   e i n e r  

f a r b l o s e n   Substanz  mit  Smp.  197-198°C  e r h a l t e n   wird.   Es  hande l t   s i c h  

um  1 - ( 2 - H y d r o x y ä t h y l ) - 4 - h y d r o x y c a r b o n y l p h t h a l i m i d .  

b)  35,3  g  (0,15  Mol)  1 - ( 2 - H y d r o x y ä t h y l ) - 4 - h y d r o x y c a r b o n y l -  

p h t h a l i m i d   aus  a)  w e r d e n  i n   250  ml  Methanol  s u s p e n d i e r t .   Man  l e i t e t  

dann  unter   E r h i t z e n   am  Rückf luss   HCl-Gas  bis  zur  S ä t t i g u n g   e in .   Die 

k la re   Lösung  wird  etwas  e ingeeng t   und  geküh l t ,   wobei  ein  P r o d u k t  

a u s f ä l l t ,   das  nach  dem  Trocknen  35,2  g  =  94%  d . T h . e i n e n   Smp.  von 

81-82°C  z e i g t .   Es  h a n d e l t   sich  um  1 - ( 2 - H y d r o x y ä t h y l ) - 4 - m e t h o x y -  

c a r b o n y l - p h t h a l i m i d .  

Durch  Umesterung  mit  S t e a r y l a l k o h o l   i s t   das  e n t s p r e c h e n d e  

S t e a r y l p r o d u k t   in  q u a n t i t a t i v e r   Ausbeute  e r h ä l t l i c h .   Durch  Umes te rung  

mit  A e t h y l a c e t o a c e t a t   i s t   der  e n t s p r e c h e n d e   A c e t e s s i g e s t e r   z u g ä n g l i c h .  

c)  24,9  g  (0,1  Mol)  1 - ( 2 - H y d r o x y ä t h y l ) - 4 - m e t h o x y c a r b o n y l - p h t h a l -  

imid  aus  b)  werden  in  100  ml  M e t h y l a c e t o a c e t a t   g e l ö s t .   Nach  z w e i -  

s tündigem  E r h i t z e n   auf  145°C  i s t   die  Umesterung  beende t .   Nach  Ab- 

z iehen  der  f l ü c h t i g e n   B e s t a n d t e i l e   im  Vakuum  e r h ä l t   man  30  g  (90% 

d.Th.)   e ines   nahezu  f a r b l o s e n   hochv i skosen   Oeles.   Es  hande l t   s i c h  

um  1 - ( A c e t o a c e t y l o x y - 2 - ä t h y l ) - m e t h o x y c a r b o n y l - p h t h a l i m i d  

( S t a b i l i s a t o r   1 0 ) .  



Durch  Umesterung  mit  S t e a r y l a l k o h o l   i s t   daraus  ein  l a n g k e t t i g  

m o d i f i z i e r t e s   w a c h s a r t i g e s   A c e t o a c e t a t   e r h ä l t l i c h .  

B e i s p i e l   11: 

a)  1620  g  (12  Mol)  D i ä t h y l o x a l a t   werden  langsam  in  300  ml  A e t h a -  

nol  mit  183  g  (3 Mol)  Aethanolamin   v e r s e t z t ,   bei  e ine r   max ima len  

Temperatur   von  0°C.  Dann  werden  die  f l ü c h t i g e n   B e s t a n d t e i l e   im 

Vakuum  a b d e s t i l l i e r t .   Der  Rückstand  wird  im  Hochvakuum  ( S d p . 1 6 0 ° C /  

0,001  Torr)  d e s t i l l i e r t   und  man  e r h ä l t   266  g  (  55%  d.Th.)  O x a l -  

s ä u r e - ä t h y l e s t e r - ( 2 - ä t h a n o l a m i d )   als  v i s k o s e s   O e l .  

Durch  Umesterung  mit  S t e a r y l a l k o h o l   i s t   das  e n t s p r e c h e n d e  

w a c h s a r t i g e   S  t e a r y l d e r i v a t   z u g ä n g l i c h ,   aus  welchem  durch  Umes te rung  

mit  A e t h y l a c e t o a c e t a t   die  e n t s p r e c h e n d e   A c e t e s s i g e s t e r v e r b i n d u n g  

e r h ä l t l i c h   i s t .  

b)  80,6  g  (0,5  Mol)  O x a l s ä u r e - ä t h y l e s t e r - ( 2 - ä t h a n o l a m i d )  a u s   a )  

werden  bei  160°C  in  200  ml  A e t h y l a c e t o a c e t a t   u m g e e s t e r t .   Nach  Ab-  

z iehen  der  f l ü c h t i g e n   B e s t a n d t e i l e   v e r b l e i b t   ein  hochv i skose s   O e l ,  

das  a l s b a l d   e r h ä r t e t .   Nach  D i g e r i e r e n   in  D i ä t h y l ä t h e r   e r h ä l t   man  85  g 

(70%  d .Th. )   O x a l s ä u r e - ä t h y l e s t e r - ( 2 - ä t h a n o l a m i d a c e t o a c e t a t )   a l s  

h e l l g e l b e s   Pulver   mit  Smp.  39-40°C 

( S t a b i l i s a t o r   1 1 ) .  

Durch  Umesterung  mit  S t e a r y l a l k o h o l   l ä s s t   s ich  ein  l a n g k e t t i g  

m o d i f i z i e r t e s   w a c h s a r t i g e s   Produkt   e r h a l t e n .  

B e i s p i e l   12: 

a)  146,2  g  (0,5  Mol)  β - ( 3 , 5 - D i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y ) - p r o p i o n s ä u -  

r e - m e t h y l e s t e r   werden  mit  30,5  g  (0,5  Mol)  Aethanolamin   bei  160°C 



umgese tz t .   Nach  Abziehen  der  f l ü c h t i g e n   B e s t a n d t e i l e   e r h ä l t   man  i n  

q u a n t i t a t i v e r   Ausbeute  ein  Oel,  das  a l s b a l d   p e r l m u t t e r a r t i g   e r s t a r r t .  

Nach  dem  U m k r i s t a l l i s i e r e n   aus  Toluol  e r h ä l t   man  148  g  (92%  d . T h . )  

ß - ( 3 , 5 - D i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y ) - p r o p i o n s ä u r e - ( 2 - ä t h a n o l a m i d )   m i t  

Smp.  122-123°C.  

b)  32,0  g  (0,1  Mol)  β - ( 3 , 5 - D i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y ) - p r o p i o n s ä u r e -  

( 2 - ä t h a n o l a m i d )   aus  a)  werden  in  150  ml  M e t h y l a c e t o a c e t a t   bei  145°C 

u m g e e s t e r t .   Nach  Abziehen  der  f l ü c h t i g e n   B e s t a n d t e i l e   v e r b l e i b e n   40  g 

(98%  d .Th. )   β - ( 3 , 5 - D i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y ) - p r o p i o n s ä u r e - ( 2 - ä t h a n o l -  

a m i d a c e t o a c e t a t )   als  h o c h v i s k o s e s ,   nahezu  f a r b l o s e s  O e l  

( S t a b i l i s a t o r   1 2 ) .  

In  Analogie   zu  den  in  den  B e i s p i e l e n   1-12  b e s c h r i e b e n e n   V e r -  

fahren   können  aus  e n t s p r e c h e n d e n   bekannten   A u s g a n g s s t o f f e n   f o l g e n d e  

w e i t e r e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   S t a b i l i s a t o r e n   e r h a l t e n   w e r d e n :  

A m i s e n s ä u r e - ( 2 - ä t h a n o l a m i d a c e t o a c e t a t )  

T r i c h l o r e s s i g s ä u r e - ( 2 - ä t h a n o l a m i d a c e t o a c e t a t )  

p - A m i n o b e n z o e s ä u r e - ( 2 - ä t h a n o l a m i d a c e t o a c e t a t )  

p - H y d r o x y b e n z o e s ä u r e - ( 2 - ä t h a n o l a m i d a c e t o a c e t a t )  



3 , 5 - D i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y b e n z o e s ä u r e - ( 2 - ä t h a n o l a m i d a c e t o a c e t a t )  

3 - T h i a - 4 - ( 3 , . 5 - d i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y ) - b u t t e r s ä u r e - ( 2 - ä t h a n o l -  

a m i d a c e t o a c e t a t )  

1 - ( A c e t o x y a c e t y l o x y - 2 - ä t h y l ) - 3 , 4 , 5 , 6 - t e t r a c h l o r - p h t h a l i m i d  

1 - ( A c e t o a c e t y l o x y - 2 - ä t h y l ) - 3 , 4 , 5 , 6 - t e t r a b r o m - p h t h a l i m i d  

sowie  Verbindungen  der  F o r m e l n :  



A p p l i k a t i o n s b e i s p i e l e  

Eine  Trockenmischung  be s t ehend   aus  100  Te i l en   S-PVC  (K-Wert  58),  2  T e i -  

len  e p o x i d i e r t e m   So jabohnenö l ,   0,5  Te i len   T r i s - n o n y l - p h e n y l - p h o s p h i t ,  

0,6  Te i l en   C a - S t e a r a t ,   0,4  Te i len   Z n - S t e a r a t   und  der  in  der  n a c h s t e -  

henden  Tabe l le   angegebenen  Menge  an  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   S t a b i l i s a t o r  

wird  auf  einem  Mischwalzwerk  5  Minuten  bei  180°C  gewalz t .   Vom  g e b i l -  

deten  W a l z f e l l   werden  T e s t f o l i e n s t ü c k e   von  0,3  mm  Dicke  entnommen. 

Die  F o l i e n p r o b e n   werden  in  einem  Ofen  bei  180°C  the rmisch   b e l a s t e t  

und  im  z e i t l i c h e n   Abstand  von  15  Minuten  an  e ine r   Probe  der  Y e l l o w n e s s -  

Index  (YI)  nach  ASTMD  1925-70  b e s t i m m t .  

Die  E rgebn i s se   sind  in  der  n a c h s t e h e n d e n   Tabe l l e   z u s a m m e n g e f a s s t .  

Dieser   Versuch  wurde  in  g l e i c h e r   Weise  w i e d e r h o l t   mit  d e r  

Ausnahme,  dass  4  Tei le   e p o x i d i e r t e s   So jabohnenöl - ,0 ,4   Te i le   C a - S t e a r a t ,  

0,2  Z n - S t e a r a t   und  a n s t a t t   T r i s - n o n y l - p h e n y l - p h o s p h i t   die  in  d e r  

n a c h s t e h e n d e n   Tabe l l e   angegebene  Menge  Phosphi t   A  (Gemisch  aus  

C6H5O-P(OC14H29)2  und  C14H29O-P(OC6H5)2  e i n g e s e t z t   wurden .  



Die  E r g e b n i s s e   sind  in  der  n a c h s t e h e n d e n   Tabe l l e   zusammen- 

g e f a s s t :  



1.  Verbindungen  der  Formel  I  

worin  n  die  Zahlen  1  bis  3,  R  C1-C24  Alkyl  oder  Phenyl,   R1  und  R2 

unabhängig  v o n e i n a n d e r   W a s s e r s t o f f   oder  R  und  X  g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h  
-0-  u n t e r b r o c h e n e s   C1-C6  Alkylen  bedeuten   und ,  

wenn  n  1  i s t ,   A  eine  der  Gruppen  der  Fo rme ln  

b e d e u t e t ,   worin  p  Null  oder  1  und  m  die  Zahlen  1  bis  250  bedeu ten ,   Z  

g e g e b e n e n f a l l s   mit  C1-C24  Alkyl  oder  Alkoxy,  C2-C24  Alkenyl ,   P h e n y l ,  

C2-C24  Carba lkoxy ,   Carbophenoxy,   C2-C24  Alkanoyloxy,   Benzoyloxy,   H a l o -  

gen  oder  Cyano  s u b s t i t u i e r t e s   Ae thy len ,   R3 H,  g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h  

Halogenatome  s u b s t i t u i e r t e s   C1-C24  Alkyl ,   g e g e b e n e n f a l l s   durch  -OH- 

-NH2  oder  C1-C4  Alkyl  s u b s t i t u i e r t e s   C6-C14  Aryl  oder  C7-C16  A r a l k y l ,  



R4  W a s s e r s t o f f ,   C1-C24  Alkyl ,   eine  Gruppe  -X-OH  oder  -X-OCO-CH 2-CO-R 

und  R5  W a s s e r s t o f f ,   -OH,  -OR ,  -SR3,  -R ,   -NHR3 oder  -X-OH  s ind ,   Q 

eine  Gruppe  -Z-CO-  i s t ,   wobei  die  Carbonylgruppe   an  den  S t i c k s t o f f   d e r  

Formel  II  gebunden  i s t   und  Z  Aethylen   i s t ,   das  g e g e b e n e n f a l l s   an  e i n  

1,3-Homo-  oder  (Oxa-,  Aza-)  H e t e r o d i e n   a d d i e r t   i s t ,   welches  s e i n e r -  

s e i t s ,   g e g e b e n e n f a l l s   p a r t i e l l ,   B e s t a n d t e i l   e ines   Homo-  oder  (Oxa - ,  

Thia- ,   Aza-)  H e t e r o c y c l u s   mit  5  bis  40  R i n g g l i e d e r n   und  1  bis  10 

Ringen  se in   kann  oder  f e r n e r   Z  Vinylen ,   g e g e b e n e n f a l l s   durch  e i n e  

Gruppe  -CON(R6)R7,-COOR8,-COSR8  oder  ggf.  durch  4  Halogenatome  s u b s t i -  
t u i e r t e s   o -Phenylen   oder  die  Gruppe  -CH2-S-CH2-  b e d e u t e t ,   R6  und  R7  

g l e i c h   oder  v e r s c h i e d e n   W a s s e r s t o f f   oder  C1-C12  Alkyl  sind  und  R8 

C1-Cl2  Alkyl  oder  eine  Gruppe  -CH2-COOR9,  worin  R9 C1-C12  Alkyl  i s t ,  

b e d e u t e t   oder  Q  eine  r i n g s c h l i e s s e n d e   Gruppe,  die  zu  einem  5 - 1 0  

g l i e d r i g e n   H e t e r o c y c l u s   mit  mindes tens   2  Hete roa tomen  f ü h r t ,   und 

wenn  n  2  i s t ,   A  eine  der  Gruppen  der  F o r m e l n  



b e d e u t e t , w o r i n   Y  -0-  oder  -NH-sein  kann,  B  C1-C6  A l k y l e n , p - P h e n y l e n  

oder  eine  der  Gruppen  [(CH2)q-O]r-(CH2)q oder  [(CH2)q-S-]r(CH2)q ist ,   w o r i n  

q  die  Zahlen  1  bis  4  und  r  die  Zahlen  1  bis  3  bedeu ten ,   und  B  e i n e  

d i r e k t e   Bindung,  B,  C10-C14  Arylen  oder  C5-C8  Cyc loa lky l en   b e d e u t e t ,  

und  f e r n e r ,  

wenn  n  3  i s t ,   A  eine  Gruppe  der  Formel  

i s t ,   worin  R4  die  oben  angegebene  Bedeutung  h a t .  



2.  Verbindungen  gemäss  Anspruch  1,  der  Formel  I,  worin  A  e i n e  

Gruppe  der  Formel  II  i s t   und  Q  eine  der  Gruppen  - C ( R 1 ) ( R 2 ) - C O - N ( R 4 ) - ,  

-CO-C(R1)(R2)-CO-N(R4)- ,   -CR1=CR2-CO-N(R4)-  o d e r  

b e d e u t e t ,   wobei  der  S t i c k s t o f f   j e w e i l s   an  die  Carbonylgruppe   der  F o r -  

mel  II  gebunden  i s t ,   und  R4  die  in  Anspruch  1  angegebene  Bedeutung  h a t .  

3.  Verbindungen  gemäss  Anspruch  1  der  Formel  I,  worin  n  die  Zah-  

len  1  oder  2,  R  Methyl  oder  Phenyl ,   R1 und  R2  W a s s e r s t o f f ,   und  X 

C2-C3 Alkylen  oder  e ine  Gruppe  -CH2CH2-O-CH2CH2-  bedeu ten   und ,  

wenn  n  1  i s t ,   A  eine  der  Gruppen  der  Formeln  I I ,   I I I ,   IV  oder  V  b e d e u -  

t e t ,   worin  R3  
C1-C24  Alkyl ,   R4  eine  Gruppe  -X-OCO-CH2-CO-R,  worin  X 

und  R  die  in  diesem  Anspruch  b e r e i t s   angegebene  Bedeutung  haben,  und 
R  C1-C4  Alkoxy  s ind,   u n d ,  

wenn  n  2  i s t ,   A  eine  der  Gruppen  der  Formeln  VIII ,   IX,  XI  oder  XIV 

b e d e u t e t ,   worin  B1  eine  p - P h e n y l e n g r u p p e   i s t   und  R4  W a s s e r s t o f f   o d e r  

die  Gruppe  -X-OCO-CH2-CO-R  b e d e u t e t ,   worin  X  und  R  die  in  diesem  An- 

spruch  b e r e i t s   angegebene  Bedeutung  h a b e n .  

4.  Verbindungen  gemäss  Anspruch  1  der  Formel  I,  worin  R  Me thy l  

und  X  C2-C3  Alkylen  s ind,   n  die  Zahlen  1  oder   2  b e d e u t e t   und ,  

wenn  n  1  i s t ,   A  eine  Gruppe  der  Formel  



b e d e u t e t   und ,  

wenn n  2  i s t ,   A  e ine   der  Gruppen  der  Formeln  VIII ,   IX,  XI  oder  XIV 
b e d e u t e t ,   wor in  B '   eine  p -Pheny lengruppe   i s t   und  R  W a s s e r s t o f f   o d e r  
die  Gruppe  -X-OCO-CH -CO-R  b e d e u t e t ,   worin  X  und  R  die  für  diese  Be- 

vorzugung  b e r e i t s   angegebene  Bedeutung  h a b e n .  

5.  S t a b i l i s i e r t e   Zusammensetzung  e n t h a l t e n d   ein  c h l o r h a l t i g e s  

t h e r m o p l a s t i s c h e s   Polymere  und  als  S t a b i l i s a t o r   eine  Verbindung  o d e r  

ein  Gemisch  von  Verbindungen  gemäss  Anspruch  1  in  e iner   Menge  von 

0,05  bis  5,0  Gew.-%,  bezogen  auf  die  gesamte  Zusammensetzung.  

6.  S t a b i l i s i e r t e  Z u s a m m e n s e t z u n g   gemäss  Anspruch  5,  dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   dass  sie  z u s ä t z l i c h   noch  andere  S t a b i l i s a t o r e n   e n t h ä l t .  

7.  S t a b i l i s i e r t e   Zusammensetzung  gemäss  Anspruch  6,  dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   dass  eines  der  z u s ä t z l i c h e n   S t a b i l i s a t o r e n  

Ca /Zn -Ca rboxy l a t   i s t .  

8.  S t a b i l i s i e r t e   Zusammensetzung  gemäss  Anspruch  6,  dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   dass  e ines   der  z u s ä t z l i c h e n   S t a b i l i s a t o r e n   ein  P h o s p h i t  

i s t .  

9.  S t a b i l i s i e r t e   Zusammensetzung  gemäss  Anspruch  5,  dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   dass  der  c h l o r h a l t i g e   Thermoplas t   ein  Polymer  aus  

oder  auf  der  Grundlage  von  V i n y l c h l o r i d   i s t .  

10.  Verwendung  e iner   Verbindung  gemäss  Anspruch  1  zum  S t a b i l i -  

s i e r e n   von  c h l o r h a l t i g e n   t h e r m o p l a s t i s c h e n   P o l y m e r e n .  
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