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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine pyrotechnische Mischung zur Erzeugung eines Tarnnebels.

Derartige Mischungen sind an sich bekannt. Dabei werden hygroskopische Verbindungen, wie Metallchio-
ride (ZnCl,, FeClg, AlCl3, TiCly, SiCls) oder Phosphoroxide P,03, P,Os) erzeugt und verdampft, die dann mit
der Luft hydrolysieren und zum Tarnen geeignete Nebelwolken bilden. Uber den Mechanismus dieser Nebel-
bildung siehe : H. Ellem, Military and Civilian Pyrotechnics, Chem. Publ. Comp. Inc. N.Y. 1968, S. 147-151,
John A. Conkling, Chemistry of Pyrotechnics, Marcel Dekker Inc., N.Y. 1985, S. 174, 175.

Der gebildete Nebel, besonders aus hexachlorethanhaltigen, sogenannten HC-Nebelsétzen, aber auch
aus Phosphornebelsétzen ist aufgrund der Hydrolyse an feuchter Luft stark sauer, da vor allem Salzsaure (HG-
Nebel) und Phosphors&uren gebildet werden, und deswegen toxisch und pflanzenunvertréglich.

Dariiber hinaus wird bei der am h&ufigsten verwendeten Nebelmischung auf der Basis von Hexachlorethan
(HC) und Zink oder Zinkoxid das Schwermetall Zink in die Umwelt eingetragen.

Es hat nicht an Versuchen gefehlt, diese Nachteile zu beseitigen. So sind die pyrotechnischen Nebelsatze
der Patentschriften DE-PS 2743363 und DE-AS 2819850 so aufgebaut, daR die Saurewirkung der erzeugten
Nebel durch entsprechende chemische Komplexbildung oder Neutralisierung des gebildeten ZnCl, oder der
Phosphors&uren teilweise oder ganz aufgehoben wird. Es blieb jedoch weiterhin bei der Erzeugung toxischer,
umweltunvertraglicher Stoffe.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen besonders fiir Ubungszwecke geeigneten Tarnnebel herzustel-
len, der aus einem ungiftigen Aerosol besteht, das also weder toxische Wirkung auf Menschen und Tiere aus-
iben kann, und andererseits umweltvertraglich ist. Bei Nichtverwenden des wahiweise genannten NaCl
besteht der Nebel hauptséchlich aus fiir Pflanzen geeigneten Makronghrstoffen.

Die zur Losung der gestellten Aufgabe notwendigen wesentlichen Merkmale der Erfindung sind im Patent-
anspruch 1 genannt. Die Unteranspriiche nennen Ausfiijhrungsarten der Erfindung.

Durch die Erfindung wird ein ungiftiger Nebel ausreichender optischer Dichte gebildet.

Die Nebelbildung erfolgt auf folgende Weise : Die Komponenten Magnesiumpulver, Kaliumnitrat und
Kaliumperchlorat ergeben bei einer Umsetzung im Bereich von 2500° bereits nebelartige Wolken. Die Nebel-
dichte wird besonders durch den Anteil von Kaliumchiorid und/oder Natriumchlorid, deren Sublimationspunkt
bei 1500 bzw. Kochpunkt bei 1450°C weit unterhalb der Reaktionstemperatur der Umsetzung von Magnesium
und Kaliumnifrat liegen, verbessert. Die Reaktionsprodukte der chemischen Umsetzung aus Magnesium mit
Kaliumnitrat, Kaliumperchlorat, Calciumcarbonat etc. bilden dadurch mit dem sublimierenden Kaliumchlorid
oder dem verdampfenden Natriumchlorid einen brauchbaren Ubungsnebel ohne toxische oder umweltunver-
tragliche Inhaltsstoffe.

Die chemischen Reaktionen im Nebelsatz kdnnen vereinfacht in nachstehenden drei Gleichungen wieder-
gegeben werden : '

1.2KNO;+5Mg - S5MgO +K,O0+ N, +E

2.KClO4s+4 Mg - 4 MgO +KCI+E

3.CaCO;+2Mg -» CaO+2MgO+C+E

Die bei den drei genannten Grundumsetzungen freiwerdende Energie (E) dient zur Sublimation/Verdamp-
fung von Kaliumchiorid und Natriumchiorid.

Zur Verbesserung der Abbrandsteuerung werden der Mischung insbesondere Stickstoff abspaltende Sub-
stanzen, wie Azodicarbonamid, Oxamid oder Dicyandiamid beigemischt. Dadurch wird ein kontinuiericher
Gasstrom zum besseren Transport der Aerosolpartikel und eine hdhere Aerosolausbeute erzielt, da die per-
manent gebildeten Gase ein ZusammenflieRen der Schlacke verhindern und durch OberfldchenvergroRerung
die Sublimation und Verdampfung férdern.

Beim Abbrand der Mischung entsteht ein rein weies Aerosol, welches hauptsachlich aus den Komponen-
ten Kaliumchlorid, Magnesiumoxyd, Calciumhydroxyd, Calciumcarbonat, Natriumchlorid und Kaliumcarbonat
besteht. Diese Komponenten sind umweltvertraglich und ungiftig und bis auf NaCl Makronahrstoffe fiir Pflan-
zen.

Der pH-Wert des erzeugten Nebels ist an der Entstehungsstelle am hdchten (9). Durch chemische Umset-
zungen der primér erzeugten Oxide K,O und CaO (Gleichungen 1, 3) mit Bestandteilen der Luft, vor allem H,0
und CO; unter Bildung von KHCOj3, K,COj;, Ca(OH), und CaCO; und durch Verdiinnung, nimmt er schnell ab
und erreicht im Abstand von 5-10 m von der Nebelquelle den pH-Wert der Umgebungsluft (= 6).

Als Anziindmischung kann ein pyrotechnischer Satz mit den gleichen Komponenten wie die Mischung zur
Erzeugung des Tarnnebels verwendet werden, bei dem jedoch der Gehalt an Magnesium und an Oxydations-
mittel zur Steigerung der Anziindempfindlichkeit und Ubertragungssicherheit erhdht ist. Der Anziindsatz kann
z.B. aus folgenden Anteilen bestehen : 25% Mg, 35% KNO;, 10% KCIO,, 20% CaCO,, 10% KCI.

Nebelsatz und Anziindsatz werden in an sich bekannter Weise in Hillsen geprefit und mit herkémmlichen
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Anziindmitteln zur Reaktion gebracht.
Die Zeichnung zeigt eine Ausfiihrungsform eines Nebelkdrpers mit der neuen Mischung. In einer Hiilse 1

mit Boden 3 befindet sich die verdichtete Mischung 4, welche als Abschluf die mit aufgeprefte Anziindmi-
schung 5 tragt. Das Ausfiihrungsbeispiel der Zeichnung besitzt eine Ausnehmung 6 zum Einsatz eines an sich

bekannten Anziindmittels.
Bevorzugte Ausfiihrungsformen der Mischung sind in der nachstehenden Tabelle wiedergegeben :

a) Mg 15 %2 b) Mg 12 % c) Mg 20 %
KN03 30 % KNO3 25 % KNO3 20 X
KCIOI+ - % KClOa 5 2 KCIOQ 8 %
CaCO3 15 X CaCO3 18 % CaCO3 - %
KHCO3 - 2 KHCO3 2 2 KHCO3 12 %
KC1 32 % XCl 30 % KC1 15 %
NaCl - % NaCl - % NacCl 15 %
Azodicarbonamid 8 % Oxamid 8 % Dicyandiamid 10 %
Patentanspriiche

1. Pyrotechnische Mischung (bzw. pyrotechnischer Satz) zur Erzeugung eines Tarnnebels, bestehend aus
Metallpulver als Reduktionsmittel, mindestens einem Oxidationsmittel, mindestens einem Abbrandmoderator
und mindestens einem Nebelbildner, gekennzeichnet durch ein Leichtmetallpulver als metallisches Reduk-
tionsmittel, Kaliumnitrat (KNO,) oder eine Mischung aus Kaliumnitrat (KNOz) und Kaliumperchiorat (KCIO,) als
Hauptoxidationsmittel, mindestens ein Carbonat, z.B. Calciumcarbonat (CaCQO3;), Kaliumhydrogencarbonat
(KHCO3), Natriumhydrogencarbonat (NaHCO;), Kaliumecarbonat (K2COj), Natriumcarbonat (Na,CO;) und
Stickstoff abspaltende Substanzen als Abbrandmoderatoren sowie Kaliumchlorid (KCl) als sublimierfahigen
und/oder Kochsalz (NaCl) als verdampfbaren, ungiftigen nebelbildenden Stoff.

2. Mischung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR als Leichtmetallpulver Magnesiumpulver
(Mg) verwendet wird.

3. Mischung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch Azodicarbonamid (NH,-CO-N=N-CO-NH,), Oxamid
(CONH,), oder Dicyanidamid (NH=C(NH,)NH-CN) als Stickstoff abspaltende Substanz.

4. Mischung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, gekennzeichnet durch nachstehende Anteile in Gewicht-

sprozenten :

Mg 10 - 25 X vorzugsweise 15 %
KN03 20 - 36 % " 25 %
kClo, 0 - 15 % " 5 %
CaCO3 0 - 20 % " 12 %
KHCO,, NaHCO,, K,CO,

oder Na2C03 0 - 10 % " 3 %
KC1l/NacCl 20 - 50 % " 30 Z

Azodicarbonamid, _
Oxamid oder Dicyandiamid 5 - 20 % " 10 %

5. Mischung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Mischung (4) in eine Hiilse (1) gepref3t

und an ihrem einen Ende eine Anziindmischung (5) tragt.
6. Anziindmischung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dak sie aus den gleichen Komponenten
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wie der Nebelsatz, jedoch mit gednderter quantitativer Zusammensetzung besteht ; vorzugsweise aus 25% Mg,
35% KNO3, 10% KCIO,, 20% CaCO; und 10% KCI.

Claims

1. Pyrotechnic composition for production of a camouflage fog, comprising a metal powder as a reducing
agent, at least one oxidizing agent, at least one combustion rate moderator and at least one fog producer,
characterised by a light-metal powder as the metallic reducing agent, potassium nitrate (KNO,) or a mixture of
potassium nitrate (KNOj3) and potassium perchiorate (KCIO,) as main oxidizing agent, at least one carbonate,
for example calcium carbonate (CaCO,), potassium hydrogen carbonate (KHCO,) sodium hydrogen carbonate
(NaHCO,) potassium carbonate (K,CO,) sodium carbonate Na,CO;) and nitrogen liberating substances as
moderators and potassium chloride (KCl) as a sublimable and/or common salt (NaCl) as an evaporable, non
toxic fog producing substance.

2. Composition in accordance with Claim 1, characterised by the fact that the light-metal powder comprises
magnesium powder (Mg).

3. Composition in accordance with Claim 1, characterised by azodicarbonamide (NH,-CO-N=N-CO-NH,),
oxamide (CONH,), or dicyanodiamide (NH=C(NH,)NH-CN) as nitrogen liberating substance.

4. Composition in accordance with one of Claims 1 to 3, characterised by the following proportions in per-
centages by weight :

Mg 10-25% preferably 15%
KNO, 20-36% " 25%
KC10,4 0-15% " 5%
CaCo4 0-20% " 12%
KHCO3,NaHCO3,K,C03 or Na,CO4 0-10% " 3%
KC1/NacCL 20-50% " 30%

Azodicarbonamide, oxamide

or dicyanodiamide 5-20% " 10%

5. Composition in accordance with Claim 4, characterised by the fact that the mixture (4) is pressed into a
casing (1) and is provided at an end with an ignition mixture (5).

6. Ignition mixture in accordance with Claim 4, characterised by the fact that it comprises the same con-
stituents as the fog producing composition but in different quantitative proportions, preferably 25% Mg, 35%
KNQ;, 10% KCIO,, 20% CaCO; and 10% KCI.

Revendications

1. Méelange pyrotechnique (ou charge pyrotechnique) pour produire un brouillard de camouflage, constitué
par une poudre métallique en tant qu'agent de réduction, au moins un agent d’oxydation, au moins un modé-
rateur de combustion et au moins un générateur de brouillard, caractérisé par une poudre d’un métal Iéger en
tant qu'agent de réduction métallique, du nitrate de potassium (KNO3) ou un mélange de nitrate de potassium
(KNO;) et de perchlorate de calcium (KCIO,) en tant qu’agent d’oxydation principal, au moins un carbonate tel
que du carbonate de calcium (CaCO,), de I'hydrogénocarbonate de potassium (KHCO,), du bicarbonate de
sodium (NaHCO3), du carbonate de potassium (K2COs,), du carbonate de sodium (Na,CO3) et des substances
de séparation de I'azote en tant que modérateurs de combustion, ainsi que du chlorure de potassium (KCl) en
tant qu'agent susceptible de sublimation et/ou du sel de cuisine (NaCl) en tant que substance évaporable, géné-
rafrice de brouillard et non toxique.

2. Mélange selon la revendication 1, caractérisé en ce que I'on utilise en tant que poudre d'un métal léger
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de Ia poudre de magnésium (Mg).

3. Mélange selon la revendication 1, caractérisé par de I'azoformamide (NH,-CO-N=N-CO-NH,), de I'oxa-
mide (CONH,), ou du dicyanidamide (NH=C({NH,)NH-CN) en tant que substance de séparation de I'azote.

4. Mélange selon I'une quelconque des revendications 1 ou 2, caractérisé par les fractions suivantes en
pourcentages en poids :

Mg 10 - 25% de préférence 15%
KNG 20 - 36% " 25%
KC10a 0 - 15% " 52
CaCl0= 0 - 20% " 12%
hE0>" ou Nagt0s 0 - 10% " 33
KC1/NaCl 20 - S50% " 302

Azodicarbonamide, . .
Oxamide ou dicyandiamide 5 - 20% 10%

5. Mélange selon la revendication 4, caractérisé en ce que le mélange (4) est comprimé dans une douille
(1) et comprend a une extrémité un mélange d’allumage (5).

6. Mélange d’allumage selon la revendication 4, caractérisé en ce qu’il est constitué en les mémes compo-
sants que la charge génératrice de brouillard, mais avec une composition quantitativement modifiée, par exem-
ple de 25% de Mg, 35% de KNO;, 10% de KCIO,, 20% de CaCOj;, et 10% de KCI.
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