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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine gasdicht verschlosse-
ne alkalische Sekundérzelle mit mindestens einer po-
sitiven Elektrode, einer negativen Elektrode, einem
zwischenliegenden Separator und einer mit der nega-
tiven Elektrode elektronenleitend verbundenen
schichtférmigen Hilfselektrode zum Abbau des Sau-
erstoffdrucks.

Das Anwendungsgebiet der Erfindung erstreckt
sich auf alle Arten gasdichter alkalischer Zellen, die
im Sauerstoffverzehr-Zyklus arbeiten, insbesondere
Ni/Cd-, Ni/Zn- und Ni/Hydrid-Speicherzellen.

Bekanntlich &Rt sich die beim Uberladen dieser
Zellen entstehende Ansammlung von Sauerstoff
wirksam verhindern, wenn man die Flache der nega-
tiven Elektrode quasi vergréRert, indem man sie mit
einer Hilfselektrode kurzschlie3t, an welcher die Sau-
erstoff-Verzehrreaktion geman

O, +2H,0 +4e” - 40H
kinetisch weniger als an der negativen Hauptelektro-
de gehemmt ist. Die negative Hilfselektrode enthalt
deshalb zumindest Katalysatoren wie Platinmetalle,
Silber, Kupfer oder auch Kohlenstoff und besitzt zu-
dem vorzugsweise aufgrund hoher Porositét eine
groRe innere Oberflache.

Von kritischem EinfluR auf den Sauerstoffver-
zehr ist auch die Elektrolytmenge, da einerseits aus
Griinden der Uberladesicherheit mit unterschiissi-
gem Elektrolyt gearbeitet werden sollte, wéhrend an-
dererseits eine Belastung der Zelle mit hohen Stré-
men viel Elektrolyt verlangt. In jedem Falle sollte die
Elektrolytmenge jedoch so bemessen sein, daf sich
an der aktiven Elektrodenoberflache ein fiir den Sau-
erstoffumsatz unbedingt notwendiges Dreiphasen-
gleichgewicht einstellen kann.

Anders als bei gasdichten Ni/Cd-Zellen ist bei
Ni/Hydrid-Zellen ein restloses Abfangen des Sauer-
stoffgases schon aus dem Grunde wichtig, weil die
Speicherlegierung in seiner Gegenwart korrodiert.

In Anpassung an den iblichen Engeinbau der
Elektroden in Akkumulatoren hoher Energie- und Lei-
stungsdichte sind die Hilfselektroden in diesen Zellen
ebenso wie die Elektrodenplatten diinne, schichtfér-
mige Gebilde und liegen im Plattenstapel oft eng an
den negativen Platten an.

Der DE-AS 15 96 223 4Rt sich sogar ein Ni/Cd-
Akkumulator mit Hilfselektrode in Form einer Wickel-
zelle entnehmen, bei dem die Hilfselektrode die letzte
Spirale der negativen Elektrode lberdeckt und zu-
gleich in enger Beriihrung mit der Innenwand des Ge-
héuses steht, welches den negativen Zellenpol bildet.
Diese Deckschicht auf der negativen enthalt in einem
pordsen, hydrophoben Trégermaterial feinverteiltes
Silber oder ein anderes Metall von héher elektroposi-
tivem Charakter als Cadmium, so daf} es im Kontakt
mit diesem eine negative Mischelektrode bildet, an
der die Sauerstoff-Reduktionsgeschwindigkeit er-
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hoht ist.

Bei einem aus der DE-PS 28 38 857 bekannten
Metalloxid/Lanthannickelhydrid-Akkumulator besteht
die Sauerstoff-Reduktionselektrode aus einem mit
Ruf beschichteten Nickelnetz, das mit der negativen
Elektrode iiber einen Draht kurzgeschlossen und zur
positiven Elektrode hin mit einem Separator abge-
deckt ist, der eine geringere Elektrolytaffinitat als die
beiden Hauptelektroden besitzt, so dalk er die Sauer-
stoffstrémung nur wenig  behindert. Die
Hydridelektroden werden dagegen durch Isolierung
mit einem zweiten Separatormaterial, das im feuch-
ten Zustand nur eine geringe Gaspermeabilitt be-
sitzt, vor herandiffundierendem Sauerstoff mdglichst
geschiitzt.

Die Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den
Sauerstoffumsatz in einer gasdichten, mit einer Hilfs-
elektrode arbeitenden alkalischen Sekundérzelle
noch wirksamer und dauerhafter als bisher zu unter-
stiitzen, zugleich aber den von der Hilfselektrode
ebenfalls katalysierten NO, /NH3 - Selbstentlade-
Shuttle méglichst zu unterdriicken.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaR durch eine
Sekundérzelle gelbst, wie sie im Patentanspruch 1
angegeben ist.

Danach hat sich die Ausstattung einer solchen
Zelle mit einer Hilfselektrode als sehr giinstig erwie-
sen, die eine Dreischichtenstruktur besitzt und bei
der jede Schicht aufgrund spezieller Eigenschaften
den Erfordernissen fir einen ziigigen Sauerstoffver-
zehr auf ihre Weise Rechnung tragt.

So bildet die elektrisch nicht leitende erste
Schicht dank einer hohen Porositét und hydrophobem
Verhalten eine Gasleitschicht, durch welche Sauer-
stoff leichten Zutritt zur Reaktionszone erlangt, wéh-
rend Elektrolytfliissigkeit am Eindringen gehindert
wird.

Die fir die Sauerstoffreduktion jedoch notwendi-
ge Anwesenheit von Wasser wird durch die zweite
Schicht sichergestellt, indem diese hydrophil ist und
mit Hilfe eines Feuchtigkeitsreservoirs fiir eine stan-
dige Benetzung der Katalysatorschicht, der eigent-
lichen Verzehrschicht, sorgt, die sich als dritte
Schicht anschlieft.

Da die Katalysatorschicht durch einen Kunst-
stoffbindemittel-Zusatz zum Katalysator wiederum
hydrophob eingestellt ist, erstreckt sich zwischen der
zweiten und der dritten Schicht der erfindungsgema-
Ren Hilfselektrode eine Zone, die hydrophob und hy-
drophil zugleich ist, was ideale Bedingungen fiir ein
Dreiphasengleichgewicht schafft.

Die dritte Schicht steht zumindest in elektroni-
schem Kontakt, in der Regel aulerdem in engem me-
chanischen Kontakt zur negativen Hauptelektrode
der Zelle.

Materielle Grundlage fiir die beiden ersten
Schichten der neuen Hilfselektrode ist ein einlagiges
hochporéses Kunststoffaservlies mit 90 bis 99 % Po-
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renvolumen. Seine hydrophoben Eigenschaften ge-
wéhrleisten eine Passage fir den aus dem Gasraum
anstrémenden Sauerstoff auch bei langfristigem Be-
trieb.

Durch Bestreichen der einen Seite des Vlieses
mit einer wasserhaltigen Tylose-Mischung (Tylose =
Sammelname fiir ein groRes Sortiment wasser|dsli-
cher Cellulosedther, insbesondere Methylcellulose
und carboxymethylcellulose) wird in dem Vlies, das
auf der abgekehrten Seite seine urspriingliche Hydro-
phobizitdt beibehélt (erste Schicht) eine hydrophile
Schicht (zweite Schicht) erzeugt, indem die Tylose bis
zu einer gewissen Tiefe in das Faservlies ein dringt
und aufgrund ihrer hydrophilen Eigenschaft stets ei-
ne gewisse Elektrolytmenge, die ausreichend ist, um
die angrenzende Katalysator- bzw. Verzehrschicht
dauernd zu benetzen, an sich bindet. Auf diese Weise
wird eine Austrocknung und damit eine Funktionsmin-
derung der Hilfselektrode vermieden.

Das Material der katalytisch aktiven dritten
Schicht setzt sich aus 50 bis 80 Gew.% Aktivkohle, 3
bis 20 Gew.% RuR, gegebenenfalls Graphit, als Leit-
mittel und 10 bis 30 Gew.% PTFE zusammen. Dieses
Material liegt in Form einer Walzmischung aus den
angegebenen Komponenten vor. Eine besonders
giinstige Mischung setzt sich aus ca. 75 Gew.% Ak-
tivkohle, ca. 7,5 Gew.% Leitrufl und ca. 17,5 Gew.%
PTFE zusammen.

Die Verbindung von Aktivkohle und wasserabsto-
Rendem PTFE gewihrleistet im Ubergangsbereich
zur tylosehaltigen, hydrophilen zweiten Schicht ein
Vorhandensein vieler Dreiphasengrenzen mit gro-
Ren, fir den O, -Umsatz wichtigen inneren Oberfla-
chen. Der zugesetzte Leitrul sorgt fiir einen leichten
Elektronentransfer zu den in dieser Zone enthaltenen
Verzehrbezirken. Die Elektronen kommen dabei von
der negativen Elektrode des gasdichten Akkumula-
tors, mit der die Verzehrschicht in direkter, vorzugs-
weise flachenhafter Verbindung steht.

Anhand einiger Figuren wird der Gegenstand der
Erfindung verdeutlicht.

Figur 1 zeigt den schichtméaRigen Aufbau der
neuen Hilfselektrode schematisch.

Figur 2 gibt die Fertigungsweise der Hilfselektro-
de gemal der Erfindung wieder.

Figuren 3 und 4 zeigen mdgliche Anordnungen
der neuen Hilfselektrode in Wickelzellen.

Figuren 5 bis 7 zeigen mégliche Anordnungen der
neuen Hilfselektroden in prismatischen Zellen.

Nach Figur 1 wird die erste Schicht 1a der drei-
schichtigen Elektrode 1 durch die in ihrem urspriing-
lichen Zustand belassene eine Seite des Kunststoff-
aservlieses 2 gebildet, wéhrend die zweite Schicht 1b
das Ergebnis einer Impragnierung der anderen Vlies-
seite mit einer wéassrigen Tylosemischung 3 ist. Die
Schicht 1b des Vlieses ist dadurch hydrophil. Die drit-
te Schicht 1¢ ist eine aus der weiter oben angegebe-
nen Aktivkohlemischung gewalzte Folie 4. Sie kann
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zusétzlich eine Metallnetzeinlage, z. B. aus Nickel,
enthalten und Gber diese Armierung mit der negativen
Hauptelektrode elektrisch kontaktiert sein.

Es ist ferner der Mechanismus des Sauerstoff-
Abbaus an der Hilfselektrode angedeutet: O, aus
dem Gas- oder Elektrolytraum durchdringt leicht die
weitgehend elektrolytfreie, hochporése Schicht 1a
und setzt sich in der hydrophoben Schicht 1¢ nach
der eingangs angegebenen Reaktionsgleichung mit
H,0 um, welches die hydrophile bzw. elektrolytaffine
Schicht 1b in unmittelbarer Nahe standig verfiigbar
halt. Als Reaktionsprodukte entstehen durch Aufnah-
me von Elektronen aus der negativen Elektrode Hy-
droxylionen.

Die Herstellung einer erfindungsgeméafen Hilfs-
elektrode ist nach Figur 2 sehr einfach: jeweils in ge-
trennten Arbeitsgdngen wird eine Pulvermischung
aus den bereits genannten Komponenten der Kataly-
satorschicht zu einer Folie 4 gewalzt und auf ein
Kunststoffylies 2 eine 1 bis 2 %ige wéssrige
Tylosemischung 3 aufgetragen. Vlies und Folie wer-
den darauf, vorzugsweise als Endlosband, einem
Kalander 5 zugefiihrt und unter leichtem AnpreRdruck
tiber den noch feuchten Tylose-Auftrag, der als will-
kommenes Klebemittel fungiert, miteinander verbun-
den. Danach durchlauft das zusammengefiigte lami-
nierte Material eine Trockenstrecke 6.

Die Figuren 3 bis 7 illustrieren einige Mdglichkei-
ten der Positionierung erfindungsgemafer Hilfselek-
troden 1 sowohl in gasdichten Rundzellen als auch in
prismatischen Zellen.

So kann in einer Rundzelle mit Wickelelektroden
die Hilfselektrode entweder nach Fig. 3 dem dulleren
Ende des Spiralwickels, das von der Negativen gebil-
detwird, anliegen, oder sie kann nach Fig. 4 in Gestalt
einer Ronde, gegebenenfalls auch eines Stapels aus
mehreren Ronden, gegeniiber einer Stirnseite des
Wickels, z. B. nahe am Zellenboden angebracht sein.
Besonders vorteilhaft 14kt sich die Hilfselektrode dort
mit einer Multikontaktscheibe, die sich als Stromabl-
eiter fir die Negativen in Wickelzellen mit Sinterfoli-
enelektroden bewahrt hat, kombinieren.

Den Figuren entnimmt man im einzelnen jeweils
die Hilfselektrode 1, die negative Elektrode 7, die po-
sitive Elektrode 8, den Separator 9, die elektrische
Kontaktierung 10 der negativen Elektrode (Multikon-
taktscheibe) und den Zellenbecher 11. Die O, -Pfeile
weisen auf die bevorzugte Orientierung der Hilfselek-
trode hin, namlich mit der vom Sauerstoffgas
beaufschlagten ersten Schicht 1a nach aulien.

Eine besonders vorteilhafte Anordnung einer er-
findungsgeméRen Hilfselektrode (nicht dargestellt)
lakt sich bei Wickelzellen dadurch realisieren, dal
man zwischen positiver Elektrode und negativer
Elektrode, wobei letztere die &uBere Wickelspirale
bildet, einen Separator vorsieht, welcher iiber das En-
de der negativen Elektrode hinaus in Fortsetzung
des Wickels soweit verlangert ist, dal er den Elektro-
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denwickel noch einmal umhiillt, und daf® man auf die-
ses verldngerte Separator-Ende einseitig eine wass-
rige Tylose-Paste auftragt, woraufhin auf die
tylosefeuchte Seite eine vorgewalzte Katalysatormi-
schung aufgedriickt wird.

Vorzugsweise ist die mit der Tylose zu behan-
delnde Seite der Separator-Verldngerung diejenige,
welche der Becherwand abgekehrt ist, so dall beim
fertig montierten und in den Becher eingesetzten
Wickel das freie Separator-Ende mit seiner trockenen
Seite der Becherwand und mit seiner Katalysator-
Seite der negativen Elektrode anliegt. Dies entspricht
auch der Schnittdarstellung nach Figur 3.

Durch diese Malnahme gemal der Erfindung
wird der Vliesseparator zusétzlich als Basismaterial
fir die Hilfselektrode, ndmlich als Bildner fiir die hy-
drophobe Schicht 1a und fiir die hydrophile Schicht 1b
(vg. Figur 1) genutzt, denen dann nur noch die Kata-
lysatorschicht 1¢ hinzuzufiigen ist. Dabei ist es fir die
Funktion der Hilfselektrode nicht wesentlich, ob sie
mit der Verzehrschicht 1¢ oder mit der Gasleitschicht
1a an die negative Elektrode angrenzt. Wichtig dage-
gen ist, daf die Hilfselektrode auRerhalb des Einflul-
bereiches des Selbstentlade-Shuttles angeordnet
ist. Da sich der Shuttle zwischen einer positiven und
einer negativen Elektrode abspielt, muf® die Hilfselek-
trode, soll sie diesen nicht noch férdern, grundsétz-
lich auBerhalb des lonenweges zwischen gegenpo-
ligen Elektroden angeordnet sein. Diese Bedingung
kann, wie die meisten der hier angefiihrten Beispiele
(Figuren 3 und 5 bis 7) zeigen, zumindest dadurch er-
fillt werden, dafd die Hilfselektrode zwischen zwei ne-
gativen Elektroden positioniert ist oder daR die Hilfs-
elektrode liberhaupt von einer negativen Elektrode
gegeniiber einer positiven Elektrode abgeschirmt
wird.

In gasdichten prismatischen Zellen lassen sich
laminierte Hilfselektroden ebenfalls auf mannigfache
Weise anordnen. So ist gemaR Fig. 5 eine endstandi-
ge negative Platte des aus negativen Elektroden 7,
positiven Elektroden 8 und Separatoren 9 bestehen-
den Plattenblocks mit der Hilfselektrode 1 belegt, wo-
bei die Hilfselektrode mit ihrer Verzehrschicht 1c bzw.
Katalysator-Folie 4 der Negativen groRflachig anliegt.

Nach Fig. 6 ist ein sandwichartiger Aufbau der er-
findungsgeméaRen Hilfselektrode vorgesehen, derge-
stalt, daR das Kunststoffaservlies 2 auf beiden Selten
eine Tylose-Imprégnierung besitzt, eine mittlere Zo-
ne jedoch unveradndert geblieben ist und als hydro-
phobe Gasleitschicht fungiert, und daf sich beider-
seits an die Impragnierungschichten 1b die Verzehr-
schichten 1¢ anschlieBen. Der Elektrodenstapel ist in
diesem Falle so geordnet, daB sich eine Hilfselektro-
de vom Sandwich-Typ stets zwischen zwei negativen
Elektroden befindet.

Fig. 7 gibt den eingekreisten Ausschnitt der Fig.
6 als VergréRerung wieder.
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Patentanspriiche

1.

Gasdicht verschlossene alkalische Sekundarzel-
le mit mindestens einer positiven Elektrode, einer
negativen Elektrode, einem zwischenliegenden
Separator und einer mit der negativen Elektrode
elektronenleitend verbundenen schichtférmigen
Hilfselektrode zum Abbau des Sauerstoffdrucks,
dadurch gekennzeichnet, daR die Hilfselektrode
(1) eine Dreischichtelektrode aus einer den Zu-
tritt des Sauerstoffs begiinstigenden, hydropho-
ben und elektrisch nicht leitenden ersten Schicht
(1a), einer hydrophilen zweiten Schicht (1b) und
einer die katalytische Sauerstoffreduktion unter-
haltenden, in elektronischem Kontakt zur negati-
ven Hauptelektrode stehenden hydrophoben
dritten Schicht (1c) ist.

Sekundérzelle nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dal der ersten und der zweiten
Schicht ein einlagiges Kunststopfaservlies (2)
zugrundeliegt, auf dessen eine Seite eine was-
serhaltige Celluloseather-Mischung (3) aufge-
bracht ist, und daf die dritte Schicht aus einer fo-
lienférmig gewalzten Aktivkohlemischung (4) be-
steht, die dem Kunststoffaservlies an seiner mit
dem Celluloseéather behandelten Seite auflami-
niert ist.

Sekundérzelle nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, da die aktivkohlehaltige Walzmi-
schung aus 50 Gew.% bis 80 Gew.% Aktivkohle,
3 Gew.% bis 20 Gew.% LeitruR® und 10 Gew.%
bis 30 Gew.% PTFE zusammengesetzt ist.

Sekundérzelle nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, da die aktivkohlehaltige Walzmi-
schung aus ca. 75 Gew.% Aktivkohle, ca. 7,5
Gew.% LeitruR® und ca. 17,5 Gew.% PTFE zu-
sammengesetzt ist.

Sekundéarzelle nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daR die Hilfselektrode
aullerhalb des lonenweges zwischen gegenpo-
ligen Elektroden angeordnet ist.

Sekundérzelle nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Hilfselektrode gegen eine
positive Elektrode durch negative Elektroden zu-
mindest abgeschirmt ist.

Sekundérzelle nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, da® bei einem Elektrodenwickel
die Hilfselektrode aus einer iiber das Ende der
negativen Elektrode in Fortsetzung des Wickels
hinausgehenden Verlangerung des Separators
gebildet ist, deren eine Seite mit Celluloseather
bestrichen und mit einer katalytisch wirksamen
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Beschichtung versehen ist, und daR die den Elek-
trodenwickel mit der negativen Elektrode als &u-
Rerer Spirale umhillende Separator-Verlange-
rung der Innenwand des Zellenbechers anliegt.

Sekundérzelle nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daf® die mit Celluloseéther bestri-
chene und mit einer Katalysatorschicht versehe-
ne Seite der Separator-Verlangerung deren von
der Becherwand abgekehrte Seite ist.

Sekundérzelle nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dal bei einem Elektrodenwickel
die Hilfselektrode gegeniiber einer Stirnseite des
Wickels in Form einer oder mehrerer Ronden an-
geordnet ist.

Sekundérzelle nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daf} die Hilfselektrode in eine Mul-
tikontaktscheibe (10) als Stromableiter fir die
negative Elektrode eingefiigt ist.

Claims

Gas-tight sealed alkaline secondary cell with at
least one positive electrode, a negative elec-
trode, an intermediate separator and a lamellar
auxiliary electrode connected in an electron-con-
ducting manner with the negative electrode to re-
duce oxygen pressure, characterised in that the
auxiliary electrode (1) is a three-layer electrode
made from a hydrophobic and electrically non-
conductive first layer (1a) which promotes oxy-
gen access, a hydrophilic second layer (1b) and
a hydrophobic third layer (1¢) which is in electron-
ic contact with the main negative electrode and
which maintains catalytic oxygen reduction.

Secondary cell according to claim 1, character-
ised in that the first and the second layer are
based on a single-layer synthetic fibre non-wov-
en fabric (2), onto one side of which is applied a
cellulose ether mixture (3) containing water, and
that the third layer consists of an activated car-
bon mixture (4) rolled into a sheet, which is lam-
inated to the side of the synthetic fibre non-wov-
en fabric treated with the cellulose ether.

Secondary cell according to claim 2, character-
ised in that the rolling mixture containing activat-
ed carbon is composed of 50 wt.% to 80 wt.% ac-
tivated carbon, 3 wt.% to 20 wt.% conductive car-
bon black and 10 wt.% to 30 wt.% PTFE.

Secondary cell according to claim 3, character-
ised in that the rolling mixture containing activat-
ed carbon is composed of approximately 75 wt. %
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10.

activated carbon, approximately 7.5 wt.% con-
ductive carbon black and approximately 17.5
wt.% PTFE.

Secondary cell according to one of claims 1 to 4,
characterised in that the auxiliary electrode is ar-
ranged outside the ion path between counterpo-
lar electrodes.

Secondary cell according to claim 5, character-
ised in that the auxiliary electrode is at least
screened from a positive electrode by negative
electrodes.

Secondary cell according to claim 5, character-
ised in that in an electrode winding the auxiliary
electrode is formed by an elongation of the sep-
arator extending beyond the end of the negative
electrode as a continuation of the winding, one
side of which separator is coated with cellulose
ether and is provided with a catalytically active
layer, and that the separator elongation which en-
closes the electrode winding having the negative
electrode in the form of the outer spiral lies
against the inner wall of the cell can.

Secondary cell according to claim 7, character-
ised in that the side of the separator elongation
coated with cellulose ether and provided with a
catalystlayer is the side facing away from the can
wall.

Secondary cell according to claim 5, character-
ised in that in an electrode winding the auxiliary
electrode is arranged in the form of one or more
disks opposite one end face of the winding.

Secondary cell according to claim 9, character-
ised in that the auxiliary electrode is incorporated
in an multi-contact plate (10) as a current collec-
tor for the negative electrode.

Revendications

Cellule secondaire alcaline étanche au gaz avec
au moins une électrode positive, une électrode
négative, un séparateur placé entre les deux et
une électrode auxiliaire stratiforme reliée par
conduction électronique a I'électrode négative
pour la dégradation de la pression d’oxygeéne,
cellule caractérisée en ce que I'électrode auxiliai-
re (1) est I’électrode en trois couches constituée
d’une premiére couche (1a) favorisant I'accés de
I'oxygéne, hydrophobe et non conductrice élec-
triguement, d’'une seconde couche (1b) hydrophi-
le et d’'une troisitme couche hydrophobe (1c)
maintenant la réduction catalytique de 'oxygéne
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et un contact électronique par rapport a I'électro-
de négative principale.

Cellule secondaire selon la revendication 1, ca-
ractérisée en ce qu’a la base de la premiére et de
la seconde couche, est placée une couche de
non-tissé (2), sur un c6té de laquelle est appliqué
un mélange aqueux d’'éther cellulosique (3), eten
ce que la troisiéme couche est constituée par un
mélange de charbon actif (4) lamine sous forme
de film et qui est appliqué par laminage sur le
coté traité avec I'éther cellulosique du non-tissé.

Cellule secondaire selon la revendication 2, ca-
ractérisée en ce que le mélange laminé contenant
du charbon actif est composé de 50 a 80 % en
poids de charbon actif, de 3 & 20 % en poids de
noir de carbone conductrice, et de 10 a4 30 % en
poids de PTFE.

Cellule secondaire selon la revendication 3, ca-
ractérisée en ce que le mélange laminé contenant
du charbon actif est composé d’environ 75 % en
poids de charbon actif, d’environ 7,5 % en poids
de noir de carbone conductrice et d’environ 17,5
% en poids de PTFE.

Cellule secondaire selon une des revendications
1 a4, caractérisée en ce que I'électrode auxiliaire
est disposée en dehors du trajet des ions entre
les électrodes de polarité opposées.

Cellule secondaire selon la revendication 5, ca-
ractérisée en ce que I'électrode auxiliaire est au
moins protégée contre une électrode positive par
des électrodes négatives.

Cellule secondaire selon la revendication 5, ca-
ractérisée en ce que dans le cas d’'un enroule-
ment d’électrode, I'électrode auxiliaire est for-
mée a partir d’'un prolongement du séparateur al-
lant au-dela de I'extrémité de I'électrode négative
dans le prolongement de I'enroulement, et dont
un coté est enduit d’éther cellulosique et est muni
d’un revétement catalytiquement efficace, et en
ce que le prolongement du séparateur envelop-
pant 'enroulement des électrodes avec I'électro-
de negative comme spirale externe s’applique
contre la paroi interne du godet de la cellule.

Cellule secondaire selon la revendication 7, ca-
racterisée en ce que le c6té du prolongement du
séparateur enduit d’éther cellulosique est muni
d’une couche de catalyseur et son cbté opposé a
la paroi du godet.

Cellule secondaire selon la revendication 5, ca-
ractérisée en ce que dans un enroulement d’élec-
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trode, I'électrode auxiliaire est disposée en face
d’un c6té frontal de I’enroulement sous la forme
d’un ou plusieurs flans circulaires.

Cellule secondaire selon la revendication 9, ca-
ractérisée en ce que I'électrode auxiliaire est in-
sérée dans un disque multicontact (10) jouant le
réle de conducteur d’évacuation du courant pour
I'électrode négative.
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