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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Klappenanordnung
gemal dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Bei Klimaanlagen wird, ausgehend von einem
Mischraum die temperierte Luft auf verschiedene zu Aus-
stromern oder Diisen flihrende Luftkanale verteilt, wobei
im Bereich der Eintritts6ffnungen in den jeweiligen Luft-
kanal eine Klappe angeordnet ist. Hierbei werden unter
anderem mittig gelagerte, um eine Schwenkachse ver-
schwenkbare Schmetterlingsklappen verwendet, wobei
die Klappenflache der beiden Klappenfliigel starr zuein-
ander angeordnet sind. Je nach Bauraum koénnen die
Klappenflugel auch in einem Winkel zueinander ange-
ordnet sein. Ferner kann eine einfliiglige Klappe vorge-
sehen sein, deren Schwenkachse Ublicherweise im
Wandbereich verlaufend angeordnet ist. Gegebenen-
falls sind auch aufRermittig gelagerte Schmetterlingsklap-
pen mdglich.

[0003] Fir andere Anwendungsfélle sind Trommel-
klappen bekannt, welche einen Teilzylinderbereich und
einen in radialer Richtung verlaufenden Bereich aufwei-
sen. Eine derartige Trommelklappe ist beispielsweise in
der WO 2005/049348 A1 offenbart.

[0004] Eine Mischklappe fiir eine Fahrzeug-Klimaan-
lage istin der DE 195 01 593 C2 offenbart, welche einen
Hauptfliigel und einen Nebenfliigel aufweist, welche sich
beiderseits der Schwenkachse erstrecken. Der Haupt-
fligel hat eine im Wesentlichen rechteckférmige Gestalt.
Der Nebenfliigel weist einen ersten Teil mit im Wesent-
lichen rechteckformiger, ebener Gestalt mit gleicher Brei-
te wie der Hauptfligel und einen Winkel im Verhaltnis
zur Ebene des Hauptflligels bildet. Der Teil wird durch
einen Abschlussteil verlangert, der eine im Wesentlichen
rechteckférmige Gestalt mit gleicher Breite aufweist. Der
Teil verlauft praktisch parallel zur Ebene des Hauptfli-
gels. Ferner sind zwei Seitenflligel mit im Wesentlichen
rechteckférmiger Gestalt vorgesehen, die sich symme-
trisch beiderseits des Hauptfliigels und des Nebenflliigels
erstrecken. Die beiden Seitenfliigel befinden sich auf der
gleichen Seite der Schwenkachse wie der Nebenfllgel.
Jeder Seitenfliigel ist eben ausgebildet und etwa in der
gleichen Ebene wie der Hauptflligel angeordnet.

[0005] Derartige Klappen lassen noch Wiinsche offen,
insbesondere wenn ein Luftstrom oder ein anderer Fluid-
strom eine Uber den Strémungsquerschnitt ungleichma-
Rige Temperaturverteilung aufweist.

[0006] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte
Klappe zur Verfligung zu stellen.

[0007] Diese Aufgabe wird geldst durch eine Klappen-
anordnung mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteil-
hafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der Unteran-
spriiche.

[0008] Die Erfindung betrifft eine Klappenanordnung,
insbesondere fir eine Fahrzeug-Klimaanlage, -Hei-
zungsanlage oder -Bellftungsanlage, mit einer Klappe,
die in einem Kanal angeordnet ist, wobei die Klappe min-
destens zwei Klappenflachen aufweist, die gegeneinan-
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der um eine Schwenkachse verschwenkbar sind, und in
verschiedenen Stellungen die beiden Klappenflachen V-
férmig zueinander angeordnet sind. Bei dem Kanal han-
delt es sich vorzugsweise um einen konstruktiv bedingt
kurz ausgebildeten Kanal, insbesondere bevorzugt den
Luftkanal zu der Mitteldiise eines Fahrzeugs. Durch das
Vorsehen einer Klappe mit zwei Klappenflachen, welche
zumindest in einem Teil des Schwenkbereichs V-férmig
zueinander angeordnet sind, bildet sich in entsprechen-
den Klappenstellungen ein Ablésegebiet hinter der Klap-
pe aus. In diesem Ablésegebiet verweilt die Luft oder ein
anderes Fluid etwas langer auf Grund der geringeren
Geschwindigkeit und von Rezirkulationsstrémungen.
Hauptgrund fir die verbesserte Vermischung ist jedoch
die Ausbildung von Wirbelstrukturen, welche durch einen
Strémungsabriss an den umstrdmen Korpern, d.h. Klap-
pen, entstehen, wodurch in Folge eines erhéhten Impuls-
austauschs (oder auch erhéhter Turbulenz) eine starkere
Durchmischung des Fluidstroms ergibt. Dies ist insbe-
sondere vorteilhaft bei einem sehr ungleichmaRigen
Temperaturprofil im Einstromquerschnitt oder bei einer
unterschiedlichen Verteilung in einem Querschnitt, wenn
zwei Fluide miteinander vermischt werden sollen.
[0009] Bevorzugt sind im vollstandig gedffneten Zu-
stand der Klappenanordnung die Klappenflachen in ei-
nem spitzen Winkel zueinander angeordnet, wobei der
Winkel gréR3er als 0° ist. Es sind daher die einander zu-
gewandten Flachen der Klappenflachen im Bereich der
Schwenkachse néher aneinander angeordnet als im von
der Schwenkachse beabstandeten, dueren Bereich der
Klappenflachen.

[0010] Die Schwenkachse der Klappe schneidet be-
vorzugt die Mittellangsachse des Kanals, d.h. die Klappe
ist mittig angeordnet. Insbesondere bevorzugt ist ein in
Bezug auf die Klappenflachen spiegelbildlicher Aufbau
der Klappe bezuglich einer Mittelebene bevorzugt.
[0011] Besonders bevorzugt betragt der Winkel zwi-
schen den Klappenflachen im vollstandig gedffneten Zu-
stand der Klappe mindestens 10° und im vollstandig ge-
schlossenen Zustand der Klappe 180° oder weniger.
Dies sorgt auch im vollstandig gedffneten Zustand fir
eine ausreichend gute Durchmischung des Fluidstroms.
[0012] In vorteilhafter Weise sind die beiden Klappen-
flachen der Klappe getrennt in ihrer Bewegung ansteu-
erbar, Dadurch ist es mdglich gezielt gewahlte Impuls-
stréme der Luftim Offnungsbereich der beiden Klappen-
flachen einzustellen.

[0013] Vorzugsweise ist an der ersten Klappenflache
mindestens eine sich senkrecht zur Flache der Klappen-
flache erstreckende zweite Klappenflache vorgesehen.
Diese zweite Klappenflache gibt bevorzugt eine in den
Kanal einmiindende Offnung frei oder verschlieRt diesel-
be. Bei der Offnung handelt es sich besonders bevorzugt
um eine Austrittséffnung eines Bypasses zum anstrom-
seitig der Klappe angeordneten Bereich des Kanals, wo-
bei durch die Querstrdomung des durch den Bypass stro-
menden Fluids, welches in das Ablésegebiet eingeleitet
wird, die Mischwirkung der Klappe unterstitzt wird. Es
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kdnnen auch beidseitig des Kanals Bypasse angeordnet
sein.

[0014] Alternativ ist die sich senkrecht zur Flache der
ersten Klappenflache erstreckende zweite Klappenfla-
che getrennt von dieser ausgebildet. Die beiden Klap-
penflachen sind mittels einer Kopplung gemeinsam oder
auch getrenntvoneinander ansteuer- und bewegbar. Mit-
tels einer entsprechend ausgebildeten Kopplung der
Klappenflachen ist es beispielsweise auch mdglich den
Gesamtluftstrom am Austritt des Kanals konstant zu hal-
ten. Dies bedeutet, dass die Offnungs- und SchlieRbe-
wegung der beiden Klappenflachen jeweils gegenlaufig
erfolgt. Weiter vorteilhaftist auch eine Kopplung denkbar,
mittels welcher sich unter Beibehaltung einer gewahlten
Austrittstemperatur des Gesamtluftstroms, dessen Vo-
lumenstrom regeln lasst.

[0015] Bevorzugt bilden eine erste Klappenflache und
eine zweite Klappenflache ein erstes Klappenteil und die
andere erste Klappenflache und die andere zweite Klap-
penflache ein zweites Klappenteil, wobei sich die erste
Klappenflache des ersten Klappenteils und die zweite
Klappenflache des zweiten Klappenteils auf einer Seite
einer Ebene erstrecken, in welcher die Schwenkachse
und die Mittellangsachse des Kanals liegen, und sich die
erste Klappenflache des zweiten Klappenteils und die
zweite Klappenflache des ersten Klappenteils auf der an-
deren Seite dieser Ebene erstrecken.

[0016] Vorzugsweise ist die Austrittséffnung von min-
destens einem Bypass zum Kanal in Strémungsrichtung
gesehen hinter der Schwenkachse der Klappe angeord-
net. Insbesondere bevorzugt ist die Austrittséffnung in
einem Bereich des Kanals einmindend angeordnet, in
welchem die Klappe angeordnet ist.

[0017] Besonders bevorzugt ist die Eintritts6ffnung
des Bypasses bei einer Klimaanlage naher an einem
Kaltluftbypass der Klimaanlage angeordnet, als die Off-
nung des Kanals. Eine derartige Ausgestaltung ergibt
eine besonders gute Vermischung von warmer und kalter
Luft.

[0018] Bei der Klappe handelt es sich besonders be-
vorzugt um eine Absperrklappe, insbesondere bevorzugt
um eine in einem Mischraum einer Klimaanlage ange-
ordnete Absperrklappe, und besonders bevorzugt um die
Absperrklappe, welche der Mitteldise zugeordnet ist.
[0019] Der Kanal der Klappenanordnung weist bevor-
zugt einen im Wesentlichen rechteckférmigen Quer-
schnitt auf.

[0020] Inweiterer Ausgestaltung der Erfindungist eine
entsprechende Klappenanordnung in einer Heizungs-
und/oder Klimaanlage, insbesondere eines Kraftfahr-
zeuges, vorgesehen. Die Heizungs- und/oder Klimaan-
lage weist zumindest einen Heizkorper, ein Geblase und
ein Luftfihrungsgehéause auf, wobei fir den Fall der Aus-
bildung einer Klimaanlage auch ein Verdampfer vorge-
sehen ist. Bevorzugt sind der bzw. die beschriebenen
Bypasskanale der Klappenanordnung mittels Warmluft
versorgt, die direkt stromabwarts des Heizkorpers abge-
leitet wird oder auch mittels Kaltluft, welche aus einem

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Kanal stammt, der den Heizkérper umgeht und insbe-
sondere direkt stromabwarts des Verdampfers abzweigt.
[0021] Im Folgenden wird die Erfindung anhand von
mehreren Ausfiihrungsbeispielen, teilweise mit Varian-
ten, unter Bezugnahme auf die Zeichnung, im Einzelnen
erlautert. Es zeigen:

eine schematische Ansicht einer Klimaan-
lage,

Fig. 1

Fig. 2 eine schematische, geschnittene Seiten-
ansicht einer erfindungsgemafRen Klap-
penanordnung gemaf dem ersten Ausfiih-
rungsbeispiel,

Fig.3 eine schematische, geschnittene Drauf-
sicht auf die Klappenanordnung von Fig. 2,
Fig. 4 eine schematische, geschnittene Seiten-
ansicht einer erfindungsgemafRen Klap-
penanordnung gemal dem zweiten Aus-
fiihrungsbeispiel,

Fig.5 eine schematische, geschnittene Drauf-
sicht auf die Klappenanordnung von Fig. 4,

eine schematische Seitenansicht einer
Klappenanordnung in vollstéandig gedffne-
ter Stellung gemaR dem dritten Ausfih-
rungsbeispiel,

Fig. 6

Fig. 7 die Klappenanordnung von Fig. 6 in einer

teilweise gedffneten Stellung,
Fig.8 eine perspektivische Darstellung der Klap-
penanordnung von Fig. 6 in vollstandig ge-
offneter Stellung,
Fig.9 eine perspektivische Darstellung der Klap-
penanordnung von Fig. 6 in geschlossener
Stellung,
Fig. 10 die Klappe der Klappenanordnung von Fig.
6 in vollstédndig geschlossener Stellung,

Fig. 11 eines Klappenteils von Fig. 10, und

Fig. 12a-d  schematische Darstellungen mit nur einem
Klappenteil bei unterschiedlichen Winkel-
stellungen (0°, 35°, 60° und 70°).

[0022] Eine Kraftfahrzeug-Heizungs- und Klimaanla-
ge 1 weist ein Luftflhrungsgehause 14, ein Geblase
(nicht dargestellt), welches Luft aus der Umgebung und/
oder dem Fahrzeuginnenraum ansaugt, einen Verdamp-
fer 2, durch welchen die vom Geblase kommende Luft
geleitet wird, einen Heizer 3 und einen Kaltluftbypass 4
zum Heizer 3, wobei die Luftverteilung auf den Heizer 3



5 EP 2 050 598 A1 6

und den Kaltluftbypass 4 vorliegend mittels zweier Tem-
peraturklappen 5 erfolgt, sowie einen nachfolgend ange-
ordneten, vorliegend aus Bauraumgriinden sehr klein
ausgebildeten Mischraum 6 auf, in welchem der durch
den Heizer 3 strdmende und erwarmte Teilluftstrom mit
dem durch den Kaltluftbypass 4 strémenden, kalten Teil-
luftstrom wieder miteinander vermischt werden, bevor
die derart temperierte Luft durch klappengeregelte Off-
nungen 7 und nachfolgend angeordnete Luftkanale 8
dem Fahrzeuginnenraum zugefihrt wird.

[0023] Derin Fig. 1 dargestellte Schnitt zeigt die Off-
nung 7 samt Luftkanal 8 zur Mitteldiise, wobei der Luft-
kanal 8 mit vorliegend 100 mm sehr kurz ist. Im Bereich
der Offnung ist eine Absperrklappe 9, im Folgenden kurz
als Klappe bezeichnet, angeordnet, welche in Fig. 1 nur
schematisch dargestellt ist. Die Ausgestaltung der Klap-
pe 9 und deren Anordnung im Bereich der Offnung 7
zwischen Mischraum 6 und Luftkanal 8 wird im Folgen-
den unter Bezugnahme auf die Figuren 2ff anhand meh-
rerer Ausfiihrungsbeispiele naher beschrieben.

[0024] Gemal dem ersten Ausflihrungsbeispiel, wel-
chesindenFiguren 2 und 3 dargestelltist, wird die Klappe
9 durch eine V-férmige schmetterlingsartige Klappe mit
gegeneinander um eine Schwenkachse S verschwenk-
baren Klappenfliigeln 9a gebildet. Der Verlauf der Luft-
strdmung bei teilweise gedffneter Klappenstellung ist in
Fig. 2 durch Pfeile angedeutet. Im geschlossenen Zu-
stand der Klappe 9 liegen die auReren Enden derselben
an der Wand des Luftkanals 8 an, so dass der Luftkanal
8 vollstéandig abgesperrt ist.

[0025] Ferner weist die Klappenanordnung gemaf
dem ersten Ausflihrungsbeispiel einen aus dem warmen
Bereich des Mischraums 6 abzweigenden Warmluftby-
pass 10 auf, welcher durch das Vorsehen einer Trenn-
wand im Offnungsbereich des Luftkanals 8 ausgebildet
ist. Der Warmluftbypass 10 weist eine Austrittséffnung
11 in der Wand des Luftkanals 8 auf, die auBerhalb des
Schwenkbereichs der beiden Klappenfliigel 9a der Klap-
pe 9 und innerhalb des durch die Klappenfliigel 9a im
teilweise gedffneten Zustand der Klappenanordnung ge-
bildeten V-férmigen Bereichs liegt (siehe Fig. 2). Durch
diese Austritts6ffnung 11 tritt die einstrémende Luft an-
nahernd senkrecht und parallel zur Schwenkachse S der
Klappe 9 in den Luftkanal 8 ein. Der stromungsverlauf
der durch den Luftkanal 8 sowie den Warmluftbypass 10
stromenden Luft ist in der Zeichnung durch Pfeile ange-
deutet. Ferner ist in Fig. 2 fein gepunktet und in Fig. 3
durch gekrimmte Pfeile angedeutet das Ablésegebiet
12 hinter der Klappe 9 dargestellt.

[0026] Auf Grund des Bereichs, in welchem die Aus-
tritts6ffnung 11 angeordnet ist, ist - sofern keine weitere
Klappe 0.4. Teil der Klappenanordnungist, eine Zwangs-
beluftung vorgesehen, d.h. es strdmt auch im geschlos-
senen Zustand der Klappe 9 ein gewisser Luftstrom
durch den Luftkanal 8 und somit aus der Mitteldlse in
den Fahrzeuginnenraum.

[0027] Um diesen Luftstrom im geschlossenen Zu-
stand zu verhindern, kann gemaR einer nichtin der Zeich-
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nung dargestellten Variante des ersten Ausflihrungsbei-
spiels eine getrennt von der Klappe 9 ausgebildete Klap-
pe fur den Warmluftbypass vorgesehen sein, deren Stell-
bewegung mit der Stellbewegung der Klappe 9 gekoppelt
ist, so dass im gedffneten Zustand der Klappe 9 auch
durch den Warmluftbypass Luft strémt, wahrend im ge-
schlossenen Zustand der Klappe 9 auch der Warmluft-
bypass versperrt ist.

[0028] Gemal einer weiteren, nicht in der Zeichnung
dargestellten Variante des Ausfiihrungsbeispiels sind
zwei einander gegeniberliegend angeordnete Warmluft-
bypasse vorgesehen. Auch in diesem Fall kann entweder
eine Zwangsbeliftung tber die Warmluftbypasse oder
eine Klappenregelung des dieselben durchstrdomenden
Luftstroms, welche mit der Regelung der Absperrklappe
gekoppelt ist, vorgesehen sein. Insbesondere ist darauf
zu achten, dass die Druckverluste durch entsprechende
Wahl der hydraulischen Querschnitte nicht zu grof® wer-
den.

In den Figuren 4 und 5 ist als zweites Ausfiihrungsbei-
spiel wiederum eine V-férmige Klappe 9 vorgesehen,
welche als Absperrklappe einer Fahrzeug-Klimaanlage
dient und im Bereich der Offnung zwischen einem stark
verklrzt ausgebildeten Mischraum und einem relativ
kurz ausgebildeten Luftkanal 8 zur Mitteldlise angeord-
netist. Hierbei entspricht vorliegend der Aufbau der Klap-
pe 9 - soweit im Folgenden nicht ausdriicklich erwahnt -
demjenigen des ersten Ausflhrungsbeispiels, so dass
im Folgenden nur auf den Unterschied eingegangen
wird.

[0029] Gemal dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel ent-
fallt der Warmluftbypass, d.h. die Mischfunktion der Klap-
penanordnung wird ausschlieBlich durch die Klappe 9
bzw. der Stellung der Klappenfliigel 9a derselben lber-
nommen. Auf Grund der auch im vollstandig ge&ffneten
Zustand V-férmigen Anordnung der Klappenfliigel 9a bil-
det sich hinter denselben ein Abldsegebiet 12, welches
die Vermischung des durch die Klappenfligel 9a zwei-
geteilten Luftstroms unterstitzt, wobei die beiden Teil-
luftstrdme auch zumindest teilweise in dieses Abldsege-
biet 12 gelangen, so dass nach dem Abldsegebiet 12
eine bessere Temperaturverteilung tber den gesamten
Strémungsquerschnitt als im Bereich des Eintritts in den
Luftkanal 8 vorliegt.

[0030] Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die
Figuren 6 bis 12d ein drittes Ausflihrungsbeispiel einer
Klappenanordnung beschrieben. Auch in diesem Fall
weist die Klappenanordnung eine in einem Luftkanal 8
mit rechteckférmigem Querschnitt angeordnete Absperr-
klappe 9, im Folgenden als Klappe bezeichnet, auf, wel-
che V-férmig mit zwei gegeneinander verschwenkbaren
Klappenteilen ausgebildet ist, auf deren Gestalt an spa-
terer Stelle genauer eingegangen wird. Die Klappenan-
ordnung weist ferner einen Warmiluftbypass 10 auf, wel-
cher entsprechend dem ersten Ausfiihrungsbeispiel
durch eine Trennwand gebildet ist. Der Warmluftbypass
10 ist Uber die gesamte Breite des Luftkanals 8 verlau-
fend angeordnet. Der Warmluftbypass 10 miindet tber
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eine Austritts6ffnung 11 in den Luftkanal 8 ein Die Aus-
tritts6ffnung 11 ist luftabstromseitig der Schwenkachse
S der Klappe 9 angeordnet und weist vorliegend eine
torbogenartige Gestalt auf (siehe Fig. 6), welche spie-
gelbildlich zur Mittelachse ausgebildet ist, die parallel zur
Mittellangsrichtung des Luftkanals 8 verlauft. Hierbei
liegt die Mitte der Austrittséffnung 11 in der Ebene, in
welcher die Mittellangsrichtung des Luftkanals 8 und die
Schwenkachse S angeordnet sind. Der Warmluftbypass
10 endet in Luftstrdmungsrichtung hinter der Austrittsoff-
nung 11, vorliegend mit einer senkrecht zur Mittellangs-
achse des Luftkanals 8 verlaufenden Wand, wodurch der
Querschnitt des Luftkanals 8 sich entsprechend verbrei-
tert (siehe z.B. Fig. 8).

[0031] Die Klappe 9 ist durch zwei gegeneinander um
die Schwenkachse S verschwenkbare Klappenteile ge-
bildet, wobei die Schwenkbewegungen der Klappenteile
starr gekoppelt sind. Jedes Klappenteil weist, wie in Fig.
11 dargestellt, eine erste Klappenflache 9a, welche den
Hauptluftstrom regelt und die V-Form der Klappe ergibt,
und eine zweite Klappenflache 9b auf, welche den durch
den Warmluftbypass 10 Teilluftstrom regelt, wobei die
beiden Klappenflachen 9a und 9b des in Fig. 11 darge-
stellten Klappenteils einstiickig mittels Spritzgiel3ens
ausgebildet sind. Die beiden Klappenflachen 9a und 9b
sind vorliegend im Bereich der Schwenkachse miteinan-
der verbunden, wobei - bei Unterteilung in einer Ebene,
in welcher die Mittellangsachse des Luftkanals 8 und die
Schwenkachse S verlaufen, - die erste Klappenflache 9a
eines Klappenteils auf einer Seite der Ebene und die
zweite Klappenflache 9b dieses Klappenteils auf der an-
deren Seite der Ebene angeordnet sind. Im Falle des
anderen Klappenteils sind die beiden Klappenflachen 9a
und 9b getrennt ausgebildet, jedoch starr miteinander
gekoppelt. Die erste Klappenflache 9a weist eine im We-
sentlichen rechteckférmige Gestalt auf. Die zweite Klap-
penflache 9b weist eine Gestalt auf, welche der Gestalt
des entsprechenden Bereichs der Austrittsoéffnung 11
des Warmluftbypasses 10 entspricht.

[0032] Die Funktion der Klappe 9 wird aus der Darstel-
lung der Figuren 12a bis 12d deutlich, wobei lediglich die
Schwenkbewegung eines Klappenteils dargestellt ist,
namlich des Klappenteils, dessen erste Klappenflache
9a in der Darstellung oben und dessen zweite Klappen-
flache 9b unten dargestellt ist. Ausgehend von einer voll-
standig gedffneten Stellung (Fig. 12a, 0°-Stellu ng be-
zuglich der Mittelebene), in welcher die ersten Klappen-
flachen 9a der Klappenteile aneinander anliegen und die
zweiten Klappenflachen 9b die Austritts6ffnung 11 des
Warmluftbypasses 10 vollstandig freigeben, d.h. Luft ge-
langt sowohl direkt in den Luftkanal 8, vorbei an den er-
sten Klappenflache 9a, als auch durch den Warmluftby-
pass 10, vorbei an den zweiten Klappenflachen 9b, er-
folgt bei einer SchlieRbewegung der Klappe 9 allmahlich
ein Aufspreizen der ersten Klappenflachen 9a und die
zweiten Klappenflachen 9b verschlieRen von aullen luft-
anstrdmungsseitig beginnend langsam die Austrittsoff-
nung 11 des Warmluftbypasses 10 (Fig. 12b und 12c),
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bis in der vollstdndig geschlossenen Stellung (Fig. 12d,
70°-Stellung bezlglich der Mittelebene) die ersten Klap-
penflachen 9a den groftmdglichen Winkel zueinander
einnehmen und mit ihren von der Schwenkachse S be-
abstandeten Enden an der Wand des Luftkanals 8 an-
liegen, und die zweiten Klappenflachen aneinander mit
ihren Schmalseiten anliegen und die Klappenflachen die
Austritts6ffnung 11 vollstandig verschlieRen, so dass kei-
ne Luft mehr durch den Luftkanal 8 strdmen kann. Das
Offnen der Klappe 9 erfolgt entsprechend in umgekehrter
Reihenfolge. Die in Fig. 12a gezeigte Stellung der Klap-
penflachen 9a entspricht der Endstellung der Klappen-
flachen 9a fur den Durchtritt der maximalen Luftmenge.
Selbstverstandlich kdnnen auch in dieser Endstellung
die Klappenflachen 9a einen geringen Winkel, beispiels-
weise 10° zueinander aufweisen.

[0033] Bei allen vorstehend beschriebenen Ausfiih-
rungsbeispielen wird durch die V-férmig ausgebildete
Klappe insbesondere eine verminderte Strahnigkeit bzw.
homogenere Temperaturverteilung des Luftstroms, wel-
cher durch den Luftkanal stromt, erreicht. Insbesondere
erfolgt dies bei Ausbildung des Bypasskanals fur Warm-
luft, wobei eine gezielte Injektion der Warmluftstrémung
in das sogenannte Totwassergebiet im Aufspreizungs-
bereich der Klappenflachen 9a ermdglicht wird.

[0034] Obwonhl vorstehend nur Ausfiihrungsbeispiele
mit dem Fluid Luft und in Zusammenhang mit einer Fahr-
zeug-Klimaanlage beschrieben sind, ist eine entspre-
chende Ausgestaltung einer Klappenanordnung auch fir
andere Medien, wie bspw. Gase oder Liquide, oder an-
dere Anwendungen als Klimaanlagen méglich, insbe-
sondere wenn eine verbesserte Vermischung des Fluids
erwinscht ist.

Bezugszeichenliste
[0035]

Kraftfahrzeug-Heizungs- und Klimaanlage
Verdampfer

Heizer

Kaltluftbypass

Temperaturklappe

Mischraum

Offnung

Luftkanal, Kanal

Klappe

9a Klappenflache, erste Klappenflache
9b  zweite Klappenflache

10  Warmluftbypass

11 Austritts6ffnung

12  Ablésegebiet

14  Luftflhrungsgehause

© 00N O WN -
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1. Klappenanordnung miteiner Klappe (9), die in einem
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Kanal (8) angeordnet ist, dadurch gekennzeich-
net, dass die Klappe (9) mindestens zwei Klappen-
flachen (9a) aufweist, die gegeneinander um eine
Schwenkachse (S) verschwenkbar sind, wobei in
verschiedenen Stellungen die beiden Klappenfla-
chen (9a) V-férmig zueinander angeordnet sind.

Klappenanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im vollstédndig gedffneten Zu-
stand der Klappenanordnung die Klappenflachen
(9a) in einem spitzen Winkel zueinander angeordnet
sind, wobei der Winkel gréRer als 0° ist.

Klappenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schwenkachse
(S) die Mittellangsachse des Kanals (8) schneidet.

Klappenanordnung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Winkel zwischen den Klappenflachen (9a) im
vollsténdig gedffneten Zustand der Klappe (9) min-
destens 10° und im vollstédndig geschlossenen Zu-
stand der Klappe (9) 180° oder weniger betragt.

Klappenanordnung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
an der ersten Klappenflache (9a) mindestens eine
sich senkrecht zur Flache der Klappenflache (9a)
erstreckende zweite Klappenflache (9b) vorgesehen
ist.

Klappenanordnung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine erste Klappenflache (9a)
und eine zweite Klappenflache (9b) ein erstes Klap-
penteil und die andere erste Klappenflache (9a) und
die andere zweite Klappenflache (9b) ein zweites
Klappenteil bilden, wobei sich die erste Klappenfla-
che (9a) des ersten Klappenteils und die zweite Klap-
penflache (9b) des zweiten Klappenteils auf einer
Seite einer Ebene erstrecken, in welcher die
Schwenkachse (S) und die Mittelldngsachse des Ka-
nals (8) liegen, und sich die erste Klappenflache (9a)
des zweiten Klappenteils und die zweite Klappenfla-
che (9b) des ersten Klappenteils auf der anderen
Seite dieser Ebene erstrecken.

Klappenanordnung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens ein Bypass (10) zum Kanal (8) vorgese-
hen ist, der eine Austrittsoffnung (11) aufweist, die
in Stromungsrichtung gesehen hinter der Schwenk-
achse (S) der Klappe (9) angeordnet ist.

Klappenanordnung nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens ein Bypass (10) zum Kanal (8) vorgese-
hen ist, der eine Austritts6ffnung (11) aufweist, wel-
che in den Kanal (8) einmiindet, wobei die Austritts-
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10.

11.

12.

13.

14.

6ffnung (11) in einem Bereich des Kanals (8) ein-
muindet, in welchem die Klappe (9) angeordnet ist.

Klappenanordnung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens ein Bypass (10) zum Kanal (8) vorgese-
hen ist, dessen Eintrittséffnung ndher an einem Kalt-
luftbypass (4) einer Klimaanlage (1) angeordnet ist,
als die Offnung (7) des Kanals (8).

Klappenanordnung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Klappe (9) eine Absperrklappe ist, welche in ei-
nem Kanal (8) angeordnet ist.

Klappenanordnung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kanal (8) einen rechteckférmigen Querschnitt
aufweist.

Klappenanordnung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Bypass (10) zum Kanal (8) vorgesehen ist, der
mittels einer Bypassklappe regelbar ist, wobei die
Bypassklappe und die Klappe (9) des Kanals (8) mit-
einander gekoppelt sind.

Heizungs- und/oder Klimaanlage (1), dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Heizungs- und/oder Klima-
anlage eine Klappenanordnung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche aufweist.

Heizungs- und/oder Klimaanlage (1) nach Anspruch
13, dadurch gekennzeichnet, dass die Heizungs-
und/oder Klimaanlage zumindest einen Heizkdérper
(3), ein Geblase, ein Luftfiihrungsgehause (14) und
optional einen Verdampfer (2) aufweist.
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