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§)  1-(2-Phenyiäthyl)-triazolium-Salze,  Verfahren  zur  ihrer  Herstellung  sowie  ihre  Verwendung  als  Fungizide. 

Die  Erfindung  betrifft  neue  1-(2-  Phenyläthyl)- 
riazolium-  Salze,  ein  Verfahren  zu  ihrer  Herstellung  sowie 
hre  Verwendung  als  Fungizide. 

Die  Verbindungen  der  Formel 
„5 

(,  î)  -  ch  -  ch2  -  ::'z  (i) CH 
I 

in  welcher  R,  R1,  R5,  n-  und  Ze,  die  in  der  Beschreibung 
angegebene  Bedeutung  besitzen,  werden  erhalten,  wenn 
man  1»Phenyl-2-  triazolyl-  äthyl-  Derivate  mit  Halogeniden  in 
Gegenwart  eines  Verdünnungsmittels  umsetzt  und 
gegebenenfalls  das  Halogenid  in  den  erhaltenen 
Triazolium-Halogeniden  in  an  sich  bekannter  Weise  gegen 
ein  anderes  Anion  austauscht. 

Die  erfindungsgemäßen  Wirkstoffe  haben  ein  breites 
Wirkungsspektrum  und  können  angewandt  werden  gegen 
parasitäre  Pilze,  die  oberirdische  Pflanzenteile  befallen  oder 
die  Pflanzen  vom  Boden  her  angreifen.  Als-  Pflanzenschutz- 
mittel  können  die  erfindungsgemäßen  Wirkstoffe  mit  beson- 
ders  gutem  Erfolg  zur  Bekämpfung  von  Venturia-Arten,  wie 
gegen  den  Erreger  des  Apfelschorfs  verwendet  werden. 
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D i e   Erfindung  betrifft  neue  1-(2-  Phenyläthyl)- 
:riazolium-  Salze,  ein  Verfahren  zu  ihrer  Herstellung  sowie 
hre  Verwendung  als  Fungizide. 

Die  Verbindungen  der  Formel 

in  welcher  R,  R',  R5,  n  und  Z@,  die  in  der  Beschreibung 
angegebene  Bedeutung  besitzen,  werden  erhalten,  wenn 
man  1-Phenyl-2-  triazolyl-  äthyl-  Derivate  mit  Halogeniden  in 
Gegenwart  eines  Verdünnungsmittels  umsetzt  und 
gegebenenfalls  das  Halogenid  in  den  erhaltenen 
Triazolium-Halogeniden  in  an  sich  bekannter  Weise  gegen 
ein  anderes  Anion  austauscht. 

Die  erfindungsgemäßen  Wirkstoffe  haben  ein.  breites 
Wirkungsspektrum  und  können  angewandt  werden  gegen 
parasitäre  Pilze,  die  oberirdische  Pflanzenteile  befallen  oder 
die  Pflanzen  vom  Boden  her  angreifen.  Als  Pflanzenschutz- 
mittel  können  die  erfindungsgemäßen  Wirkstoffe  mit  beson- 
ders  gutem  Erfolg  zur  Bekämpfung  von  Venturia-Arten,  wie 
gegen  den  Erreger  des  Apfelschorfs  verwendet  werden. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   neue  1 - ( 2 - P h e n y l ä t h y l ) -  
t r i a z o l i u m - S a l z e , e i n   V e r f a h r e n   zu  i h r e r   H e r s t e l l u n g   s o w i e  
ihre   Verwendung  als   F u n g i z i d e .  

Es  i s t   b e r e i t s   b e k a n n t   geworden ,   daß  1 - [ ß - A r y l - ß - ( R - o x y ) - ä t h y l ] -  
i m i d a z o l e ,   wie  z.B.  1 - [ ß - B u t o x y - ß - ( 4 ' - c h l o r p h e n y l ) - ä t h y l ] -  
i m i d a z o l   und  1 - [ ß - A r y l - ß - ( R - o x y ) - ä t h y l ] - t r i a z o l e ,   wie  z.B.  l - [ ß -  
A l l y l o x y - ß - ( 4 ' - c h l o r p h e n y l ) - ä t h y l ] - 1 , 2 , 4 - t r i a z o l ,   e ine   g u t e  
f u n g i z i d e   W i r k s a m k e i t   a u f w e i s e n   ( vg l .   D e u t s c h e   O f f e n l e g u n g s -  
s c h r i f t e n   2  063  857  und  2  640  823) .   Deren  Wirkung  i s t   j e d o c h  
in  b e s t i m m t e n   I n d i k a t i o n s b e r e i c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   bei   n i e d r i g e n  
Aufwandmengen  und  - k o n z e n t r a t i o n e n ,   n i c h t   immer  v o l l   b e f r i e d i -  

g e n d .  W e i t e r h i n   i s t   a l l g e m e i n   s e i t   l ä n g e r e r   Z e i t   b e k a n n t ,   d a ß  
Z i n k - ä t h y l e n - 1 , 2 - b i s d i t h i o c a r b a m i d a t   ein  g u t e s   M i t t e l   zur  B e -  
kämpfung  von  p i l z l i c h e n   P f l a n z e n k r a n k h e i t e n   i s t   ( vg l .   P h y t o -  
p a t h o l o g y   33,  1113  ( 1 9 6 3 ) ) .   J edoch   i s t   d e s s e n   E i n s a t z   a l s   S a a t -  
g u t b e i z m i t t e l   nur  b e s c h r ä n k t   m ö g l i c h ,   da  es  bei   n i e d r i g e n   A u f -  
wandmengen  und  - k o n z e n t r a t i o n e n   wenig  wirksam  i s t .  



Es  wurden  nun  a l s   neue  V e r b i n d u n g e n   d i e  1 - ( 2 - P h e n y l ä t h y l ) -  

t r i a z o l i u m - S a l z e   der  F o r m e l  

in  w e l c h e r  

R  für  H a l o g e n ,   A l k y l ,   A l k o x y ,  A l k y l t h i o ,   A l k y l -  

s u l f o n y l ,   H a l o g e n a l k y l ,   N i t r o ,   Cyano,  g e g e b e n e n -  
f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   Pheny l   oder   g e g e b e n e n f a l l s  
s u b s t i t u i e r t e s   Phenoxy  s t e h t ,  

R1  für   die   G r u p p i e r u n g e n   -0 -R2,   -S(O)m-R3  o d e r  
- O - C O - R 4   s t e h t ,  

R2  fü r   A l k y l ,   Alkenyl . ,   A l k i n y l ,   C y c l o a l k y l ,   g e g e b e n -  
e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   Ary l ,   g e g e b e n e n f a l l s   s u b -  

s t i t u i e r t e s   A r y l a l k y l   oder  g e g e b e n e n f a l l s   s u b -  
s t i t u i e r t e s   A r y l a l k e n y l   s t e h t ,  

R3  fü r   W a s s e r s t o f f   oder  R2  s t e h t ,  

R4  Für  R2  und  H a l o g e n a l k y l ,   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i -  
t u i e r t e s   P h e n o x y a l k y l ,   Amino,  A l k y l a m i n o ,   D i -  .  

a l k y l a m i n o ,   A l k y l - a l k y l c a r b o n y l a m i n o   oder  g e g e -  
b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   P h e n y l a m i n o   s t e h t ,  

R5  fü r   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   Alky l   s t e h t ,  

n  fü r   ganze  Zah len   von  0  b i s   5  s t e h t ,  

m  für   ganze  Zah len   von  0  b i s   2  s t e h t   u n d  

Z  fü r   das  Anion  e i n e r   a n o r g a n i s c h e n   oder   o r g a n i s c h e n  
Säure  sowie  de r en   H y d r a t e   s t e h t ,  

g e f u n d e n .   Sie  w e i s e n   s t a r k e   f u n g i z i d e   E i g e n s c h a f t e n   a u f .  



W e i t e r h i n   wurde  g e f u n d e n ,   daß  man  die   1 - ( 2 - P h e n y l ä t h y l ) - t r i -  

a z o l i u m - S a l z e   der  Formel  (I)   e r h ä l t ,   wenn  man  1 - P h e n y l - 2 - t r i -  
a z o l y l - ä t h y l - D e r i v a t e   der  F o r m e l  

in  w e l c h e r  

R,  R1  und  n  die  oben  a n g e g e b e n e   Bedeu tung   h a b e n ,  

mit  H a l o g e n i d e n   der  F o r m e l  

in  w e l c h e r  

R  die   oben  a n g e g e b e n e   Bedeu tung   ha t   u n d  

X  fü r   Halogen   s t e h t ,  

in  Gegenwar t   e i n e s   V e r d ü n n u n g s m i t t e l s   u m s e t z t   und  g e g e b e n e n f a l l s  
das  H a l o g e n i d   in  den  e r h a l t e n e n   T r i a z o l i u m - H a l o g e n i d e n   in  a n  
s i c h   b e k a n n t e r   Weise  gegen  ein  a n d e r e s   Anion  a u s t a u s c h t .  

In  manchen  F ä l l e n   e r w e i s t   es  s i ch   a l s   v o r t e i l h a f t ,   a n s t e l l e   d e r  

H a l o g e n i d e   der  Formel   ( I I I )   e n t s p r e c h e n d e   r e a k t i v e   E s t e r  e i n z u -  
s e t z e n ,   die  durch   Umsetzung  der  e n t s p r e c h e n d e n   A lkoho le   mit  d e n  

e n t s p r e c h e n d e n   Säuren   e r h a l t e n   w e r d e n .  

U e b e r r a s c h e n d e r w e i s e   z e i g e n   die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   1 - ( 2 - P h e n y l -  
ä t h y l ) - t r i a z o l i u m - S a l z e   e ine   e r h e b l i c h   h ö h e r e   f u n g i z i d e   W i r k -  

s a m k e i t ,   i n s b e s o n d e r e   gegen  R o s t -   und  M e h l t a u a r t e n ,   a l s   die  a u s  
dem  Stand  der  Techn ik   b e k a n n t e n   1 - [ β - A r y l - β - ( R - o x y ) - ä t h y l ] -  



i m i d a z o l e   und  - t r i a z o l e ,   b e i s p i e l s w e i s e   1 - [ β - B u t o x y - β - ( 4 ' -  
c h l o r - p h e n y l ) - ä t h y l 7 - i m i d a z o l ,   w e l c h e  c h e m i s c h   und  w i r k u n g s -  
mäßig  n a h e l i e g e n d e   S t o f f e   d a r s t e l l e n ,   und  als   das  Z i n k - ä t h y -  
l e n - 1 , 2 - b i s - d i t h i o c a r b a m i d a t ,   we lches   ein  b e k a n n t e r   S t o f f   g l e i c h e r  
W i r k u n g s r i c h t u n g   i s t .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   s t e l l e n  
somit   e ine   B e r e i c h e r u n g   der  Technik   d a r .  

Verwende t   man  [ 1 - ( 2 , 4 - D i c h l o r p h e n y l ) - 2 - ( 1 , 2 , 4 - t r i a z o l - 1 - y l ) -  
ä t h y l ] - ( 2 , 4 - d i c h l o r b e n z y l ) - ä t h e r   und  M o n o c h l o r p i n a k o l i n   a l s   A u s -  

g a n g s s t o f f e ,   so  kann  der  R e a k t i o n s a b l a u f   durch   das  f o l g e n d e  
Fo rme l schema   w i e d e r g e g e b e n   w e r d e n :  

Dabei  t r i t t   der  A l k y l t e i l   b e v o r z u g t   an  das  S t i c k s t o f f a t o m   4 
des  1 , 2 , 4 - T r i a z o l - 1 - y l - R e s t e s ,   wie  aus  den  K e r n r e s o n a n z d a t e n  
h e r v o r g e h t ;   in  A b h ä n g i g k e i t   von  der  R e a k t i v i t ä t   des  A l k y l -  
h a l o g e n i d s   und  des  A u s g a n g s p r o d u k t s   der  Formel  II  kann  j e -  
doch  auch  e ine   A l k y l i e r u n g   am  S t i c k s t o f f a t o m   1  des  1 , 2 , 4 -  
T r i a z o l - 1 - y l - R e s t e s   e r f o l g e n .   Beide  V e r b i n d u n g s t y p e n ,   s o w i e  
die  bei  d i e s e r   A l k y l i e r u n g   e r h a l t e n e n   Gemische  werden  e r f i n -  
dungsgemäß  b e a n s p r u c h t .  



Die  als  A u s g a n g s s t o f f e   z u  v e r w e n d e n d e n   1 - P h e n y l - 2 - t r i a z o l y l -  

ä t h y l - D e r i v a t e   s ind  durch  die  Formel  ( I I )   a l l g e m e i n  d e f i n i e r t .  
In  d i e s e r   F o r r e l   steht R  v o r z u g s w e i s e   f ü r  H a l o g e n ,   i n s b e s o n d e r e  

F l u o r ,   Chlor  und  Brom;  für  N i t ro   und  C y a n o ;  f e r n e r   v o r z u g s w e i s e  
für   Alkyl   u n d  A l k y l s u l f o n y l   mit 1  b i s  4   K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   f ü r  

Alkoxy  u n d  A l k y l t h i o   mit  1 bis 2  K o h l e n s t o f f a t o m e n   sowie  f ü r  

H a l o g e n a l k y l   mit  bis zu 4  u n d   bis   zu 5  H a l o -  

gena tomen,   i n s b e s o n d e r e   mit  b is   zu  2  K o h l e n s t o f f a t o m e n   und  b i s  

zu  3  g l e i c h e n   oder  v e r s c h i e d e n e n  H a l o g e n a t o m e n ,   wobei  a ls   H a l o -  

genatomo  v o r z u g s w e i s e   F luor   und  Chlor  in  B e t r a c h t   kommen  und  a l s  

B e i s p i e l   für   H a l o g e n a l k y l  s p e z i e l l   T r i f l u o r m e t h y l   genann t   s e i .  
R  s t e h t   außerdem  v o r z u g s w e i s e  f ü r   g e g e b e n e n f a l l s   e i n -   oder  m e h r -  

f a c h ,   g l e i c h a r t i g   oder  v e r s c h i e d e n   s u b s t i t u i e r t e s   Phenyl   o d e r  

Phenoxy,   wobei  a l s  S u b s t i t u e n t e n   v o r z u g s w e i s e   i n f r a g e   kommen: 

Ha logen ,   i n s b e s o n d e r e   F l u o r ,   Chlor  und  Brom;  Cyano,  N i t r o ,  s o -  
wie  H a l o g e n a l k y l   mit  b is   zu 2  K o h l e n s t o f f a t o m e n   und  bis   zu  3 

g l e i c h e n   oder  v e r s c h i e d e n e n   H a l o g e n a t o m e n ,   wobei  a l s   H a l o g e n -  
atome  v o r z u g s w e i s e   F l u o r  u n d   Chlor  in  B e t r a c h t   kommen  und  a l s  

B e i s p i e l   für   H a l o g e n a l k y l   s p e z i e l l   T r i f l u o r m e t h y l   genann t   s e i .  

Der  Index  n  s t e h t   v o r z u g s w e i s e   für   ganze  Zahlen   von  0  b is   3 .  
R1  ha t   v o r z u g s w e i s e  d i e   in  der  E r f i n d u n g s d e f i n i t i o n   a n g e g e b e n e  
Bedeu tung .   R2  s t e h t   v o r z u g s w e i s e   für   A lky l ,   A lkeny l   und  A l k i n y l  
mit  j e w e i l s   b is   zu  4  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   C y c l o a l k y l ,   sowie  v o r -  

z u g s w e i s e   f ü r  g e g e b e n e n f a l l s   im  A r y l t e i l   s u b s t i t u i e r t e s   A r y l ,  

A r y l a l k y l   oder  A r y l a l k e n y l   mit  6  b is   10  K o h l e n s t o f f a t o m e n   im 

A r y l t e i l   und  bis  zu  4  K o h l e n s t o f f a t o m e n   im  A l k y l -   bzw.  A l k e n y l -  
t e i l ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   Pheny l ,   N a p h t h y l ,   Benzy l ,   N a p h t h y l -  
methyl   und  S t y r y l ,   wobei  a l s   S u b s t i t u e n t e n   v o r z u g s w e i s e   i n f r a g e  
kommen:  Halogen;   i n s b e s o n d e r e   F l u o r ,   Ch lo r ,   Brom;  Cyano,  N i t r o ,  

Amino,  Alkyl   mit  1  b is   4  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   H a l o g e n a l k y l   m i t  
b is   zu  2  K o h l e n s t o f f -  u n d   bis   zu  3  g l e i c h e n   oder  v e r s c h i e d e n e n  

H a l o g e n a t o m e n ,   wobei  a l s   Halogene  i n s b e s o n d e r e   F luo r   und  C h l o r  

s t e h e n ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e  T r i f l u o r m e t h y l ,   sowie  g e g e b e n e n f a l l s  
durch  H a l o g e n ,  i n s b e s o n d e r e   F luor   oder  Ch lo r ,   s u b s t i t u i e r t e s  

Phenoxy. Rz  s t e h t   v o r z u g s w e i s e   für   die  R e s t e ,   die  bei  R2  b e r e i t s  

v o r z u g s w e i s e  g e n a n n t   wurden,   sowie  fü r   W a s s e r s t o f f .   Der  Index  n  
ha t   v o r z u g s w e i s e   die  in  der  E r f i n d u n g s d e f i n i t i o n   angegebene   B e -  

d e u t u n g .   R4  s t e h t   v o r z u g s w e i s e   für   die  R e s t e ,   die  bei   R2  b e r e i t s  



v o r z u g s w e i s e   g e n a n n t   werden ,   sowie  für   H a l o g e n a l k y l   mit  1  b is   2 

K o h l e n s t o f f -   und  1  bis   5  H a l o g e n a t o m e n ,   wobei  a l s   Halogene   i n s -  

b e s o n d e r e   F l u o r   und  Chlor   genann t   s i n d ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   T r i -  

f l u o r m e t h y l ,   D i c h l o r m e t h y l   und  C h l o r m e t h y l ,   sowie  für   g e g e b e n e n -  
f a l l s   im  P h e n y l t e i l   s u b s t i t u i e r t e s   P h e n o x y a l k y l   mit  1  oder  2 

K o h l e n s t o f f a t o m e n   im  A l k y l t e i l ,   wobei  a l s   S u b s t i t u e n t e n   v o r z u g s -  
we ise   i n f r a g e   kommen:  Ha logen ,   i n s b e s o n d e r e   F luo r   oder  C h l o r ,  

Amino,  Cyano,  N i t r o   oder  Alkyl   mit  1  b i s   2  K o h l e n s t o f f a t o m e n .  

R4  s t e h t   außerdem  v o r z u g s w e i s e   für   Amino,  A l k y l a m i n o ,   D i a l k y l -  
amino  und  A l k y l - a l k y l c a r b o n y l - a m i n o   mit  j e w e i l s   1  b is   4,  i n s -  
b e s o n d e r e   1  b i s   2  K o h l e n s t o f f a t o m e n   in  jedem  A l k y l t e i l   s o w i e  
für   g e g e b e n e n f a l l s   durch   Ha logen ,   i n s b e s o n d e r e   F luo r   oder  C h l o r ,  
N i t r o   und  Cyano  s u b s t i t u i e r t e s   P h e n y l a m i n o .  

Die  A u s g a n g s s t o f f e   der  Formel   ( I I )   s ind   t e i l w e i s e   b e k a n n t   ( v e r -  

g l e i c h e   DT-OS  25  47  953  und  DT-OS  26  40  823) ,   t e i l w e i s e   s ind   s i e  

G e g e n s t a n d   e i g e n e r ,   ä l t e r e r   Anmeldungen,   die  noch  n i c h t   zum 
Stand   der  Techn ik   g e h ö r e n   ( v e r g l e i c h e   die  D e u t s c h e n  P a t e n t a n -  

me ldungen   P  26  28  419 .5  [Le   A  17  198]  vom  2 4 . 6 . 1 9 7 6   und  P  26 

45  496.6[Le  A  17  456J  vom  8 . 1 0 . 1 9 7 6 ) .   Noch  n i c h t   b e k a n n t e   A u s -  

g a n g s s t o f f e   der  Formel  ( I I )   können  nach  den  d o r t   b e s c h r i e b e n e n  
V e r f a h r e n   e r h a l t e n   werden ,   indem  man  z . B .  

a)  A l k a n o l a t e   von  1 - H y d r o x y - 1 - p h e n y l - 2 - t r i a z o l y l - ä t h a n - D e r i v a t e n  
der  F o r m e l  

in  w e l c h e r  

R  und  n  die  oben  a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a b e n  

.  u n d  
M  fü r   e in   A l k a l i m e t a l l ,   v o r z u g s w e i s e   L i t h i u m ,  

Na t r ium  und  Kal ium,   e ine   q u a r t e r n ä r e  
Ammonium-  oder  P h o s p h o n i u m g r u p p e   s t e h t ,  



mit  einem  H a l o g e n i d   der  F o r m e l  

in  w e l c h e r  

R'  die  oben  a n g e g e b e n e   Bedeu tung   ha t   u n d  

Hal  für   Chlor   oder  Brom  s t e h t ,  

in  Gegenwar t   e i n e s   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l s ,   wie  b e i s p i e l s -  
we ise   Dioxan  oder  C h l o r o f o r m ,   be i   T e m p e r a t u r e n   zwi schen   20  u n d  
120°C  u m s e t z t .   Zur  I s o l i e r u n g   der  E n d p r o d u k t e   wird  das  R e a k t i o n s -  

gemisch  vom  L ö s u n g s m i t t e l   b e f r e i t   und  der  R ü c k s t a n d   mit  W a s s e r  
und  einem  o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   v e r s e t z t .   Die  o r g a n i s c h e  
Phase  wird  a b g e t r e n n t ,   in  ü b l i c h e r   Weise  a u f g e a r b e i t e t   und  g e -  
r e i n i g t .  

In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   wird  z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   s o  
v e r f a h r e n ,   daß  man  von  einem  l - H y d r o x y - l - p h e n y l - 2 - t r i a z o l y l -  
ä t h a n - D e r i v a t   a u s g e h t ,   l e t z t e r e s   in  einem  g e e i g n e t e n   i n e r t e n  

L ö s u n g s m i t t e l   m i t t e l s   A l k a l i m e t a l l - h y d r i d   oder  A l k a l i m e t a l l -  
amid  in  das  A l k a l i m e t a l l - a l k o h o l a t   der  Formel  (IV)  ü b e r f ü h r t ,  
und  l e t z t e r e s   ohne  I s o l i e r u n g   s o f o r t   mit  einem  H a l o g e n i d   d e r  
Formel  (V)  u m s e t z t ,   wobei  u n t e r   A u s t r i t t   von  A l k a l i h a l o g e n i d   d i e  

V e r b i n d u n g e n   der  Formel  ( I I )   in  einem  A r b e i t s g a n g   e r h a l t e n   w e r d e n .  

Nach  e i n e r   w e i t e r e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   werden  z w e c k -  
m ä ß i g e r w e i s e   die  H e r s t e l l u n g   der  A l k a n o l a t e   der  Formel  ( I V )  
sowie  d i e  U m s e t z u n g   mit  dem  H a l o g e n i d   der  Formel  (V)  in  e i n e m  

Z w e i p h a s e n s y s t e m ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   w ä s s r i g e   N a t r o n -   oder  K a l i -  
l a u g e / T o l u o l   oder  M e t h y l e n c h l o r i d ,   u n t e r   Zusa t z   e i n e s   P h a s e n -  
T r a n s f e r - K a t a l y s a t o r s ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   Ammonium-  oder  F h o s -  
p h o n i u m v e r b i n d u n g e n ,   d u r c h g e f ü h r t .  

Die  A u s g a n g s s t o f f e   der  Formel  ( I I )   können  auch  e r h a l t e n   w e r d e n ,  
wenn  man 



b )  d i e   den  A l k a n o l a t e n   der  Formel  (IV)  zug runde   l i e g e n d e n   1 -  

H y d r o x y - 1 - p h e n y l - 2 - t r i a z o l y l - ä t h a n e  

- m i t   e n t s p r e c h e n d e n   S ä u r e a n h y d r i d e n   nach  b e k a n n t e n   M e t h o d e n ,  
z.B.  in  m o l a r e n   Mengen  in  Gegenwar t   e i n e s   i n e r t e n   o r g a n i s c h e n  
L ö s u n g s m i t t e l s ,   b e i s p i e l s w e i s e   Ace ton ,   oder  mit  einem  U e b e r -  
schuß  an  S ä u r e a n h y d r i d   und  in  Gegenwar t   e i n e s   s a u r e n   o d e r  
b a s i s c h e n   K a t a l y s a t o r s ,   b e i s p i e l s w e i s e   N a t r i u m a c e t a t ,   b e i  

T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   0  und  150°C   u m s e t z t   und  die  V e r b i n d u n g e n  
der  Formel   ( I I )   in  ü b l i c h e r   Weise  i s o l i e r t ,   o d e r  

- m i t   e n t s p r e c h e n d e n   I s o c y a n a t e n   nach  b e k a n n t e n   M e t h o d e n ,  
z .B.   in  m o l a r e n   Mengen  in  Gegenwar t   e i n e s   i n e r t e n   o r g a n i s c h e n  
L ö s u n g s m i t t e l s ,   b e i s p i e l s w e i s e   Benzo l ,   und  in  Gegenwar t   e i n e s  
K a t a l y s a t o r s ,   b e i s p i e l s w e i s e   D i b u t y l z i n n d i l a u r a t ,   bei   T e m p e r a -  
t u r e n   z w i s c h e n   0  und  100°C  u m s e t z t   und  die   V e r b i n d u n g e n   d e r  
Formel   ( I I )  . i n   ü b l i c h e r   Weise  i s o l i e r t ,   o d e r  

c)  1 - H a l o g e n - 1 - p h e n y l - 2 - t r i a z o l y l - ä t h a n e   der  F o r m e l  

in  w e l c h e r  

R  und  n  die   oben  a n g e g e b e n e   Bedeu tung   haben  u n d  

X  fü r   Ha logen   s t e h t ,  

mit   M e r c a p t a n a n   der  F o r m e l  

in  w e l c h e r  

R3  die   oben  a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a t ,  



in  b e k a n n t e r   Weise  in  Gegenwar t   e i n e s   i n e r t e n   o r g a n i s c h e n  
L ö s u n g s m i t t e l s ,   b e i s p i e l s w i e s e   Ace ton ,   und  in  Gegenwar t   e i n e s  

S ä u r e b i n d e a i t t e l s ,   b e i s p i e l s w e i s e   K a l i u m c a r b o n a t ,   bei   T e m p e r a -  
t u r e n   zw i schen   60  und  100°C  u m s e t z t ,   und  g e g e b e n e n f a l l s   d i e  
dabe i   e r h a l t e n e n   T h i o ä t h e r   in  an  s i ch   b e k a n n t e r   Weise  b e i  

T e m p e r a t u r e n   zw i schen   -30  und  80°C  mit  a n o r g a n i s c h e n   o d e r  

o r g a n i s c h e n   O x i d a t i o n s m i t t e l n ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   m - C h l o r p e r -  
b e n z o e s ä u r e   oder  K a l i u m p e r m a n g a n a t ,   o x i d i e r t .   Die  I s o l i e r u n g  
der  V e r b i n d u n g e n   der  Formel  ( I I )   e r f o l g t   in  ü b l i c h e r   W e i s e .  

Die  den  A l k a n o l a t e n   der  Formel  (IV)  zugrunde   l i e g e n d e n   1 -  

H y d r o x y - 1 - p h e n y l - 2 - t r i a z o l y l - ä t h a n - D e r i v a t e   s ind   b e k a n n t  
( v e r g l e i c h e   DT-OS  24  31  407  [Le  A  15  735]  und  DT-OS  25  47  

953  [Le  A  16  7 4 9 ] ) .  

Die  1 - H a l o g e n - 1 - p h e n y l - 2 - t r i a z o l y l - ä t h a n - D e r i v a t e   der  F o r m e l  
(VI)  s ind  e b e n f a l l s   b e k a n n t   ( v e r g l e i c h e   DT-OS  25  47  954  [Le  A 
1 6  7 5 0 ] ) .  

Als  B e i s p i e l e   für   die   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a l s   A u s g a n g s s t o f f e   z u  
v e r w e n d e n d e n   l - P h e n y l - 2 - t r i a z o l y l - ä t h y l - D e r i v a t e   der  F o r m e l  
( I I )   s e i e n   im  e i n z e l n e n   f o l g e n d e   V e r b i n d u n g e n   der  T a b e l l e n  
1,  2  und  3  g e n a n n t :  















Die  außerdem  a l s   A u s g a n g s s t o f f e   zu  v e r w e n d e n d e n   H a l o g e n i d e   s i n d  
durch   die  Formel  ( I I I )   a l l g e m e i n   d e f i n i e r t .   In  d i e s e r   F o r m e l  
s t e h t   R5  v o r z u g s w e i s e   für  g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   g e r a d -  
k e t t i g e s   oder  v e r z w e i g t e s   Alky l   mit  1  b i s   6  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  
wobei  a l s   S u b s t i t u e n t e n   v o r z u g s w e i s e   i n f r a g e   kommen:  A l k y l -  
c a r b o n y l   mit  1  b is   4  K o h l e n s t o f f a t o m e n   im  A l k y l t e i l   sowie  g e -  
g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   Phenyl   oder  B e n z o y l ,   wobei  a l s .  S u b -  

s t i t u e n t e n   v o r z u g s w e i s e   die  Res t e   i n f r a g e   kommen,  die   fü r   R 
bei   den  A u s g a n g s s t o f f e n   der  Formel  ( I I )   b e r e i t s   v o r z u g s w e i s e  
g e n a n n t   wurden.   X  s t e h t   v o r z u g s w e i s e   für   F l u o r ,   Ch lo r ,   Brom 
oder  J o d .  

Die  A u s g a n g s s t o f f e   der  Formel   ( I I I )   s i nd   a l l g e m e i n   b e k a n n t e   V e r -  

b i n d u n g e n   der  o r g a n i s c h e n   Chemie,  bzw.  können  s ie   auf  a l l g e m e i n  
b e k a n n t e   und  ü b l i c h e   Weise  e r h a l t e n   werden .   Als  B e i s p i e l e   s e i e n  

g e n a n n t :  

M e t h y l f l u o r i d ,   M e t h y l c h l o r i d ,   M e t h y l b r o m i d ,   M e t h y l j o d i d ,   A e t h y l -  
b romid ,   A e t h y l j o d i d ,   C h l o r a c e t o n ,   B r o m a c e t o n ,   F l u o r a c e t o n ,  
A e t h y l - c h l o r m e t h y l - k e t o n ,   F l u o r p i n a k o l i n ,   C h l o r p i n a k o l i n ,   B rom-  

p i n a k o l i n ,   B e n z y l c h l o r i d ,   a - ( 4 - B i p h e n y l y l ) - b e n z y l c h l o r i d ,   w- 
B r o m a c e t o p h e n o n ,  ω - C h l o r - a c e t o p h e n o n ,   ω - C h l o r - ( 4 - c h l o r a c e t o =  
p h e n o n ) ,   ω - B r o m - ( 4 - c h l o r a c e t o p h e n o n ) ,   ω - C h l o r - ( 2 , 4 - d i c h l o r -  
a c e t o p h e n o n ) ,   ω - B r o m - ( 2 , 4 - d i c h l o r a c e t o p h e n o n ) ,   4 - C h l o r b e n z y l -  
m e t h y l b r o m i d ,   2 , 4 - D i c h l o r b e n z y l c h l o r i d ,   2 - ( 4 - C h l o r p h e n y l c a r b o n y l ) -  
ä t h y l c h l o r i d ,   2 - ( 4 - C h l o r p h e n y l c a r b o n y l ) - ä t h y l b r o m i d .  



In  der  Formel  ( I )  s t e h t   Z  v o r z u g s w e i s e   für   das  Anion  e i n e r  
a n o r g a n i s c h e n   oder  o r g a n i s c h e n   Säure .   Dazu  gehören   v o r z u g s w e i s e  
die  H a l o g e n i d - A n i o n e n   F l u o r i d ,   C h l o r i d ,   Bromid  und  J o d i d ;   f e r n e r  
N i t r a t - ,   S u l f a t -   und  P h o s p h a t - A n i o n e n ;   sowie  A c e t a t - ,   P r o p i o n a t - ,  
G l y k o l a t - ,   L a c t a t - ,   Malonat-,  S u c c i n a t - ,   M a l e a t - ,   F u m a r a t - ,  
T a r t r a t - ,  C i t r a t - ,   B e n z o a t ,   M e t h y l s u l f o n a t - ,   A e t h y l s u l f o n a t - ,  
p - T o l u o l s u l f o n a t - ,   B e n z o l s u l f o n a t -   oder  S a l i c y l a t - A n i o n e n .  

Für  die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Umsetzung  kommen  a l s   V e r d ü n n u n g s m i t t e l  
v o r z u g s w e i s e   p o l a r e   o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   i n f r a g e .   H i e r z u  
gehö ren   v o r z u g s w e i s e   N i t r i l e ,   wie  A c e t o n i t r i l ;   S u l f o x i d e ,   w i e  

D i m e t h y l s u l f o x i d ;   Formamide,   wie  D i m e t h y l f o r m a m i d ;   Ke tone ,   w i e  
Aceton;   A e t h e r ,   wie  D i ä t h y l ä t h e r   und  T e t r a h y d r o f u r a n   sowie  C h l o r -  
k o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   wie  M e t h y l e n c h l o r i d   und  C h l o r o f o r m .  

Die  R e a k t i o n s t e m p e r a t u r e n   können  beim  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  
f a h r e n   in  einem  g r ö ß e r e n   B e r e i c h   v a r i i e r t   werden .   Im  a l l g e m e i n e n  
a r b e i t e t   man  zwi schen   etwa  0  b is   120°C,  v o r z u g s w e i s e   bei   20 
b is   90°C,  bzw.  bei   der  S i e d e t e m p e r a t u r   des  j e w e i l i g e n   L ö s u n g s -  
m i t t e l s .  

Bei  der  D u r c h f ü h r u n g   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   a r b e i t e t  

man  v o r z u g s w e i s e   in  mo la r en   Mengen,  Die  I s o l i e r u n g   der  V e r -  

b i n d u n g e n   der  Formel  (I)  e r f o l g t   in  ü b l i c h e r   W e i s e .  

Der,  e n t s p r e c h e n d   dem  e r f i n d u n g a g e m ä ß e n   V e r f a h r e n ,   g e g e b e n a n -  
f a l l s   d u r c h z u f ü h r e n d e   A n i o n e n a u s t a u s c h   e r f o l g t   in  a l l g e m e i n  
b e k a n n t e r   Weise  ( v g l . D e u t s c h e   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   2  504  1 1 4 ) ,  
indem  man  die  1 - ( 2 - P h e n y l ä t h y l ) - t r i a z o l i u m - h a l o g e n i d e   der  F o r m e l  
(I)  z.B.  m i t t e l s   e i n e r   Base  oder  einem  A n i o n e n a u s t a u s c h h a r z   i n  
die   e n t s p r e c h e n d e n   T r i a z o l i u m h y d r o x i d e   ü b e r f ü h r t   und  d i e s e   a n -  
s c h l i e ß e n d   mit  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   Säure  u m s e t z t .  



Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   w e i s e n   e ine   s t a r k e   f u n g i t o x i s c h e  
Wirkung  au f .   Sie  s c h ä d i g e n   K u l t u r p f l a n z e n   in  den  zur  B e k ä m p f u n g  
von  P i l z e n   n o t w e n d i g e n   K o n z e n t r a t i o n e n   n i c h t .   Aus  d i e s e n   G r ü n d e n  
s ind   s ie   für   den  Gebrauch   a l s   P f l a n z e n s c h u t z m i t t e l   zur  B e k ä m p f u n g  
von  F i l z e n   g e e i g n e t .   F u n g i t o x i s c h e   M i t t e l   im  P f l a n z e n s c h u t z   w e r -  

d e n   e i n g e s e t z t   zur  Bekämpfung  von  P l a s m o d i o p h o r o m y c e t e s , '   Oomyce tes ,  
C h y t r i d i o m y c e _ e s ,   Z y g o m y c e t e s ,   A s c o m y c e t e s ,   B a s i d i o m y c e t e s ,  

D e u t e r o m y c e t e s .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   haben  e in   b r e i t e s   W i r k u n g s -  
s p e k t r u m   und  können  angewand t   werden  gegen  p a r a s i t ä r e   P i l z e ,   d i e  
o b e r i r d i s c h e   P f l a n z e n t e i l e   b e f a l l e n   oder  die  P f l a n z e n   vom  Boden  
her   a n g r e i f e n ,   sowie  gegen  s a m e n ü b e r t r a g b a r e   K r a n k h e i t s e r r e g e r .  
Eine  b e s o n d e r s   gu te   W i r k s a m k e i t   e n t f a l t e n   s i e   gegen  p a r a s i t ä r e  
P i l z e   auf  o b e r i r d i s c h e n   P f l a n z e n t e i l e n .  

Als  P f l a n z e n s c h u t z m i t t e l   können  die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e  
mit   b e s o n d e r s   gutem  E r f o l g   zur  Bekämpfung  von  V e n t u r i a - A r t e n ,  
wie  gegen  den  E r r e g e r   des  A p f e l s c h o r f s   ( F u s i c l a d i u m   d e n d r i t i c u m ) ,  

von  e c h t e n   M e h l t a u p i l z e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   zur  Bekämpfung  von  A p f e l -  
m e h l t a u   ( P o d o s p h a e r a   l e u c o t r i c h a )   und  G e t r e i d e m e h l t a u   sowie  g e g e n  
a n d e r e   G e t r e i d e k r a n k h e i t e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  
B e s o n d e r s   h e r v o r z u h e b e n  i s t   die  t e i l w e i s e   s y s t e m i s c h e   Wirkung  d e r  
S t o f f e .   So  g e l i n g t   es,   P f l a n z e n   gegen  P i l z b e f a l l   zu  s c h ü t z e n ,  
wenn  man  den  W i r k s t o f f   über   den  Boden  und  die  Wurzel   den  o b e r -  
i r d i s c h e n   T e i l e n   der  P f l a n z e   z u f ü h r t .  

Als  P f l a n z e n s c h u t z m i t t e l   können  die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e  
zur  S a a t g u t -   oder  B o d e n b e h a n d l u n g   und  zur  B e h a n d l u n g  o b e r i r d i s c h e r  
P f l a n z e n t e i l e   b e n u t z t   w e r d e n .  



Die  e r f i n d u n g s p e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   können  in  die  ü b l i c h e n  

F o r m u l i e r u n g e n   ü b e r g e f ü h r t   werden,   wie  Lösungen,   E m u l s i o n e n ,  
S u s p e n s i o n e n ,   P u l v e r ,   P a s t e n   und  G r a n u l a t e .   Diese   werden  i n  
b e k a n n t e r   Weise  h e r g e s t e l l t ,   z.  B.  durch   V e r m i s c h e n   d e r  

W i r k s t o f f e   mit  S t r e c k m i t t e l n ,   a l so   f l ü s s i g e n   L ö s u n g s m i t t e l n ,  
u n t e r   Druck  s t e h e n d e n   v e r f l ü s s i g t e n   Gasen  u n d / o d e r   f e s t e n  

T r ä g e r s t o f f e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   Verwendung  von  o b e r f l ä c h e n -  
a k t i v e n   M i t t e l n ,   a l so   E m u l g i e r m i t t e l n   u n d / o d e r   D i s p e r g i e r m i t t e l n  
u n d / o d e r   s c h a u m e r z e u g e n d e n   M i t t e l n .   Im  F a l l e   der  Benu tzung   v o n  
Wasser  a l s   S t r e c k m i t t e l  k ö n n e n   z.  B.  auch  o r g a n i s c h e   L ö s u n g s -  
m i t t e l   a ls   H i l f s l ö s u n g s m i t t e l   v e r w e n d e t   werden .   Als  f l ü s s i g e  

L ö s u n g s m i t t e l   kommen  im  w e s e n t l i c h e n   in  F rage :   Aromaten ,   w i e  

Xylol ,   T o l u o l ,   Benzol   oder   A l k y l n a p h t h a l i n e ,   c h l o r i e r t e   A r o m a t e n  
oder  c h l o r i e r t e   a l i p h a t i s c h e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   wie  C h l o r b e n z o l e ,  

C h l o r ä t h y l e n e   oder   M e t h y l e n c h l o r i d ,   a l i p h a t i s c h e   K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f e ,   wie  Cyc lohexan   oder   P a r a f f i n e ,   z.  B.  E r d ö l f r a k t i o n e n ,  

A lkoho l e ,   wie  B u t a n o l   oder   Glyco l   sowie  de ren   Äther   und  E s t e r ,  

Ketone,   wie  Aceton,   M e t h y l ä t h y l k e t o n ,   M e t h y l i s o b u t y l k e t o n   o d e r  

C y c l o h e x a n o n ,   s t a r k   p o l a r e   L ö s u n g s m i t t e l ,   wie  D i m e t h y l f o r m a m i d  

und  D i m e t h y l s u l f o x i d ,   sowie  Wasser ;   mit  v e r f l ü s s i g t e n   g a s f ö r m i g e n  
S t r e c k m i t t e l n   oder  T r ä g e r s t o f f e n   s ind   so l che   F l ü s s i g k e i t e n   g e -  
meint ,   welche  bei   n o r m a l e r   T e m p e r a t u r   und  u n t e r   N o r m a l d r u c k  

g a s f ö r m i g   s ind ,   z.  B.  A e r o s o l - T r e i b g a s e ,   wie  D i c h l o r d i f l u o r -  

methan  oder  T r i c h l o r f l u o r m e t h a n ;   a l s   f e s t e   T r ä g e r s t o f f e :   n a t ü r -  

l i c h e   G e s t e i n s m e h l e ,   wie  K a o l i n e ,   Tone rden ,   Talkum,  K r e i d e ,  
Quarz,  A t t a p u l g i t ,   M o n t m o r i l l o n i t   oder  D i a t o m e e n e r d e   und  s y n -  
t h e t i s c h e   G e s t e i n s m e h l e ,   wie  h o c h d i s p e r s e   K i e s e l s ä u r e ,   A l u m i n i -  

umoxid  und  S i l i k a t e ;   a l s   E m u l g i e r m i t t e l ;   n i c h t i o n o g e n e   und  a n -  
i o n i s c h e   E m u l g a t o r e n ,   wie  P o l y o x y ä t h y l e n - F e t t s ä u r e - E s t e r , P o l y o x y -  
ä t h y l e n - F e t t a l k o h o l - Ä t h e r ,   z.B.  A l k y l a r y l - p o l y g l y c o l - Ä t h e r ,   A l k y l -  
s u l f o n a t e ,   A l k y l s u l f a t e ,   A r y l s u l f o n a t e   sowie  E i w e i ß h y d r o l y s a t e ;  
a ls   D i s p e r g i e r m i t t e l :   z.  B.  L i g n i n ,   S u l f i t a b l a u g e n   und  M e t h y l -  
c e l l u l o s e .  



Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   können  in  den  F o r m u l i e r u n g e n  
in  Mischung  mit  a n d e r e n   b e k a n n t e n   W i r k s t o f f e n   v o r l i e g e n ,   w i e  

F u n g i z i d e n ,  I n s e k t i z i d e n ,  A k a r i z i d e n ,  N e m a t i z i d e n ,  H e r b i z i d e n ,  
S c h u t z s t o f f e n   gegen  V o g e l f r a ß ,   W u c h s s t o f f e n ,   P f l a n z e n n ä h r -  
s t o f f e n   und  B e d e n s t r u k t u r v e r b e s s e r u n g s m i t t e l n .  

Die  F o r m u l i e r u n g e n   e n t h a l t e n   im  a l l g e m e i n e n   zwi schen   0,1  u n d  

95  G e w i c h t s p r o z e n t   W i r k s t o f f ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   0,5  u n d  
90  %. 

Die  W i r k s t o f f e   können  a l s   s o l c h e ,   in  Form  i h r e r   F o r m u l i e r u n g e n  
oder  der  d a r a u s   durch   w e i t e r e s   Verdünnen   b e r e i t e t e n   A n w e n d u n g s -  
fo rmen ,   wie  g e b r a u c h s f e r t i g e n   Lösungen ,   E m u l s i o n e n ,   S u s p e n s i o n e n ,  
P u l v e r ,   P a s t e n   und  G r a n u l a t e   a n g e w e n d e t   werden .   Die  Anwendung 
g e s c h i e h t   in  ü b l i c h e r   Weise ,   z.B.  durch   Gießen ,   S p r i t z e n ,  
Sp rühen ,   S t ä u b e n ,   S t r e u e n ,   T r o c k e n b e i z e n ,   F e u c h t b e i z e n ,   N a ß -  
b e i z e n ,   S c h l ä m m b e i z e n   oder  I n k r u s t i e r e n .  

Bei  der  Verwendung  a l s   B l a t t f u n g i z i d e   können  die   W i r k s t o f f -  
k o n z e n t r a t i o n e n   in  den  Anwendungs fo rmen   in  einem  g r ö ß e r e n  
B e r e i c h   v a r i i e r t   werden .   Sie  l i e g e n   im  a l l g e m e i n e n   z w i s c h e n  
0,1  und  0 ,00001   G e w i c h t s p r o z e n t .   V o r z u g s w e i s e   zwi schen   0 , 0 5  
und  0 ,0001  %. 

Bei  der  S a a t g u t b e h a n d l u n g   werden  im  a l l g e m e i n e n   W i r k s t o f f -  

mengen  von  0 ,001  b i s   50  g  je  Ki logramm  S a a t g u t ,   v o r z u g s w e i s e  
0 ,01  b i s   10  g  b e n ö t i g t .  

Zur  B o d e n b e h a n d l u n g   s ind   W i r k s t o f f m e n g e n   von  1  b is   100  g  j e  

cbm  Boden,  w i e  i n s b e s o n d e r e   10  b i s   200  g,  e r f o r d e r l i c h .  

Die  v i e l s e i t i g e n   V e r w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t e n   gehen  aus  d e n  

n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e n   h e r v o r .  



B e i s p i e l   A 

P o d o s p h a e r a - T e s t   (Apfe l )   /  P r o t e k t i v  

Man  v e r m i s c h t   die  für   die  gewünsch t e   W i r k s t o f f k o n z e n t r a t i o n  
in  der  S p r i t z f l ü s s i g k e i t   n ö t i g e   W i r k s t o f f m e n g e   mit  der  a n g e -  
gebenen  Menge  des  L ö s u n g s m i t t e l s   und  v e r d ü n n t   das  K o n z e n t r a t  
mit  der  a n g e g e b e n e n   Menge  Wasser ,   we lches   die  g e n a n n t e n   Zu-  
s ä t z e   e n t h ä l t .  

Mit  der  S p r i t z f l ü s s i g k e i t   b e s p r i t z t   man  junge  A p f e l s ä m l i n g e ,  
die  s i ch   im  4-  b is   6 - B l a t t s t a d i u m   b e f i n d e n ,   b is   zur  T r o p f n ä s s e .  
Die  P f l a n z e n   v e r b l e i b e n   24  S tunden   bei   20°C  und  e i n e r   r e l a -  

t i v e n   L u f t f e u c h t i g k e i t   von  70  %  im  Gewächshaus .   A n s c h l i e ß e n d  
werden  s ie   durch   B e s t ä u b e n   mit  K o n i d i e n   des  A p f e l m e h l t a u -  

e r r e g e r s   ( P o d o s p h a e r a   l e u c o t r i c h a )   i n o k u l i e r t   und  in  ein  Ge -  

wächshaus   m i t  e i n e r   T e m p e r a t u r   von  21  b is   23  °C  und  e i n e r  

r e l a t i v e n   L u f t f e u c h t i g k e i t   von  ca.  70  %  g e b r a c h t .  

10  Tage  nach  der  I n o k u l a t i o n   wird  der  B e f a l l   der  Säml inge   b e -  

s t immt .   Die  e r h a l t e n e n   B o n i t u r w e r t e   werden  in  P r o z e n t   B e f a l l  

u m g e r e c h n s t .   0 %  b e d e u t e t   k e i n e n   B e f a l l ,   100 %  b e d e u t e t ,   d a ß  

die  P f l a n z e n   v o l l s t ä n d i g   b e f a l l e n   s i n d .  

W i r k s t o f f e ,   W i r k s t o f f k o n z e n t r a t i o n e n   und  E r g e b n i s s e   gehen  a u s  
der  n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   h e r v o r :  







B e i s p i e l   B 

F u s i c l a d i u m - T e s t   ( A p f e l )   /  P r o t e k t i v  

Man  v e r m i s c h t   die   fü r   die   g e w ü n s c h t e   W i r k s t o f f k o n z e n t r a t i o n   i n  

d e r  S p r i t z f l ü s s i g k e i t   n ö t i g e n   W i r k s t o f f m e n g e   mit  der   a n g e g e b e n e n  
Menge  des  L ö s u n g s m i t t e l s   und  v e r d ü n n t   das  K o n z e n t r a t   mit   d e r  

a n g e g e b e n e n   Menge  Wasse r ,   w e l c h e s   die   g e n a n n t e n   Z u s ä t z e   e n t -  
h ä l t .  

Mit  der  S p r i t z f l ü s s i g k e i t   b e s p r i t z t   man  junge   A p f e l s ä m l i n g e ,  
d i e   s i c h   im  4-  b i s   6 - B l a t t s t a d i u m   b e f i n d e n ,   b i s   zur  T r o p f n ä s s e .  
Die  P f l a n z e n  v e r b l e i b e n   24  S t u n d e n   be i   20  °C  und  e i n e r   r e l a t i v e n  

L u f t f e u c h t i g k e i t   von  70  %  im  G e w ä c h s h a u s .   A n s c h l i e ß e n d   w e r d e n  
s i e   mit   e i n e r   w ä s s r i g e n   K o n i d i e n s u s p e n s i o n   des  A p f e l s c h o r f -  

e r r e g e r s   ( F u s i c l a d i u m   d e n d r i t i c u m )   i n o k u l i e r t   und  18  S t u n d e n  

lang   in  e i n e r   Feuch tkammer   be i   18  b i s   20  °C  und  100  %  r e l a t i v e r  

L u f t f e u c h t i g k e i t   i n k u b i e r t .  

Die  P f l a n z e n   kommen  dann  e r n e u t   für   14  Tage  ins  G e w ä c h s h a u s .  

15  Tage  nach  der  I n o k u l a t i o n   wi rd   der  B e f a l l   der  S ä m l i n g e   b e -  
s t i m m t .   Die  e r h a l t e n e n   B o n i t u r w e r t e   werden   in  P r o z e n t   B e f a l l  

u m g e r e c h n e t .   0  %  b e d e u t e t   k e i n e n   B e f a l l ,   1 0 0 %   b e d e u t e t ,   d a ß  

die  P f l a n z e n   v o l l s t ä n d i g   b e f a l l e n   s i n d .  

W i r k s t o f f e ,   W i r k s t o f f k o n z e n t r a t i o n e n   und  E r g e b n i s s e   gehen  a u s  
der   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   h e r v o r :  





B e i s p i e l  3  

S p r o ß b e h a r d l u n g s - T e s t   /  G e t r e i d e m e h l t a u   /  p r o t e k t i v  

( b l a t t z e r s t ö r e n d e   M y k o s e )  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   zweckmäß igen   W i r k s t o f f z u b e r e i t u n g   n i m m t  

man  0 ,25  G e w i c h t s t e i l e   W i r k s t o f f   in  25  G e w i c h t s t e i l e n   D i -  

m e t h y l f o r m a m i d   und  0 ,06   G e w i c h t s t e i l e n   A l k y l a r y l - p o l y g l y k o l -  

ä t h e r   auf  und  g i b t   975  G e w i c h t s t e i l e   Wasser   h i n z u .   Das  K o n z e n -  

t r a t   v e r d ü n n t   man  mit   Wasser   auf  die   g e w ü n s c h t e   E n d k o n z e n t r a t -  

ion  der  S p r i t z b r ü h e .  
Zur  P r ü f u n g   auf   p r o t e k t i v e   W i r k s a m k e i t   b e s p r ü h t   man  d i e   e i n -  

b l ä t t r i g e n   G e r s t e n j u n g p f l a n z e n   der  S o r t e   Amsel  mit   der  W i r k -  

s t o f f z u b e r e i t u n g   t a u f e u c h t .   Nach  A n t r o c k n e n   b e s t ä u b t   man 
die  G e r s t e n p f l a n z e n   mit   Sporen   von  E r y s i p h e   g r a m i n i s  
v a r . h o r d e i .  
Nach  6  Tagen  V e r w e i l z e i t   der   P f l a n z e n   be i   e i n e r   T e m p e r a t u r  

von  21  bis  22°C  und  e i n e r   L u f t f e u c h t i g k e i t   von  80  bis  90  % 
w e r t e t   man  den  B e s a t z   der  P f l a n z e n   mit   M e h l t a u p u s t e l n   a u s .  

Der  B e f a l l s g r a d   wi rd   i n  P r o z e n t e n   des  B e f a l l s   der  u n b e h a n -  

d e l t e n   K o n t r o l l p f l a n z e n   a u s g e d r ü c k t .   Dabei   b e d e u t e t   0  %  

k e i n e n   B e f a l l   und  100  % den  g l e i c h e n   B e f a l l s g r a d   wie  be i   d e r  

u n b e h a n d e l t e n   K o n t r o l l e .   Der  W i r k s t o f f   i s t   umso  w i r k s a m e r ,  

je  g e r i n g e r   der  M e h l t a u b e f a l l   i s t .  

W i r k s t o f f e ,   W i r k s t o f f k o n z e n t r a t i o n e n   in  der   S p r i t z b r ü h e   u n d  

B e f a l l s g r a d e   gehen  aus  der   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   h e r v o r .  







B e i s p i e l   D 

G e r s t e n m e h l t a u - T e s t   ( E r y s i p h e   g r a m i n i s   var .   h o r d e i )   /  

s y s t e m i s c h  
( p i l z l i c h e   G e t r e i d e s p r o ß k r a n k h e i t )  

Die  Anwendung  der  W i r k s t o f f e   e r f o l g t   a l s   p u l v e r f ö r m i g e   S a a t -  

g u t b e h a n d l u n g s m i t t e l .   Sie  werden  h e r g e s t e l l t   durch  A b s t r e c k e n  
des  j e w e i l i g e n   W i r k s t o f f e s   mit  einem  Gemisch  aus  g l e i c h e n .  
G e w i c h t s t e i l e n   Talkum  und  K i e s e l g u r   zu  e i n e r   f e i n p u l v e r i g e n  
Mischung  mit  der  g e w ü n s c h t e n   W i r k s t o f f k o n z e n t r a t i o n .  

Zur  S a a t g u t b e h a n d l u n g   s c h ü t t e l t   man  G e r s t e n s a a t g u t   mit  dem 

a b g e s t r e c k t e n   W i r k s t o f f   in  e i n e r   v e r s c h l o s s e n e n   G l a s f l a s c h e .  
Das  S a a t g u t   sä t   man  mit  3x12  Korn  in  B l u m e n t ö p f e   2  cm  t i e f  
in  ein  Gemisch  aus  einem  V o l u m t e i l   F r u h s t o r f e r   E i n h e i t s e r d e  
und  einem  V o l u m t e i l   Quarzsand   e in .   Die  Keimung  und  der  A u f -  
l a u f   e r f o l g e n   u n t e r   g ü n s t i g e n   Bed ingungen   im  G e w ä c h s h a u s .  
7  Tage  nach  der  A u s s a a t ,   wenn  die  G e r s t e n p f l a n z e n   ihr   e r s t e s  

. B l a t t   e n t f a l t e t   haben,   werden  s ie   mit  f r i s c h e n   Sporen  v o n  
E r y s i p h e   g r a m i n i s   va r .   h o r d e i   b e s t ä u b t   und  bei   21  bis   22°C 

und  80  bis  90  % re l .   L u f t f e u c h t e   und  1 6 - s t ü n d i g e r   B e l i c h t u n g  
w e i t e r   k u l t i v i e r t .   I n n e r h a l b   von  6  Tagen  b i l d e n   s i ch   an  d e n  
B l ä t t e r n   die  t y p i s c h e n   M e h l t a u p u s t e l n   a u s .  

Der  B e f a l l s g r a d   wird  in  P r o z e n t e n   des  B e f a l l s   der  u n b e h a n d e l -  
ten  K o n t r o l l p f l a n z e n   a u s g e d r ü c k t .   So  b e d e u t e t  0   %  k e i n e n  
B e f a l l   und  100  % den  g l e i c h e n   B e f a l l s g r a d   wie  b e i  d e r   u n b e -  
h a n d e l t e n   K o n t r o l l e .   Der  W i r k s t o f f   i s t   um  so  w i r k s a m e r   j e  
g e r i n g e r   der  M e h l t a u b e f a l l   i s t .  

W i r k s t o f f e ,   W i r k s t o f f k o n z e n t r a t i o n e n   im  S a a t g u t b e h a n d l u n g s -  
m i t t e l   sowie  d e s s e n   Aufwandmenge  und  der  p r o z e n t u a l e   M e h l -  
t a u b e f a l l   gehen  h e r v o r   aus  der  n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e .  





B e i s p i e l   E 

M y z e l w a c h s t u m s - T e s t  

V e r w e n d e t e r   N ä h r b o d e n :  

V e r h ä l t n i s   von  L ö s u n g s m i t t e l g e m i s c h   zum  N ä h r b o d e n :  

Man  v e r m i s c h t   die   fü r   die   g e w ü n s c h t e   W i r k s t o f f k o n z e n t r a t i o n   im 
Nährboden   n ö t i g e   W i r k s t o f f m e n g e   mit  der  a n g e g e b e n e n   Menge  d e s  

L ö s u n g s m i t t e l g e m i s c h e s .   Das  K o n z e n t r a t   wird  im  g e n a n n t e n   Men-  

g e n v e r h ä l t n i s   mit  dem  f l ü s s i g e n ,   auf   42°C  a b g e k ü h l t e n   N ä h r -  
boden  g r ü n d l i c h   v e r m i s c h t   und  in  P e t r i s c h a l e n   mit  einem  D u r c h -  

m e s s e r   von  9  cm  g e g o s s e n .   F e r n e r   werden   K o n t r o l l p l a t t e n   o h n e  

P r ä p a r a t b e i m i s c h u n g   a u f g e s t e l l t .  
I s t   der  Nährboden   e r k a l t e t   und  f e s t ,   werden   die  P l a t t e n   m i t  
den  in  der  T a b e l l e   a n g e g e b e n e n   P i l z a r t e n   b e i m p f t  u n d   be i   e t w a  
21°C  i n k u b i e r t .  
Die  A u s w e r t u n g   e r f o l g t   je  nach  der   W a c h s t u m s g e s c h w i n d i g k e i t  
der  P i l z e   nach  4  -  1 0   Tagen.   Bei  der  A u s w e r t u n g   wi rd   d a s  
r a d i a l e   Myze lwachs tum  auf  den  b e h a n d e l t e n   Nährböden   mit  dem 
Wachstum  auf   dem  K o n t r o l l n ä h r b o d e n   v e r g l i c h e n .   Die  B o n i t i e r u n g  
des  P i l z w a c h s t u m s   g e s c h i e h t   mit  f o l g e n d e n   K e n n z a h l e n :  

1  k e i n   P i l z w a c h s t u m  
b is   3  sehr   s t a r k e   Hemmung  des  W a c h s t u m s  
b i s   5  m i t t e l s t a r k e   Hemmung  des  W a c h s t u m s  
b i s   7  schwäche   Hemmung  des  W a c h s t u m s  

9  Wachstum  g l e i c h   der  u n b e h a n d e l t e n   K o n t r o l l e  

W i r k s t o f f e ,   W i r k s t o f f k o n z e n t r a t i o n e n   und  R e s u l t a t e   gehen  a u s  
der  n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   h e r v o r :  





H e r s t e l l u n g s b e i s p i e l e  

B e i s p i e l   1 

20,7  g  (0 ,05   Mol)  [ 1 - ( 2 , 4 - D i c h l o r p h e n y l ) - 2 - ( 1 , 2 , 4 - t r i a z o l - 1 - y l ) -  
ä t h y l ] - ( 2 , 4 - d i c h l o r b e n z y l ) - ä t h e r   und  6,7  g  (0 ,05  Mol)  M o n o c h l o r -  
p i n a k o l i n   werden  in  50  ml  A c e t o n i t r i l   12  S tunden   u n t e r   R ü c k f l u ß  
e r h i t z t .   Danach  l ä ß t   man  a b k ü h l e n ,   s aug t   den  a u s g e f a l l e n e n   F e s t -  
s t o f f   ab,  wäsch t   mit  Aceton  nach  und  t r o c k n e t .   Man  e r h ä l t   10,9  g 
(40  %  der  T h e o r i e )   1 - [ 2 - ( 2 , 4 - D i c h l o r b e n z y l o x y ) - 2 - ( 2 , 4 - d i c h l o r -  
p h e n y l ) - ä t h y l ] - t e r t . - b u t y l c a r b o n y l m e t h y l - 1 , 2 , 4 - t r i a z o l i u m - c h l o r i d  
vom  S c h m e l z p u n k t   2 1 6 - 2 1 8 ° C .  

H e r s t e l l u n g  d e r  V o r p r o d u k t e  

25,8  g  (0 ,1   Mol)  1 - H y d r o x y - 1 - ( 2 , 4 - d i c h l o r p h e n y l ) - 2 - ( 1 , 2 , 4 -  
t r i a z o l - 1 - y l ) - ä t h a n   werden  in  125  ml  Dioxan  g e l ö s t   und  u n t e r  
Rühren  zu  einem  Gemisch  aus  4  g  80%igem  N a t r i u m h y d r i d   u n d  
100  ml  Dioxan  g e t r o p f t .   Danach  wird  e ine   S tunde   u n t e r   R ü c k -  
f l u ß   e r h i t z t .   Nach  dem-Abkühlen   werden  bei   R a u m t e m p e r a t u r   zu  



dem  so  e r h a l t e n e n   N a t r i u m s a l z   20  g  (0 ,1   Mol)  2 , 4 - D i c h l o r b e n z y l -  

c h l o r i d   z u g e t r o p f t .   A n s c h l i e ß e n d   e r h i t z t   man  m e h r e r e   S t u n d e n  

u n t e r   R ü c k f l u ß ,   l ä ß t   a b k ü h l e n   und  engt   du rch   A b d e s t i l l i e r e n   d e s  

L ö s u n g s m i t t e l s   e i n .   Der  R ü c k s t a n d   wird   mit  Wasser   und  M e t h y l e n -  

c h l o r i d   v e r s e t z t ,   d ie   o r g a n i s c h e   Phase  a b g e t r e n n t ,   über   N a t r i u m -  

s u l f a t   g e t r o c k n e t   u n d  e i n g e e n g t .   Der  f e s t e   R ü c k s t a n d   wird  a u s  
L i g r o i n   u m k r i s t a l l i s i e r t .   Man  e r h ä l t   29  g   (70  %  der  T h e o r i e )  

[ 1 - ( 2 , 4 - D i c h l o r p h e n y l ) - 2 - ( 1 , 2 , 4 - t r i a z o l - 1 - y l ) - ä t h y l ] - ( 2 , 4 -  
d i c h l o r b e n z y l ) - ä t h e r   vom  S c h m e l z p u n k t   8 4 ° C .  

25,6   g  (0 ,1   Mol)  w - ( 1 , 2 , 4 - T r i a z o l - 1 - y l ) - 2 , 4 - d i c h l o r a c e t o p h e n o n  
werden  in  300  ml  Me thano l   g e l ö s t   und  bei   5  b is   10°C  u n t e r   R ü h r e n  

p o t i o n s w e i s e   mit  4  g  (0 ,1   Mol)  N a t r i u m b o r h y d r i d   v e r s e t z t .  A n -  
s c h l i e ß e n d   wird   e ine   S tunde   bei   R a u m t e m p e r a t u r   n a c h g e r ü h r t   u n d  
e ine   S tunde   zum  S i eden   e r h i t z t .   Nach  A b d e s t i l l i e r e n   des  L ö s u n g s -  
m i t t e l s   wird  der  R ü c k s t a n d   mit  200  ml  Wasser   und  40  ml  k o n z e n -  
t r i e r t e r   S a l z s ä u r e   k u r z z e i t i g   e r h i t z t .   Nachdem  das  R e a k t i o n s g e m i s c h  
mit  N a t r o n l a u g e   a l k a l i s c h   gemacht   wurde,   kann  das  f e s t e   R e a k t i o n s -  
p r o d u k t   a b f i l t r i e r t   werden .   Nach  dem  U m k r i s t a l l i s i e r e n   aus  L i g r o i n /  
I s o p r o p a n o l   e r h ä l t   man  21,3  g  (82 %  der  T h e o r i e )   l - H y d r o x y - l - ( 2 , 4 -  
d i c h l o r p h e n y l ) - 2 - ( 1 , 2 , 4 - t r i a z o l - 1 - y l ) - ä t h a n   vom  S c h m e l z p u n k t   9 0 ° C .  

269  g  (1  Mol)  ω - B r o m - 2 , 4 - d i c h l o r a c e t o p h e n o n   werden  in  250  ml 
A c e t o n i t r i l   g e l ö s t .   Lösung  t r o p f t   man  zu  e i n e r   u n t e r   R ü c k -  



f l uß   s i e d e n d e n   S u s p e n s i o n   von  69 g  (1  Mol)  1 , 2 , 4 - T r i a z o l   und  

150  g  K a l i u m c a r b o n a t   in  2  1  A c e t o n i t i l .   Nach  2 0 - s t ü n d i g e m   E r -  
h i t z e n   u n t e r   R ü c k f l u ß   wird  die  e r k a l t e t e   S u s p e n s i o n   f i l t r i e r t ,  
das  F i l t r a t   vom  L ö s u n g s m i t t e l   b e f r e i t   und  der  R ü c k s t a n d   m i t  

E s s i g e s t e r   aufgenommen,   mit  Wasser  gewaschen ,   über   N a t r i u m s u l f a t  

g e t r o c k n e t   und  vom  L ö s u n g s m i t t e l   b e f r e i t .   Der  E s s i g e s t e r - R ü c k -  
s t a n d   k r i s t a l l i s i e r t   beim  V e r s e t z e n  m i t   I s o p r o p a n o l   aus.   Nach 
dem  U m k r i s t a l l i s i e r e n   aus  L i g r o i n / I s o p r o p a n o l   e r h ä l t   man  154  g 
(60  %  der  T h e o r i e )   w - ( 1 , 2 , 4 - T r i a z o l - 1 - y l ) - 2 , 4 - d i c h l o r a c e t o p h e n o n  

vom  S c h m e l z p u n k t   1 1 7 ° C .  

B e i s p i e l   2 

20,7  g  (0 ,05  Mol)  [ 1 - ( 2 , 4 - D i c h l o r p h e n y l ) - 2 - ( 1 , 2 , 4 - t r i a z o l - 1 - y l ) -  
ä t h y l ] - ( 2 , 6 - d i c h l o r b e n z y l ) - ä t h e r   und  13,4   g  (0 ,05   Mol)  2 , 4 - D i -  
c h l o r b e n z o y l m e t h y l b r o m i d   werden  in  250  ml  C h l o r o f o r m   15  S t u n d e n  
u n t e r   R ü c k f l u ß   e r h i t z t .   Man  l ä ß t   a b k ü h l e n  u n d   engt   durch   Ab-  
d e s t i l l i e r e n   des  L ö s u n g s m i t t e l s   im  Vakuum  e in .   Der  R ü c k s t a n d  
wird  mit  Aceton  kurz  a u f g e k o c h t .   Nach  dem  Abkühlen   wird  d e r  
k r i s t a l l i n e   R ü c k s t a n d   a b g e s a u g t ,   mit  Aceton  gewaschen   und  g e -  
t r o c k n e t .   Man  e r h ä l t   5,6  g  (16 ,5  %  der  T h e o r i e )   1 - [ 2 - ( 2 , 6 - D i -  
c h l o r b e n z y l o x y ) - 2 - ( 2 , 4 - d i c h l o r p h e n y l ) - ä t h y l ] - 2 , 4 - d i c h l o r b e n z o y l -  
m e t h y l - 1 , 2 , 4 - t r i a z o l i u m - b r o m i d   vom  Schmelzpunkt   202°C.  



B e i s p i e l   3 

20 ,7   g  (0 ,05   Mol)  [ 1 - ( 2 , 4 - D i c h l o r p h e n y l ) - 2 - ( 1 , 2 , 4 - t r i a z o l - 1 - y l ) -  
ä t h y l ] - ( 2 , 6 - d i c h l o r b e n z y l ) - ä t h e r   und  7 ,1  g  (0 ,05   Mol)  M e t h y l -  
j o d i d   werden   in  100  ml  A c e t o n i t r i l   12  S tunden   u n t e r   R ü c k f l u ß   e r -  
h i t z t .   Danach  l ä ß t   man  a b k ü h l e n ,   s a u g t   den  a u s g e f a l l e n e n   F e s t -  

s t o f f   ab,  w ä s c h t   mit   Ace ton   nach  und  t r o c k n e t .   Man  e r h ä l t   26 ,7   g  
( 96 ,7  %  der  T h e o r i e )   1 - [ 2 - ( 2 , 6 - D i c h l o r b e n z y l o x y ) - 2 - ( 2 , 4 - d i c h l o r -  

p h e n y l ) - ä c h y l ] - m e t h y l - 1 , 2 , 4 - t r i a z o l i u m - j o d i d   vom  S c h m e l z p u n k t  
228  -   230°C  ( Z e r s . ) .  

In  a n a l o g e r   Weise  werden   die   f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   der  T a b e l l e   4  
e r h a l t e n .  





In  e n t s p r e c h e n d e r   Weise  können  d ie   f o l g e n d e n   V e r b i n d u n g e n   d e r  

a l l g e m e i n e n   Formel   (I)   h e r g e s t e l l t   w e r d e n :  



1.  1 - ( 2 - P h e n y l ä t h y l ) - t r i a z o l i u m - S a l z e   der  F o r m e l  

in  w e l c h e r  
R  für  Halogen,   Alky l ,   Alkoxy,  A l k y l t h i o ,   A l k y l -  

s u l f o n y l ,   H a l o g e n a l k y l ,   N i t r o ,   Cyano,  g e g e b e n e n -  
f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   Phenyl  oder  g e g e b e n e n f a l l s  
s u b s t i t u i e r t e s   Phenoxy  s t e h t ,  

R  für  die  G r u p p i e r u n g e n   -O-R2,  -S(O)m-R3  o d e r  
-O-CO-R4  s t e h t ,  

R2  für  Alkyl ,   A lkeny l ,   A l k i n y l ,   C y c l o a l k y l ,   g e g e b e n e n -  
f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   Aryl ,   g e g e b e n e n f a l l s   s u b -  
s t i t u i e r t e s   A r y l a l k y l   oder  g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i -  
t u i e r t e s   A r y l a l k e n y l   s t e h t ,  

R3  für  W a s s e r s t o f f   oder  R2  s t e h t ,  
R4  für  R2  und  H a l o g e n a l k y l ,   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i -  

t u i e r t e s   P h e n o x y a l k y l ,   Amino,  A lky lamino ,   D i -  

a l k y l a m i n o ,   A l k y l - a l k y l c a r b o n y l a m i n o   o d e r  

g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   Phenylamino  s t e h t ,  
R5  für  g e g e b e n f a l l s   Alkyl  s t e h t ,  
n  für  ganze  Zahlen  von  0  bis  5  s t e h t ,  
m  für  ganze  Zahlen  von  0  bis   2  s t e h t   und  
Z  für  das  Anion  e i n e r   a n o r g a n i s c h e n   oder  o r g a n i s c h e n  

Säure  sowie  deren  Hydra te   s t e h t .  

2.  V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   von  1 - ( 2 - P h e n y l ä t h y l ) - t r i a z o l i u m -  
Sa l zen ,   dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  1 - P h e n y l - 2 - t r i z o l y l -  



ä t h y l - D e r i v a t e   der  F o r m e l  

in  w e l c h e r  

R,  R  und  n  die  in  Anspruch  1  angegebene   B e d e u t u n g  
h a b e n ,  

mit  H a l o g e n i d e n   der  F o r m e l  

in  w e l c h e r  
R5  die  oben  angegebene   Bedeutung  hat   u n d  
X  für  Halogen  s t e h t ,  

in  Gegenwart   e i ne s   V e r d ü n n u n g s m i t t e l s   u m s e t z t   und  g e g e b e n e n -  
f a l l s   das  Ha logen id   in  den  e r h a l t e n e n   T r i a z o l i u m - H a l o g e n i d e n  
in  an  s i ch   b e k a n n t e r   W e i s e  g e g e n   ein  a n d e r e s   Anion  a u s -  
t a u s c h t .  

3.  F u n g i z i d e   M i t t e l ,   g e k e n n z e i c h n e t   durch  e inen   Geha l t   a n  
m i n d e s t e n s   einem  1 - ( 2 - P h e n y l ä t h y l ) - t r i a z o l i u m - S a l z   gemäß 
Anspruch  1 

4.  V e r f a h r e n   zur  Bekämpfung  von  P i l z e n ,   dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  man  1 - ( 2 - P h e n y l ä t h y l ) - t r i z o l i u m - S a l z e   gemäß  Anspruch  1 
auf  P i l z e   oder  i h ren   Lebensraum  e i n w i r k e n   l ä ß t .  

5.  Verwendung  von  1 - ( 2 - P h e n y l ä t h y l ) - t r i a z o l i u m - S a l z e n   gemäß  An- 
sp ruch   1  zur  Bekämpfung  von  P i l z e n .  



6.  V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   von  f u n g i z i d e n   M i t t e l n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  1 - ( 2 - P h e n y l ä t h y l ) - t r i a z o l i u m - S a l z e  
gemäß  Anspruch  1  mit  S t r e c k m i t t e l n   u n d / o d e r   o b e r f l ä c h e n -  
a k t i v e n   M i t t e l n   v e r m i s c h t .  
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