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@  Dispositif  de  forage  de  trous  dans  le  sol. 

Dispositif  de  forage  constitué  d'un  organe  de  forage 
comportant  un  marteau  (1)  fonctionnant  à  l'air  comprimé 
transmis  au  marteau  par  des  tubes  allonges  (3)  et  équipé 
d'un  taillant  excentré  (2),  et  d'un  tubage  extérieur  (3). 

La  liaison  des  tubes  allonges  (3)  avec  le  marteau  (1) 
est  réalisée  au  moyen  d'un  raccord  télescopique  hélicoïdal 
(9)  qui  comporte  un  ergot  de  décentrage  (10)  sur  la 
partie  liée  aux  tubes  allonges,  la  course  télescopique  cor- 
respondant  à  une  rotation  relative  de  180°  de  telle  sorte 
que,  en  position  rétractée,  la  partie  excentrée  du  taillant 
(12)  soit  diamétralement  opposée  à  l'ergot  (10),  et,  en 
position  développée,  la  partie  excentrée  du  taillant  soit 
placée  au-dessous  de  l'ergot. 

Application  au  forage  de  trou  dans  le  sol,  en  particu- 
lier  dans  des  terrains  non  consolidés. 



Dispos i t i f   de  forage  de  trous  dans  le  so l  

La  présente  invention  concerne  un  d i s p o s i t i f   de  forage  de  t r o u s  
dans  le  sol,  en  p a r t i c u l i e r   dans  des  t e r ra ins   non  c o n s o l i d é s .  

Dans  de  te ls   t e r r a i n s ,   des  couches  non  cons is tan tes   et  de  ma té -  

riaux  divers  peuvent  se  présenter   à  d i f f é r en te s   profondeurs  et  se  r e f e rmer  

vers  le  trou  foré.  Des  zones  dures  peuvent  se  présenter   à  d i f f é r en t e s   p r o -  
fondeurs ;   e l les   nécess i t en t   une  percussion  pour  être  forées .   Les  d i f f é r e n -  

tes  couches  peuvent  être  humides,  voire  même  immergées. 
Pour  forer  des  trous  dans  de  te ls   sols,  on  u t i l i s e   fréquemment 

un  organe  de  forage  const i tué  d'un  marteau  pneumatique  à  percussion  fond  de 

trou.  L 'air   comprimé  est  transmis  au  marteau  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  t u b e s -  

a l longes.   On  équipe  ce  marteau  d'un  t a i l l a n t .   Un  tubage  ex té r ieur   assure  l e  

maintien  des  parois  du  trou,  le  diamètre  ex tér ieur   de  ce  tubage  étant  l é g è -  

rement  in fé r i eur   au  diamètre  foré.   Ce  tubage  est  entrainé  dans  le  trou  à  l a  

même  ••itesse  de  pénét ra t ion   que  l 'organe  du  forage  grâce  à  une  poussée  con- 
t rô lée   par  un  régula teur   et  un  mouvement  de  ro ta t ion   dans  le  sens  opposé  à  

celui  de  l 'organe  de  forage.  Le  tubage  extér ieur   détermine  avec  l ' o r g a n e  
de  forage  un  espace  annulaire  à  t ravers   lequel  l ' a i r   d'échappement  chasse  

les  sédiments  de  forage  à  l ' e x t é r i e u r   du  trou.  Pour  f a c i l i t e r   la  remontée 

des  sédiments,  on  peut  l i qué f i e r   ceux-ci  au  moyen  d'eau  in jec tée   au  fond  du 

trou  par  un  c i r cu i t   totalement  indépendant  de  celui  de  l ' a i r   comprimé  d ' a l i -  

mentation,  et  ce  jusqu'à  l ' ex t r émi té   in fé r ieure   du  mar teau .  

Pour  forer  un  trou  de  diamètre  supérieur  au  diamètre  ex té r i eu r   du 

tubage,  on  u t i l i s e   eouvent  un  t a i l l a n t   e x c e n t r é .  

La  réact ion  de  l ' excen t r ique   est  repr i se ,   dans  cer ta ins   d i s p o s i -  
t i f s ,   par  des  ergots  fixés  sur  le  tubage.  Cependant,  de  te ls   d i s p o s i t i f s  
présentent   l ' i nconvén ien t   de  ne  pas  l a i s se r   un  passage  totalement  l ibre  à 
l ' i n t é r i e u r   du  tubage.  En  e f fe t ,   il  arr ive  que,  une  fois  le  trou  foré,  on 
veu i l l e   r e t i r e r   l 'organe  de  forage  mais  l a i s se r   le  tubage  un  cer ta in   temps 
afin  d ' i n s é r e r   dans  le  trou  des  gaines  d'un  diamètre  i n fé r i eu r   au  tubage 



par  exemple ;  on  a  alors  besoin  que  le  passage  soit  totalement  l i b r e  à  

l ' i n t é r i e u r   du  tubage .  
Dans  d 'au t res   d i s p o s i t i f s ,   la  par t ie   excentrée  du  t a i l l a n t   e s t  

mobile,  la  réaction  étant  repr ise   par  la  par t ie   supérieure  du  t a i l l a n t .  

On  peut  également  concevoir  des  d i s p o s i t i f s   dans  lesquels  la  repr ise   de 

la  réact ion  de  l ' excen t r ique   est  assurée  par  une  bague  pouvant  tourner  au-  
tour  de  la  queue  du  t a i l l a n t .   De  te ls   d i s p o s i t i f s   présentent   cependant 
l ' inconvénien t   d'augmenter  le  poids  et  la  f r a g i l i t é   du  t a i l l a n t .  

Le  d i s p o s i t i f   de  l ' i nven t ion   se  propose  d ' é v i t e r   ces  inconvén ien t s .  

Selon  l ' i nven t ion ,   la  l ia ison  avec  le  marteau  des  tubes  a l l o n -  

ges  d ' a r r ivée   d ' a i r   comprimé  est  r éa l i sée   au  moyen  d'un  raccord  t é l e s c o -  

pique  h é l i c o ï d a l  q u i   comporte  un  ergot  de  décentrage  sur  la  pa r t i e   l i é e  

aux  tubes  al longes,   la  course  té lescopique  correspondant  à  une  r o t a t i o n  
r e l a t i ve   de  180°,  de  t e l l e   sorte  que,  en  posi t ion  r é t r a c t é e ,   correspondant  
à  la  pos i t ion  t r a v a i l ,   la  pa r t i e   excentrée  du  t a i l l a n t   soit  d i a m é t r a l e -  

ment  opposée  à  l ' e r g o t ,   et  en  pos i t ion  développée,  correspondant  à  la  po-  
sitbn  d ' ex t r ac t i on   de  l 'organe  de  forage,  la  par t i e   excentrée  du  t a i l l a n t  
soit  placée  en  dessous  de  l ' e r g o t .  

Ainsi,  l ' e rgo t   de  décentrage  est  fixé  sur  une  pièce  indépendan- 
te  du  t a i l l a n t   et  du  tubage.  De  plus,  cet  ergot  pousse  le  marteau  vers  l a  

pa r t i e   excentrée  du  t a i l l a n t ,   ce  qui  renforce  l ' e x c e n t r i c i t é   de  c e l u i - c i .  
Dans  un  mode  préféré  de  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n -  

vention,  la  surface  de  frappe  du  t a i l l a n t   est  incl inée  par  rapport  à  l ' a x e  
de  frappe  du  marteau  ce  qui  tend  à  fa i re   "g l i s se r "   le  t a i l l a n t   vers  l ' p . x t é -  

r ieur   et  renforce  ainsi  l ' e x c e n t r i c i t é   de  c e l u i - c i .  

L ' invent ion  va  maintenant  être  décr i te   avec  plus  de  dé ta i l s   en 
se  référant   plus  pa r t i cu l i è rement   à  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   préféré  de  l ' i n -  
vention  donné  à  t i t r e   d'exemple  et  représenté  par  les  f igures   1  à  4  des 
dessins  annexés.  

La  f igure  1  représente   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   se -  
lon  l ' i nven t i on ,   le  raccord  té lescopique  étant  en  pos i t ion   r é t r ac t ée ,   ce 
qui  correspond  à  la  pos i t ion  t r ava i l   du  mar teau .  

La  f igure  2  est  une  vue  de  dessous  du  d i s p o s i t i f   de  la  figure  1 .  
La  f igure  3  représente   le  d i s p o s i t i f   de  la  f igure  1,  le  raccord  

té lescopique  étant  en  pos i t ion  développée,  ce  qui  correspond  à  la  p o s i t i o n  
d ' ex t r ac t i on   de  l 'organe  de  f o r a g e .  

La  figure  4  est  une  vue  de  dessous  du  d i s p o s i t i f   de  la  f igure  3 .  
Le  d i s p o s i t i f   de  forage  représenté   sur  les  f igures   comporte  un 

marteau  1  équipé  d'un  t a i l l a n t   2.  Ce  marteau  1  fonctionne  avec  de  l ' a i r  
comprimé  qui  lui  est  transmis  par  des  tubes  allonges  3 .  



Un  tubage  extér ieur   4  assure  le  maintien  des  parois  du  trou  5. 

Le  tubage  4  est  entraîne  dans  le  trou  5  à  la  même  v i tesse   de  p é n é t r a t i o n  

que  l 'organe  de  forage  grâce  à  une  poussée  contr81ée  par  un  régulateur   non 

représenté  et  à  un  mouvement  de  ro ta t ion   dans  le  sens  inverse  du  sens  de 

ro ta t ion   de  l 'organe  de  forage.  Les  flèches  6  et  7  montrent  le  sens  du  mou- 

vement  de  ro ta t ion   respectivement  de  l 'organe  de  forage  et  du  tubage  4 .  

on  peut  disposer,   soit  de  moteurs  d i s t i n c t s   pour  les  deux  mouvements,  s o i t  

d'un  moteur  à  deux  arbres  de  sor t ie   concentriques  tournant  en  sens  opposés.  

Ces  moteurs  ne  sont  pas  r e p r é s e n t é s .  
Le  tubage  4  détermine  avec  l 'organe  de  forage  un  espace  à  t r a -  

vers  lequel  l ' a i r   d'échappement  chasse  les  sédiments  de  forage,  comme  l ' i n -  

dique  la  flèche  8 .  

Le  diamètre  ex tér ieur   du  tubage  4  est  i n fé r i eu r   au  diamètre  du 

trou  foré  car  le  t a i l l a n t   2  est  e x c e n t r é .  

La  l ia ison  des  tubes  allonges  3  avec  le  marteau  1  est  r é a l i s é e  

au  moyen  d'un  raccord  té lescopique  hé l i co ïda l   9.  Ce  raccord  té lescopique  9 

comporte  un  ergot  de  décentrage  10  de  l 'ensemble  m a r t e a u - t a i l l a n t ,   f i x é  

sur  un  tube  por te -e rgot   11  qui  vient  coi f fer   le  marteau  1.  Ce  tube  p o r t e -  

ergot  11  est  fixé  à  la  par t i e   du  raccord  9  qui  est  l iée  aux  tubes  allonges  3 .  

La  course  té lescopique  correspond  à  une  ro ta t ion   r e l a t i ve   de  180°, 
de  t e l l e   sorte  que,  lorsque  le  raccord  est  en  pos i t ion  r é t r a c t é e ,   ce  qui  

correspond  à  la  pos i t ion  de  t r ava i l   de  l 'organe  de  forage  (f igure  1),  la  p a r -  
t ie   excentrée  du  t a i l l a n t   2  soit  diamétralement  opposée  à  l ' e rgo t   10,  e t ,  
lorsque  le  raccord  est  en  posi t ion  développée,  ce  qui  correspond  à  la  p o s i -  
tion  d ' ex t r ac t i on   de  l 'organe  de  forage  (f igure  3),  la  pa r t i e   excentrée  du 

t a i l l a n t   2  soit  placée  en  dessous  de  l ' e rgo t   10. 

Ainsi,  pendant  le  forage,  l 'ensemble  m a r t e a u - t a i l l a n t   est  décen- 

tré  par  rapport  au  tubage  4  par  l ' e rgo t   10.  Cet  ergot  pousse  le  marteau  v e r s  
la  par t i e   excentrée  du  t a i l l a n t   2,  ce  qui  renforce  l ' e x c e n t r i c i t é   de  c e l u i -  

ci.  De  plus,  la  surface  de  frappe  12  du  t a i l l a n t   2  est  incl inée  par  r appor t  
à  l 'axe  de  frappe  du  marteau,  ce  qui  renforce  encore  l ' e x c e n t r i c i t é   du  t a i l -  

lant  2 .  

Le  d i s p o s i t i f   que  nous  venons  de  décrire   permet  de  ne  pas  augmen- 
ter  le  poids  et  la  f r a g i l i t é   du  t a i l l a n t ,   comme  dans  cer ta ins   d i s p o s i t i f s  
an t é r i eu r s .   De  plus,  le  d i s p o s i t i f   selon  l ' i nven t ion   permet  de  disposer  d 'un  

passage  totalement  l ibre  à  l ' i n t é r i e u r   du  tubage  4 .  
Il  est  bien  entendu  que  l ' i nven t i on   n ' e s t   pas  s t r ic tement   l i m i t é e  

au  seul  mode  de  r é a l i s a t i o n   qui  a  été  décr i t   à  t i t r e   d'exemple  mais  elle  cou- 

vre  également  d ' au t res   modes  de  r é a l i s a t i o n   qui  n'en  d i f f é r e r a i e n t   que  pa r  
des  var iantes   d 'exécut ion  ou  par  l ' u t i l i s a t i o n   de  moyens  é q u i v a l e n t s .  



En  p a r t i c u l i e r ,   l ' i nven t ion   peut  s ' appl iquer   à  des  d i s p o s i t i f s  
de  forage  plus  élaborés,   par  exemple  comportant  un  c i r cu i t   d ' i n j e c t i o n   de 
f lu ide   au  fond  du  trou  totalement  indépendant  de  celui  de  l ' a i r   comprimé 

d ' a l imen ta t ion ,   ce  f luide  ayant  pour  but  de  f a c i l i t e r   la  remontée  des  s é -  

d iments .  



1°/  Dispos i t i f   de  forage  de  trous  dans  le  sol  comportant  :  
-  un  tubage  assurant  le  maintien  des  parois  du  t r o u  
-  à  l ' i n t é r i e u r   du  tubage,  1 
un  organe  de  forage  consti tué  d'un  marteau/fonct ionnant   à  l ' a i r   comprimé 
transmis  au  marteau  par  des  tubes-al longes   3  et  équipé  d'un  t a i l l a n t   ex-  
centré  2,  l 'organe  de  forage  pouvant  prendre  une  posi t ion  de  t r ava i l   pour 
laquel le   le  t a i l l a n t   est  à  l ' e x t é r i e u r   du  tubage  4  et  une  posi t ion  d ' e x -  

t r ac t ion   pour  laquelle   le  t a i l l a n t   est  à   l ' i n t é r i e u r   du  tubage,  
ca rac té r i sé   par  le  fa i t   que  la  l ia ison  des  tubes-al longes  3  avec  le  mar- 
teau  est  r éa l i sée   au  moyen  d'un  raccord  télescopique  hé l ico ïda l   9  qui  com- 

porte  un  ergot  de  décentrage  10  sur  la  par t ie   liée  aux  tubes-a l longes ,   l a  

course  télescopique  correspondant  à  une  ro ta t ion   r e l a t ive   de  180°,  de  t e l -  
le  sorte  que,  en  posi t ion  r é t r ac t ée ,   correspondant  à  la  posi t ion  t r a v a i l ,  
la  par t ie   excentrée  du  t a i l l a n t   2  soit  diamétralement  opposée  à  l ' e r g o t  
10  et,  en  pos i t ion  développée,  correspondant  à  la  posi t ion  d ' e x t r a c t i o n  
de  l 'organe  de  forage,  la  par t ie   excentrée  du  t a i l l a n t   soit  placée  en  de s -  

sous  de  l ' e r g o t .  
2°/  Dispos i t i f   de  forage  selon  revendicat ion  1, 

ca rac té r i sé   par  le  fa i t   que  la  surface  de  frappe  12  du  t a i l l a n t   2  est  i n -  
clinée  par  rapport  à  l 'axe  du  mar teau.  






	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

