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() Zahnarztiiche Handstiickanordnung.

Zahnérztliche Handstlckanordnung mit einem mit einem
Antrieb {2) gekuppelten oder kuppeibaren antriebsseitigen
Handstiickteil und einem demgegeniiber geneigt angeordne-
ten und abnehmbar daran gehalterten, ein Kopfgehause zur
Lagerung eines Werkzeuges (5) aufweisenden werkzeugseiti-
gen Handstickteil sowie mit durch Getriebeverzahnungen
miteinander in Eingriff stehanden und mit ihren Achsen (6, 8)
unter einem Neigungswinkel (x) zueinander geneigten
Triebwellenabschnitten in beiden Handstlickteilen, Zur Erzie-
lung eines kleineren Handstlickquerschnittes und eines wei-
cheren Ubergangs an der Knickstelle des Handstiickes ist der
Neigungswinkel {«} durch wenigstens zwei Stufen gebildet,
wozu zwischen den beiden Triebwellenabschnitten zumin-
dest ein weiterer Triebwellenabschnitt angeordnet ist, dessen
Achse (7) die Achsen (6, 8) der beiden anderen Triebwellenab-
schnitte unter einem kleineren Winkel (x,, «,) alg der Nei-
gungswinkel (=) schneidet.
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Zahndrztliche Handstiickanordnung

Die Erfindung bezieht sich auf eine zahndrztliche Hand-

stickanordnung mit einem mit einem Antrieb gekuppelten
oder kuppelbaren antriebsseitigen Handstickteil und ei-
nem demgegeniiber geneigt angeordneten und abnehm-

bar daran gehalterten, ein Kopfgehduse zur Lagerung ei-

nes Werkzeuges aufweisenden werkzeugseitigen Handstlick-

‘teil, sowie mit durch Getriebeverzahnungen miteinander

in Eingriff stehenden, mit ihren Achsen unter einem
Neigungswinkel (= ) zueinander geneigten Triebwellen-
abschnitten in beiden Handstiickteilen.

Es sind zahndrztliche Winkelhandstiicke bekannt, bei de-
nen die beiden Handstilickteile iblicherweise unter einem
Winkel von etwa 15 bis 21°, in der Regel 20°,zueinander
geneigt angeordnet sind. Der Neigungswinkel ist aus be-
dienungstechnischen Grinden insbesondere deswegen so

gewdhlt, damit die Spitze des im Kopfgehduse drehbar ge-

lagerten Werkzeuges etwa in der Verldngerung der Achse
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des antriebsseitigen Handstiickteils zu liegen kommt.
Im Bereich der Knickstelle sind dann auch Getriebe
zur Uber- bzw. Untersetzung der Drehzahlen vom Antrieb
auf das Werkzeug angeordnet. Um die erforderlichen
Getriebeabstufungen (in der Regel 1:3 bzw. 3:1) er-
reichen zu kdnnen, ist es bisher notwendig gewesen,
an der Knickstelle im Durchmesser relativ groBie Ge-
trieberdder vorzusehen. Bei einer solchen Anordnung
ist es duBerst schwierig, an der Knickstelle, die im
Regelfall gleichsam eine Trennstelle fiir die beiden
Handstiickteile ist, auch noch Kiihlmittelleitungen mit
ausreichend groBem Querschnitt und den dazugehdrigen
Kupplungs- und Dichtmitteln inkorporiert, d.h. inner-
halb des Handstiickquerschnittes, unterzubringen, ins-
besondere im Hinblick auf die bestehende Forderung,
den Gesamtdurchmesser des Handstiickes moglichst klein
zu halten. -

Aufgabe der Erfindung ist es, eine zahndrztliche Hand-
stliickanordnung der eingangs genannten Art zu schaffen,
die im Vergleich zu den bekannten Konstruktionen im
Durchmesser kleiner gehalten werden kann und bei der
Kihlmittelleitungen mit den an der Trennstelle erforder-
lichen Kupplungs- und Dichtmitteln bei diesem kleineren
Durchmesser in ausreichender QuerschnittsgroBe ange-
ordnet werden kotnnen.

Das gestellte Ziel wird bei einer Handstilickanordnung
der eingangs genannten Art gemdfB der Erfindung dadurch
erreicht, daB der Neigungswinkel durch wenigstens zwei
Stufen gebildet ist, wozu zwischen den beiden Trieb-
wellenabschnitten zumindest ein weiterer Triebwellen-
abschnitt angeordnet ist, dessen Achse die Achsen der
beiden anderen Triebwellenabschnitte unter einem klei-
neren Winkel als der Neigungswinkel schneidet.
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Durch die gemd@B der Erfindung vorgeschlagene Anordnung

der Triebwellenabschnitte kdnnen - unter Beibehaltung
der Gesamtlénge des Handstilickes -~ im Durchmesser kleine-
re Triebzahnrdder vorgesehen und dadurch der AuBen-
durchmesser des Handstilickes reduziert werden. Die
Unterbringung und Verlegung von Kithlmittelleitungen
innerhalb des Handstlickes ist leichter als bisher m&g-
lich, Die Anordnung ermdglicht es sogar, die Leitungen
groBer zu dimensionieren und damit die Gefahr von Ver-
kalkung und Verstopfung zu vermindern. Ein weiterer Vor-
teil ist, daB der abrupte und scharfe Knick, wie er bei
den bekannten Handstilicken gegeben ist, entf#llt. viel-

mehr ein weicher Ubergang vom geraden zum géneigten
Handstlickteil gegeben ist. i

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Ir-
findung sind in den Unteranspriichen enthalten.

e

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der
Zeichnung ndher erldutert.
Es zeigen:

Fig. 1 eine zahndrztliche Handstiickanordnung mit

einem Winkélhandstﬁckaufsatz in schaubild-
licher Darstellung,

Fig. 2 einen Teil der in Fig. 1 gezeigten Handstlick-
anordnung im Lingsschnitt.

Die-Fig. 1 zeigt in einer schaubildlichen Darstellung
eine zahnarztliche Handstlickanordnung mit einem an ei-
nen Versorgungsschlauch 1 angeschlossenen Antriebsmotor
2 und einem sich daran anschlieBenden Winkelhandstiick 3.
Das Winkelhandstiick 3 enthdlt ein Kopfteil 4 mit einem
nicht ndher bezeichneten Kopfgehduse, in dem ein Werk-
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zeug 5 drehbar gelagert ist. Zur Ubertragung der Dreh-
bewegung vom Antriebsmotor 2 auf das Werkzeug 5 ent-
hdlt die Handstiickanordnung mehrere miteinander in Ein-
griff befindliche Triebwellenabschnitte, deren Achsen
mit den Bezugszeichen 6 bis 9 versehen sind.

Der zwischen den Lingssymmetrieachsen von Kopfteil 4
und Antriebsmotor 2 aus arbeitstechnischen Griinden
notwendigerweise vorgegebene Neigungswinkel « , der
in der Regel zwischen 18° und 21° liegt, teilt sich,
wie im folgenden noch niher erldutert wird, im Bereich
des Handstiickes 3 auf zwei Stufen mit den Winkeln ol 4
und oCz auf, wobei sich der Winkel oL 1 durch den
Schnittpunkt der beiden Achsen 6 und 7 und der Winkel
o, , durch den Schnittpunkt der. Achsen 7 und 8 be-
stimmt. Die beiden Winkel & , und o > sind so bemessen, .
daB unter Berilicksichtigung der erforderlichen Getriebe-
iber- oder -untersetzung und der aus Festigkeitsgriin-
den erforderlichen Module bzw. Mindestzdhnezahlen der
Zahnrdder durch sie eine im Durchmesser und in der Lin-
ge ausgewogene harmonische duBlere Kontur mit kontinuier-
lich abnehmendem AuBendurchmesser vom einen zum anderen
Handstlickende erreicht wird, ohne dafl die Handstiickan-
ordnung dadurch verlangert wird. Vorteilhaft ist es,
wenn der eine Einzelwinkel (beispielsweise der Win-
kel d,1) groBer ist als ein Viertel des Gesamtwinkels
o . Als besonders vorteilhaft hat sich etwa der halbe
Winkelbetrag als Einzelwinkel °¢1 oder ¥ 5 erwiesen.

Die Fig. 2 zeigt das Handstiick 3 und einen Teil des
Antriebsmotors 2 im Langsschnitt. Das Handstilick 3 ent-
hilt einen Grundkdrper 10, der in eine konzentrisch
zur Triebwellenachse 6 angeordnete Fiihrungshiilse 11
des Antriebsmotors 2 eingeschobeé und dort drehbar,
axial aber nicht verschiebbar gelagert ist. Als Fiih-
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rungs- und Feststellmittel fir eine axiale Fixierung

der Teile zueinander sind an sich bekannte Rast- und °
Fihrungsmittel in Form eines in eine Nut 12 des Grund-
korpers 10 eingreifenden Rastbolzens 13 vorgesehen.

Im Grundkorper 10 ist ein erster Triebwellenabschnitt
14 l1lings der Achse 7 verschiebbar gelagert, der einer-
seits mit einem kopfteilseitigen zweiten Triebwellen-
abschnitt 15 und andererseits mit einem antriebsseiti-
gen dritten Triebwellenabschnitt 16 in Eingriff steht.
Der Triebwellenabschnitt 14 wird im wesentlichen ge-
bildet aus zwei miteinander fest verbundenen &HuBeren
Fihrungshiilsen 17 und einer in Lagern 18, die durch
eine Schlitzmutter 19 miteinander verspannt sind, dreh-
bar gelagerten inneren Fihrungshiilse 20, in der bolzen-
artig Wellen 21 und 22 eingepreflt sind. An der Welle 21
sind zwei in einem Abstand a zueinander angeordnete
Triebzahnrader 23, 24 befestigt, von denen das eine
(23) als Kronenrad und das andere (24) als Stirnrad
ausgebildet ist. Das Kronenrad 23 steht in Eingriff
mit einem Kronenrad 25 des (dritten) Triebwellenab-
schnittes 16. Beide Kronenrider haben gleiche Zihne-
zahl, so daf iiber diese Verzahnung eine Direktiiber-
tragung der Antriebsdrehzahl von der Triebwelle 26

des Antriebsmotors 2 iiber den Triebwellenabschnitt 16
éuf den Triebwellenabschnitt 14 (im Verhiltnis 1:1)
erfolgt. Der Triebwellenabschnitt 16 enthilt noch ein
welteres gleichachsiges, innen verzahntes Triebzahn-
rad 27, das bei Verschiebung des Triebwellenabschnit-

tes 14 in Richtung der Achse 7 mit dem Triebzahnrad 24
in Eingriff kommt.

Der Triebwellenabschnitt 16 ist Bestandteil des An-
triebsmotors und mittels Lager 28 in einer Hiilse 29

gelagert, die wiederum im Grundkorper 10 fest oder
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18sbar angeordnet ist. Mit 30 ist eine Kupplung be-
zeichnet, die den Triebwellenabschnitt 16 mit der
Triebwelle 26 des Antriebsmotors 2 verbindet.

An der kopfteilseitigen Welle 22 des Triebwellenab-
schnittes 14 ist ein Stirnrad 31 angeordnet, welches
mit einem in der Darstellung gestrichelt eingezeichne-
ten, innen verzahnten Getrieberad 32 bei aufgesetztem
Kopfteil 4 in Eingriff steht. In die Welle 22 ist im
Abstand b #hnlich bei den Zahnrddern 23, 24 ein Kro-
nenrad 33 bolzenartig eingepreBt. Das Kronenrad .33
steht in der gezeichneten Lage auBler Eingriff mit den
Getriebeteilen des Triebwellenabschnittes 15.

An der einen duBeren Hiilse 17 des Triebwellenabschnit-
tes 14 liegt mit dem einen Ende eine Druckfeder 34,
deren anderes Ende sich an einem im Grundkdrper 10
eingelegten Ring 35 abstiitzt. Die Druckfeder 34 ver-'
sucht den gesamten Triebwellenabschnitt in Richtung
Kopfteil zu driicken. Bei abgenommenem Kopfteil liegt
der Triebwellenabschnitt mit einer Stirnfliche 36

an einem Anschlagbolzen 37 an. Durch die in Eingriff
befindlichen Getriebeteile 23 und 25 wird eine Direkt-
iibertragung und durch die Getriebeteile 31, 32 eine
Untersetzung der iiber die Triebwellenabschnitte 16
und 14 vom Antriebsmotor iibertragenen Drehzahl er-
reicht, und zwar in einem Verhdltnis von 2,5:1. Diese
damit untersetzte Drehzahl wird in bekannter Weise
dann im Kopfteil 4 durch ein weiteres Untersetzungs-
getriebe im Verhdltnis 1,2:1 nochmals untersetzt,

so dafBl insgesamt eine Untersetzung der Drehzahl im
Verhaltnis von etwa 3:1 erzielt wird.

i

Uber den Grundkdrper 10 ist eine am Kopfteil 4 be-
festigte Hiilse 38 unter Zwischenlage eines O-Ringes 39
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aufgeschoben. Die Hiilse 38 ist zusammen mit dem Kopf-

teil 4 mittels einer im Bereich der Schnittlinie VI/VI
befindlichen und in unserer deutschen Patentanmeldung
P ... (unser Zeichen VPA 78 P 5144) nsher dargestellten
und erliduterten Rasteinrichtung mit dem Grundkorper 10
losbar verbunden. Mit dieser Verbindung ist eine axiale
Fixierung des Kopfteils 4 am Grundkorper und damit eine
axiale Festlegung der fiir einen Eingriff erforderlichen
Abstdnde der Triebwellenabschnitte gegeben.

Im Grundkdrper 10 und im Kopfteil 4 des Handstlickes 3
sowie im Antriebsmotor 2 sind Kithlmittelleitungsab-

schnitte 40, 41 und 42 fir die Medien Luft und Wasser
angeordnet, wobei in der Dérstellung nur die Leitungs-

-abschnitte filir ein Medium zu erkennen sind._Die Medien-

ibergabe von Antriebsmotor 2 auf das gegen diesen dreh- .
bare Handstiick 3 erfolgt in bekannter Weise iiber mit

den betreffenden Kiihlmittelleitungsabschnitten verbunde-
ne Ringkan#le 43 im einen und mit diesen korrespondie-
renden radialen Kan#len 44 im anderen Teil des Hand-
stlickes bzw. Antriebsmotors. Zur Abdichtung der beiden

Drehkupplungsstellen sind 0-Ring-Dichtungen 45 vorge-
sehen.

Bei Abnahme des Kopftéils 4 vom Grundkdrper 10, was
durch Losen der oben erwdhnten Rasteinrichtung ge-
schieht, wird durch die Druckfeder 34 der gesamte Trieb-
wellenabschnitt 14 in Richtung des Pfeiles 49 nach
rechts bewegt, bis die Stirnfliche 36 am Anschlagbolzen
37 des Grundkdrpers 10 zur Anlage kommt. Durch diese
Léngsbewegung kommt einerseits die Verzahnung der Kro-
nenrdder 23 und 25 auBer und die Zahnrdder 27 und 24 in
Eingriff. Durch Aufsetzen eines anderen Kopfteils kommt

dann das Kronenrad des Triebwellenabschnittes des Kopf-
teils mit dem Kronenrad 33 in Eingriff.
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Patentanspriiche

1. Zahndrztliche Handstiickanordnung mit einem mit ei-
nem Antrieb gekuppelten oder kuppelbaren antriebs-
seitigen Handstiickteil und einem  demgegeniiber geneigt
angeordneten und abnehmbar daran gehalterten, ein
Kopfgehduse zur Lagerung eines Werkzeuges aufweisenden
werkzeugseitigen Handstiickteil sowie mit durch Getrie-
beverzahnungen miteinander in Eingriff stehenden und '
mit ihren Achsen unter einem Neigungswinkel (o) zu-
einander geneigten Triebwellenabschnitten in beiden
Handstiickteilen, dadurch gekenn -
zeichnet, daB der Neigungswinkel .(¢{ ) durch
wenigstens zwei Stufen gebildet ist, wozu zwischen

den beiden Triebwellenabschnitten (15, 16) zumindest
ein weiterer Triebwellenabschnitt (14) angeordnet ist,
dessen Achse (7) die Achsen (6, 8) der beiden anderen
Triebwellenabschnitte (15, 16) unter einem kleineren
Winkel (& 45 ol 5) als der Neigungswinkel («{) schneidet.

2. Handstilickanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daBB ein Einzelwinkel
(c(,l) groBer ist als ein Viertel des Gesamtneigungs-
winkels (o ), vorzugsweise den halben Winkelbetrag
des Gesamtwinkels (o) aufweist.

3. Handstiickanordnung nach Anspruch 1 oder 2, d a-

d urch gekennzeichnet, daB der

weitere Triebwellenabschnitt (14) zusammen mit dem an-

triebsseitigen Triebwellenabschnitt (16) in einem

Gr=—dksrper (10) des antriebsseitigen Handstiickteils
Z) angeordnet ist.

Fat
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4. Handstilickanordnung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dafl der weitere Trieb-
wellenabschnitt (14) ein axial verschiebbares Getriebe
bildet mit an beiden Enden des Triebwellenabschnittes
(14) in einem Abstand (a, b) voneinander angeordneten
Triebzahnrddern (23, 24; 31, 33) mit unterschiedli-
cher Zihnezahl, von denen jeweils ein Triebzahnrad
(23, 31) in Eingriff steht mit einem Triebzahnrad (25,
32) einerseits des antriebsseitigen und andererseits
des werkzeugseitigen Triebwellenabschnittes (16 bzw.
15), wobei bei axialer Verschiebung des weiteren Trieb-
wellenabschnittes (14) der Zahneingriff an beiden Enden
aufgehoben und mit den anderen Triebzahnridern (24, 33)

dieses weiteren Triebwellenabschnittes (14) ein anderer
hergestellt wird. )

5. Handstiickanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB
zumindest der antriebsseitige Triebwellenabschnitt (16)
Bestandteil des Antriebsmotors (2) ist.
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