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@ Verfahren und Vorrichtung zur Wérmeriickgewinnung aus den Abgasen einer Heizfeuerung.

@ Das Abgas einer Heizfeuerung {1) beaufschlagt den Ver-
dampfer (12) einer Warmepumpe (13), deren Kondensator
(15) im Heizungskreislauf (2) liegt. Der Verdampfer (12} kihit
das Abgas soweit ab, dall Schadstoffe ausfalien. Ehe das
Abgas den Verdampfer (12) erreicht, wird ihm vorzugsweise
Aufen- oder Fortluft zugemischt, und die Warmepumpe (13)
kann auch als reine Luft-Warmepumpe arbeiten. Ein Geblase
(22) sorgt fiir den Zwangsdurchsatz an Luft bzw. Luft-Abgas-
Gemisch. Der Betrieb der Heizfeuerung (1) wird in Abhéngig-
keit vom Druck oder der Temperatur des Kaitemittels im Ver-
dampfer der Warmepumpe gesteuert. Durch Einbeziehung
einerseits einer Brauchwassererwérmung, eandererseits
zusdtzlicher Energielieferanten {Solarzellen, Abwasserwirme
etc.) ergibt sich eine Anlage mit muitivalenter Warmenut-
zung.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf die Konstruktion und
den Betrieb von Heizeinrichtungen, namentlich Heizein-
richtungen filir Wohngeb8ude, und beschiftigt sich ins-

‘besondere mit der Riickgewinnung der in den Abgasen

der Heizfeuerungen solcher Heizeinrichtungen enthal-
tenen Warme.

Bei herkdmmlichen Heizeinrichtungen fiir Wohnh#user, die
mittels Oel oder Gas befeuert werden, gehen w#hrend der
normalen Heizperiode bis zu 20% der eingesetzten Energie

- iber die Abgase in die AuBenluft. wWihrend der Ubergangs-

perioden im Frithjahr und im Herbst, wenn eine solche
Heizung nicht voll ausgefahren wird, weil der Wirmebe-

darf im Gebdude geringer ist, vermindert sich der Wir-
kungsgrad noch weiter.

Es ist bekannt, die in den Abgasen von Heizfeuerungen
enthaltene Widrme zum gréfBeren oder kleineren Teil zurlick-
zugewinnen. Neben der regenerativen Wérmerlickgewinnung,

die insbesondere bei Industriedfen Anwendung findet,

'sind sogenannte Rekuperatoren bekannt, bei denen die

Abgaswdrme durch Wdrmetausch die Verbrennungsluft der
Feuerung erwdrmt. Da das Abgas in erheblichem Umfange

Schadstoffe, insbesondere Schwefelverbindungen, enthidlt,

- ist die Abkiihlung des Abgases problematisch, weil es

dann zum Ausscheiden der Schadstoffe im Schornstein und
dadurch zur Zerstdrung des Schornsteines kommen kann.
Besonders ungilinstig ist die Situation aus den oben er-
wdhnten Griinden dann, wenn zur Erwdrmung des Gebdudes

der Heizungskreislauf nur relativ geringe Wirmemengen
bendtigt.
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Der Erfindung liegt demgemdB in erster Linie die Auf-
gabe zugrunde, die eingesetzte Brennstoffenergie durch

- Wdrmerilickgewinnung aus dem Abgas der Heizfeuerung besser

zu nutzen, ohne daB der Bestand der Heizeinrichtung ge-
fdhrdet und/oder Schadstoffe in kritischem Umfang an die
Aupenluft abgegeben werden.

Zur LOsung dieser Aufgabe ist erfindungsgemiB vorgesehen,
daB die Abgase der Heizfeuerung den im Abgaskanal ange-
ordneten Verdampfer einer ein K4ltemittel umwilzenden
Wirmepumpe beaufschlagen, so daB die Abgaswdrme durch
Widrmetausch in das K&ltemittel {ibergeht, wobei die Ab-
gase bis unter den Taupunkt im wesentlichen aller darin
enthaltenen Schadstoffe abgekiihlt werden und deshalb
ohne weiteres an die AuBenluft abgegeben werden kénnen.
Die im Verdampfer vom Kd&ltemittel aufgenommene Wdrme
wird in der bei Wirmepumpen iiblichen Weise mit Hilfe
eines Verdichters auf ein h8heres Temperaturniveau ge-
bracht und durch erneuten Wdrmetausch direkt in den
Heizungskreislauf der Heizanlage eingespeist.

Durch diesen neuartigen Einsatz einer Wd&rmepumpe werden
mehrere Vorteile erzielt: Das Abgas wird am Verdampfer

der Wirmepumpe soweit .abgekihlt - was an sich bekannt ist -,
daB die im Abgas mitgefiihrten Schadstoffe kontrolliert
ausfallen und abgefiihrt werden kénnen. Das verbleibende,
abgekiihlte Gas ist soweit gereinigt, daB es keines Schorn-
steines im eigentlichen Sinne mehr bedarf. Die aus dem
Abgas gewonnene Wirmeenergie kann - infolge der Temperatur-
erhShung durch das Wirmepumpen-Prinzip - direkt in den
Heizungskreislauf eingebracht werden.

Dariiber hinaus kann die zur Abgaswéirme-Riickgewinnung ver-
wendete Wirmepumpe wdhrend derjenigen Zeit, in der der
Heizungskreislauf nur einen relativ geringen Wirmebedarf
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hat (Ubergangszeit, kilhle Tage etc.) als alleiniger
Wirmelieferant eingesetzt werden, indem die umgebende
AuBenluft direkt in den Abgaskanal ein- und am Ver-
dampfer vorbeigefihrt wird. In diesem Betriebszustand
der erfindungsgem&Ben Heizeinrichtung arbeitet die
Wdrmepumpe nach Art einer iblichen Luft-Wirmepumpe.

Eine Kombination jener beiden Betriebszustinde der Wirme-
pumpe 148t sich dadurch erzielen, daB man nach einer Wei-
terbildung der Erfindung AuBenluft dem von der Heizfeuerung
kommenden Abgas zumischt, ehe dies dem Verdampfer zuge-
fiihrt wird. Auf diese Weise wird einerseits der hohe Durch-
satz erhalten, den eine auch im reinen Luftbetrieb arbei-
tende Wdrmepumpe braucht, andererseits eine zu grofe Er-
wdrmung des Verdampfers vermieden.

Diese Betriebsweise kann dadurch weitergebildet werden,
daB anstelle frischer AuBenluft die gekiihlte Fortluft
zurilickgefiihrt wird, die hinter dem Gebl&se anfdllt,
welches die notwendige Abgas/Luft-Strdmung durch den
Verdampfer erzwingt. Das hat den zusdtzlichen Vorteil,
dafl die bei Frischluft-Zumischung eintretende Tau-
punktabsenkung unterbleibt und nur eine Temperatur-
absenkung eintritt.

Von besonderem Vorteil ist der erfindungsgem#fe Einsatz
einer Wirmepumpe schlieBlich deshalb, weil er eine be-
sonders einfache Basisregelung der Heizeinrichtung erlaubt.
Weil der Druck (und in gleicher Weise die Temperatur) ein
zuverlissiger Indikator des Zustandes des K#ltemittels in
der warmepumpe'und damit auch der Temperatur am Verdampfer
einerseits sowie des von der Wdrmepumpe bewirkten Wdrme-
transports andererseits ist, geniligt ein einfaches Steuer-
ger4t, welches in Abh&ngigkeit von dem Druck oder der
Temperatur des Kiltemittels im Verdampfer den Betrieb

der Heizfeuerung und des Gebldses derart regelt, daB
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bei laufendem Geblidse und Wirmeaustausch zwischen AuBen-
luft und K&ltemittel die Heizfeuerung nur dann einge-
schaltet wird, wenn ein vorgegebener unterer Grenz-
wert des Drucks bzw. der Temperatur unterschritten

wird, daB aber die Heizfeuerung ausgeschaltet wird,

wenn ein vorgegebener oberer Grenzwert des Drucks

bzw. der Temperatur i{iberschritten wird.

Diese Anordnung 1l&Bt sich erfindungsgemdB zu einer
Anlage mit multivalenter Wa&rmenutzung weiterbilden,

und zwar zundchst dadurch, daB weitere Wdrmeenergie-
quellen in den Heizungskreislauf direkt oder indirekt
so einbezogen werden, daB sich ohne gr&Bere Steuerungs-
mafnahmen eine "logische Regelung" aufgrund des je-
weiligen Temperaturgefdlles ergibt und neue Primér-
energie (mit Hilfe des Heizungsbrenners) nur dann
eingesetzt wird, wenn andere Hilfsenergien nicht

ausreichend zur Verfiiqung stehen.

Insbesondere ist eine Solarwdrme-Einrichtung vorgesehen,
welche (sofern Sonnenwdrmeenergie anfdllt) den Riick-
lauf des Heizungskreislaufs erwdrmt, ehe er in den
Kondensator eintritt uhd dort die Wirmeenergie des
Kdltemittels aufnimmt. Erst dann gelangt der Riicklauf
in den Heizkessel, der jedoch nur in T&tigkeit tritt,
wenn die Riicklauftemperatur unter der bendtigten
Vorlauftemperatur liegt. Eine vorteilhafte Nebenwirkung
dieser Anordnung liegt darin, daB der Heizkessel warm
gehalten wird und keine Korrosionsschdden infolae
Nicht-Betriebs eintreten k&nnen.

Vorrang vor dieser Nutzung der von einer Solarwdrme-
Einrichtung gelieferten Energie hat jedoch die unmitte-

bare Erwdrmung von Brauchwasser (Warmwasser). Hat das
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Solarwdrme~Transportmedium eine ausreichende Temperatur,
so wird zundchst das Brauchwasser erwdrmt und nur dann,
wenn entweder genug Solarwdrme zur Verfiigung steht

oder dessen Temperaturniveau zu niedrig liegt, die

vorstehend erliduterte Erwidrmung des Heizkreislauf-
Rlicklaufs vorgenommen.

Liegt die Solarwdrme auf einem noch niedrigeren
Temperaturniveau vor, so daB sie weder zur Brauch-
wasser-Erwdrmung noch zur Riicklauf-Vorwirmung
nutzbar agemacht werden kann, so ist ihre Ausnutzung
durch Vorwdrmung der Luft vorgesehen, die entweder
als Frischluft oder als zuriickgefilhrtes, gekiihltes
Abgas-Luft-Gemisch dem Verdampfer der Wdrmepumpe
zugefiihrt wird. Anstelle von Frischluft (oder
Rickflihrluft) kann auch die erwdrmte Abluft einer
Klimaanlage (air conditioner)eingesetzt werden,
welche kalte Frischluft durch Wdrmetausch mit
wenigstens einem Teil der dem Verdampfer der
Widrmepumpe verlassenden kalten Fortluft (bzw. des

stattdessen abstrtmenden kalten Abgas/Luft-Gemisches)
erhdlt.

In dhnlicher Weise kann die in der Fortluft aus warmen
oder beheizten Riumen, wie beispielsweise Schwimm-
biddern o. dgl., enthaltene Warmeenergie nutzbar ge-
macht werden, indem diese Luft unmittelbar der in den
Verdampfer der Wirmepumpe einstrémenden Luft (bzw.

dem Abgas/Luft-Gemisch) zugemischt wird.

Andererseits 188t sich die Verwertung der gewonnenen
Wirmeenergie dadurch verbessern, daB die Spitzener-
wirmung des Brauchwassers in einem Wdrmetauscher er-

folgt, welcher primirseitig von dem aus dem Kompressor
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der Wirmepumpe kommenden, hoch erwdrmten Kiltemittel
des Widrmepumpenkreislaufs durchstromt ist. Indem

dabei das Kiltemittel von'beispielsweise 85° C auf

80° C abgekiithlt und dem Brauchwasser die erforderliche
Spitzenwdrme zugeflihrt wird, erfolgt gleichzeitig

eine Verbesserung der Wirtschaftlichkeit der Wirme-
pumpe, welche umso gr&Ber ist, je niedriger die
Kondensationstemperatur des Kiltemittels ist.

-

-

Um im Rahmen dieser Anordnung die unterschiedlichen
Bedingungen beim Sommer- und Winterbetrieb beriick-
sichtigen zu koénnen, kann eine Querverbindung

zwischen dem Brauchwasser-Riicklauf und dem Heiz-
kreislauf-Riicklauf sbwie eine Querverbindung in den Vor-
ldufen derart vorgesehen sein, daB im Sommerbetrieb bei
ausgeschalteter Heizung dem Brauchwasserkreislauf auch
die sonst zur Vofwé:mung des Heizkreislauf-Riicklaufs
dienenden Wdrmetauscher zur Verflioung stehen. Dabei
bedarf es auBer einem thermosfat;sch gesteuerten Ventil
in der Vorlauf-Querverbindung lediglich zweier Riickschlag-
ventile, namlich in der Riicklauf-Querverbindung sowie
zwischen dieser und der Heizkreislauf-Umwdlzpumpe, weil
letztere wesentlich stdrker als die Brauchwasser-Umwélz-
pumpe iét: Schaltet die Heizkreislauf-Umwdlzpumpe ein,
so 6ffnet sie mit ihrem Druck das zwischen ihr und der
Querverbindung liegende Rﬁckschlagventil und schlieBt
das in der Querverbindung liegende Riickschlagventil
selbst dann; wehnrdie = schwdchere - Brauchwasser-
Umw&lzpumpe ihr entgegenarbeitet. Sobald aber die Heiz-
kreislauf-Umwdlzpumpe abschaltet, kann die Brauchwasser-
Umwdlzpumpe das Riickschlagventil in der Querverbindung
6ffnen, wobel sie gleichzeitig das andere Riickschlagven-
til schlieBft und dadurch die Einbeziehung des ilibrigen

Heizkreislaufs in den Brauchwasserkreisléuf verhindert.
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Eine weitere Hilfsquelle filir Wirmeenergie bildet

das Abwasser. GemdB einer Weiterbildung der Erfindung
ist daher ein Zweig im Wirmepumpen-Kreislauf vorge-
sehen, der mit einem eigenen Expansionsventil zu
einem Verdampfer fiihrt, welcher in einem Abwasser-
Behdlter angeordnet ist und mit dem Abwasser in
Warmetauschverbindung steht. Anstelle von Abwasser

kommt auch jedes andere Wasser (bzw. jede sonstige
Fllissigkeit) von entsprechender Temperatur infrage.

Eine weitere Nutzungsmdglichkeit der gewonnenen
Wdrmeenergie kann darin bestehen, daB im Riicklauf
des Kdltemittels zum Expansionsventil und Ver-
dampfer ein Wdrmetauscher angeordnet ist, mit
dessen Hilfe die im noch warmen Kdltemittel-
Kondensat enthaltene Wdrme an die Umgebungsluft
oder - unter Finsatz eines Gebldses - zur
Lufterwdrmung in andere Rdume abgegeben werden kann.
Eine derartige Verwertung der Restwdrme im Kdlte-
mittel des Wdrmepumpenkreislaufs ist glinstiger als
ein Gegenstrom-Wdrmetausch mit dem kalten, aus

dem Verdampfer zum Kompressor strdmenden Kéltemittel,

weil dies zu einer Erhdhung der Kompressor-Temperatur
fiihrt.

Dieser Wdrmeentzug aus dem Wdarmepumpenkreislauf kann
auch dazu benutzt werden, in der Sommerzeit, wenn die
Wirmepumpe nur zum Betrieb einer kiihlenden Klimaanlage
lduft (weil Brauchwasser bereits ausreichend erwdrmt

wurde) die Kondensationswidrme abzufiihren.
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Um zu verhindern, dafl keine Wérme {iber den Heizkreis-
lauf aus dem Gebdude heraustransportiert wird, ist
vorteilhaft eine Steuerung der Umwdlzpumpe im Heizungs-
kreislauf vorgesehen, derart, daB die Pumpe abgeschaltet
wird, wenn der Druck bzw. die Temperatur im Konden-
sator des Wirmepumpen-Kreislaufs einen bestimmten

Wert unterschreitet. Steigen Druck bzw. Temperatur
wieder iber diesen Wert, wird die Umwdlzpumpe wieder
eingeschaltet.

Die Zeichnungen veranschaulichen die Erfindung an

Ausfiihrungsbeispielen, und zwar zeigt:

Fig. 1 eine Abgas-Warmerilickgewinnungsanlage
sehr einfacher Art in schematischer
Schaltungsdarstellung;

Fig. 2 eine ebenfalls schematische Darstellung
des Aufbaus eines kompaktén Gerits
mit im wesentlichen denselben
Eigenschaften, aber einer zusdtzlichen
Steuverungseinrichtung;

Fig. 3 eine der Fig. 2 entsprechende Dar-
stellung eines mit weiteren Einrichtungen
zur multivalenten Wdrmenutzung ausge-
statteten CGerdts; und

Fig. 4 einen schematischen Schaltplan der in
Fig. 3 dargestellten Anlage zur besseren
Verdeutlichung der Wirkungsweise.

Fig. 1 zeigt einen Heizkessel 1 mit der dazugeh&renden,
nicht im einzelnen dargestellten Heizfeuerung. Das im
Heizkessel 1 erwdrmte Wdrmetransportmedium, iiblicher-
weise Wasser, durchstr&mt den Heizﬁngskreislauf 2, in
welchen mehrere Heizkdrper 3 eingeschaltet sind; dar-
gestellt ist im vorliegenden Fall nur ein einziger
Heizk&rper. Eine Umwdlzpumpe 4 gewdhrleistet den
Zwangsumlauf des Wdrmetransportmediums.

Die Abgase der Heizfeuerung gelangen durch den Abgas-
kanal 6 ins Freie. Von dem Gebdude, in welchem die Heiz-
anlage angeordnet ist, ist lediglich das Dach 7 ange-
deutet.
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Eine verstellbare Klappe 8 im Abgaskanal 6 ermdglicht
es, das Abgas in eine Abzweigung 9 durch den Verdampfer

eineF nachstehend beschriebenen Warmepumpe 13 sowie eine

weitere Abzweigung 10 zuriick in den Abgaskanal 6

zu leiten. Durch den AnschluB 19, in welchem sich
eine Stellklappe 21 befindet, kann Umgebungsluft

in die Abzweigung 9 gefiihrt und dem zum Verdampfer 12
stromenden Abgas beigemischt werden. Ein Cebllise 22
in der Abzweigung 10 gewihrleistet die erforderliche
Strémung des Abgases bzw. des Abgas/Luft-Gemisches.

Das Gebldse 22 ist vorteilhaft drehzahlfegelbar, so daB
es bei reinem Luftbetrieb einen wesentlich h&heren,
beispielsweise den 10-fachen Durchsatz bewirkt als im
Abgas/Luft-Betrieb. Ferner kann eine hinter dem Geblise
abzweigende Rickfiihrleitung 29 fiir kalte Luft (bzw.
kaltes Luft/Abgas-Gemisch in den AnschluB 19 vorgesehen
sein; die Stellklappe 21 ist so ausgebildet und ange-

ordnet, daB sie entweder die Prischluft- oder die Kalt-
Juftzufuhr 6ffnet.

Zur Wiérmepumpe 13 gehtirt neben dem Verdampfer 12

ein Verdichter 14, ein Kondensator 15 und ein
Expansionsventil 16. Mit den zugeh®rigen Rohrleitungen
bilden diese Bauteile einen Sekundirkreislauf, welcher

mit einem Kdltemittel gefiillt ist, das vom Kompressor 14
umgewdlzt wird.

Das im Verdampfer 12 erwdrmte Kiltemittel stromt durch
die Rohrleitung 17 in den Kompressor 14. Bei der Ver-
dichtung des Kdltemittels steigt die Temperatur

stark an. Im Kondensator 15, welcher mit dem Heizungs-
kreislauf 2 in Wirmetauschverbindung steht, wird die
Wdrme des K&ltemittels weitgehend an das im Heizunags-

-

12

22
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kreislauf 2 umgewdlzte Warmetransportmittel abgegeben.
Bei der Expansion des Kdltemittels im Expansionsventil 16
erfolgt dessen starke Abkiihlung, so daB das Kdltemittel
zur erneuten Wdrmeaufnahme im Verdampfer 12 bereit

ist. Ublicherweise betragen die Temperaturen im Ver-
dampfer 0 bis +5° C, im Kondensator 80 bis 90° C.

Mit 25 ist eine Ventilanordnung bezeichnet, durch die
eine KurzschluBlverbindung 26 von Vorlauf und Rilcklauf
des Heizungskreislaufs 2 bewirkt werden kann, wenn die
Erwdrmung des Heizungskreislaufs 2 nur durch solche

Widrme erfolgt, die der Widrmepumpe 13 der durch den Anschlu8
vom Gebldse 22 angesaugten Umgebungsluft entzieht.

Fig. 2 zeigt - wenn auch schematisch - die
konstruktive Ausbildung einer Heizeinrichtung mit den
der Fig. 1 entnehmbaren Merkmalen. Gleiche Teile tragen
gleiche Bezugszeichen und erfordern hier keine neuer-
liche Erl&duterung. Abweichungen und Ergdnzunaen werden
nachstehend beschrieben.

Im Heizungskreislauf 2 ist der Vorlauf mit 5' und der

Riicklauf mit 5'' bezeichnet; die gestrichelte Linie 30
gibt an, was zu einer erfindungsgemdBen Heizeinrichtung
einfachen Aufbaus geh8rt und als kompaktes Aggregat

an dem Benutzungsort aufgestellt werden kann.

2m Heizkessel 1 ist der Brenner 38 angegeben, welcher
der Kontrolle durch das Steuergerdt 37 unterliegt:

Uber eine MeBleitung 36 wird der Druck im Verdampfer 12
der Wdarmepumpe 13 gemessen, und bei Unterschreiten eines
vorgebenen Mindestdrucks schaltet das Steuergerdt 37
iber die Signalleitung 36' den Brenner 38 ein. Statt

des Drucks des Kdltemittels im Verdampfer 12 kann

auch dessen Temperatur zur Steuerung des Brenners 38
herangezogen werden.

19
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Ein auf dem Boden 34 aufstehender Grundrahmen 33 tragt
den Heizkessel 1 sowie - teilweise {iber Stiitzen 32

fir einen Oberrahmen 31 =~ alle weiteren Bauteile

der Heizeinrichtung. Der Verdampfer 12 der Wirmepumpe 13
ist auf dem Oberrahmen 31 abgestiitzt. Darunter befindet

sich eine Tropfschale 23, welche Kondenswasser und
kondensierte Schadstoffe auffingt.

Der Abgaskanal ist auf einen Abgasstutzen 6' reduziert.
Im {ibrigen setzt sich der Abgaskanal in einer Ver-
bindungsleitung 11 fort, die den Abgasstutzen 6' mit
einem erweiterten Abschnitt 11' so umgibt, daB Um-
gebungsluft gemdB den Pfeilen 18 in die Verbindunags-
leitung 11 eintreten und sich dort - falls der
Brenner 38 im Betrieb ist - mit dem Abgas ver-
mischen kann.

Durch den AuslaBstutzen 24 in der Gebdudewand 25 ge-
langt die vom Gebldse 22 beschleunigte Luft (bzw. das
Abgas/Luft-Gemisch) aus dem Geb&ude heraus. Eines
Schornsteines bedarf es nicht, da das austretende

Gas ausgekithlt und gereinigt ist.

Die in Fig. 3 dargestellte Heizeinrichtung ist gegeniiber
derjenigen in Fig. 2 um zahlreiche Zusatzeinrichtungen
zum Zwecke multivalenter Warmenutzung erweitert. Wiederum
sind gleiche Teile mit denselben Bezugszeichen wie in
den voraufgegangenen Fioguren bezeichnet. Das gilt auch
fir Fig. 4, welche schaltungsm&Big den in Fig. 3

dargestellten konstruktiven Aufbau der Reizeinrichtung
verdeutlicht.

Das im AuslaBstutzen 24 angeordnete Gebldse 22 saugt
auch hier entweder Luft gem8B den Pfeilen 18 oder
Luft und zusidtzlich Abgas gem&B den Pfeilen 18' in
den Verbindungskanal 11 und durch den Verdampfer 12
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der Wdrmepumpe. Zusdtzlich ist ein EinlaB 56 vor-
gesehen, durch den warme Fremdluft (beispielsweise
aus einem Schwimmbad) zugefiihrt werden kann. Am
EinlaB fir die Umgebungsluft ist ein Warmetauscher 48
vorgesehen, der primdrseitig iliber eine Leitung 59 von
einem durch Solarenergie (in hier nicht nZher dar-
gestellter Weise) erwdrmten Wiarmetransportmedium
beaufschlagt ist. Die gem8B den Pfeilen 18 ein-
tretende Luft kann somit vorgewlrmt werden.

Ferner kann éine - hier nicht dargestellte -~
Verbindungsleitung vom AuslaBstutzen 24 zum Ein-
laBstutzen mit dem Wirmetauscher 48 fiihren, so daB
die gekiihlte Fortluft in die Verbindungsleitung 11
zurlickgefiihrt wird. Die aus dem AuslaBstutzen 24
gemdB den Pfeilen 24' strdmende Fortluft kann

ferner dazu verwendet werden, zur Klimatisierung
(Kiihlung) von R&umen verwendet zu werden; gegebenen-
falls im Widrmetausch mit Frischluft. Die in Fig. 4
links dargestellte Luftfiihrung veranschaulicht

dies, mit dem Warmetauscher 67 und der Luftleitung 68
einer Klimaanlage.

Mit Hilfe eines Schaltorgans 60 wird der Wirmetauscher 48
nur dann beaufschlagt, wenn nur Solarwdrme von niedrigem
Temperaturniveau zur Verfiigung steht. Im allgemeinen
wird die Solarwidrme unmittelbar dem Brauchwasser
(Warmwasser) zugefiihrt; dies ist in Fig. 3 nicht
dargestellt, aber in Fia. 4 angegeben. Liegt geniigend
Solarwirme vor oder ist diese zur Brauchwassererwdrmung
nicht geeignet, so wird das betreffende'warmecransport—
medium Uber die Leitung 41 einem Wérmetauscher 40
zugefithrt, welcher sekunddrseitig vom Ricklauf 5'?

des Heizungskreislaufes 2 beaufschlagt ist. Dieser

tritt sodann in den Kondensator 15 der W&rmepumpe ein
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und verldBt diesen an seiner Verbindung mit einem
ebenfalls im Warmepumpenkreislauf liegenden
Wdrmetauscher 42, welcher sekundirseitig {iber die

Leitung 43 Brauchwasser flihrt.

Das vom Kompressor 14 im Wdrmepumpenkreis umgewdlzte
Kdltemittel gelangt nach Verlassen des Kondensators 15
in einen Sammler 28 und von diesem in einen Wirme-
tauscher 44, welcher mit Hilfe eines Gebl¥ses 46

die Umgebungsluft oder - unter Zuhilfenahme einer
nicht dargestellten Rohrleitung - die Luft in
einem anderen Raum erwdrmt. Vor Erreichen des
Expansionsventils 16 ist ein Abzweig 51 vorgesehen,
welcher iiber ein Expansionsventil 16' zu einem nur
in Fig. 4 dargestellten Verdampfer 12' fiihrt. Die
Riicklaufleitung trégt das Bezugszeichen 52.

Die Umwilzpumpe 55 im Heizungskreislauf 2 unterliegt
der Steuerung durch einen Druckschalter 57, welcher
den Druck (bzw. die Temperatur) im Kondensator 15
miBt und die Umwdlzpumpe 55 bel Unterschreiten

eines bestimmten Mindestdrucks im Kopdensator 15
abschaltet.

Fig. 4 erginzt die Darstellung der Fig. 3 noch etwas.

So ist eine Leitung 41' vorgesehen, welche die

Leitung 41 von der Solareinrichtung 61 zu einem
Wirmetauscher 62 verlingert, welcher zur Grunder-
wirmung des Brauchwassers dient. Ferner ist die Um-
wdlzpumpe 63 fiir die Umwdlzung des das Brauchwasser
erwirmenden Wirmetransportmediums eingezeichnet.
Druckseitig sind die Umw#lzpumpen 63 und 55 durch

eine Leitung 64 miteinander verbunden. In der Leitung 64
befindet sich ein Rilckschlagventil 65, und ein weiteres
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Riickschlagventil 66 ist zwischen der Umwdlzpumpe 55
(im Heizungskreislauf 2) und dem Abzweigpunkt der
Leitung 64 vorgesehen. Die Funktion der Querver-
bindung mit der Leitung 64 und den Rickschlagventilen

65, 66 wurde oben bereits erliutert. Die Querverbindung
der Vorldufe besteht aus einer Leitung 69 mit einem

Ventil 70, welches durch einen thermoplastisch ge-

steuerten Vorrang-Schalter ge8ffnet wird, wenn das Brauch-
wasser Wdrme bendtigt.

Bei Stdrung des Brenners 38 wird mittels elektrischer
Verriegelung die gesamte Anlage,vor allem die Wirme-
pumpe ausgeschaltet.

Zwischen dem Brenner 38 und dem Kessel 1 kann bei ge-
eigneter Ausbildung des Brenners ein Brenngasturbinen-
Generator zur Erzeugung elektrischer Energie angeordnet
werden, der bestimmte elektrische Hilfsaggregate mit
Strom versorgt. Das gilt in erster Linie fiir den Ver-
dichter 14, gegebenenfalls aber auch die Liifter 22

und 46 sowie weitere elektrisch betriebene Einrichtungen.

Es ist auch mdglich, statt des einen in dem in Fig. 2
und 3 dargestellten DruckmeBgerdts (MeBleistung 36)
deren zwei anzuordnen, die mit dem Steuergerdt 37 und
einem Fiihler filir die AuBentemperatur derart zusammen-
wirken, daB bei hoherer AuBentemperatur (beispiels-
weise oberhalb 8° C) auf einen niedrigeren Grenzwert-
Druck im Verdampfer umgeschaltet wird als bei niedriger
AuBentemperatur.



10

15

20

0013018

Anspriiche

1. Verfahren zur Wdrmeriickgewinnung aus den Abgasen einer
Heizfeuerung, insbesondere einer Oel- oder Gasheizung, sowie
zur Reinigung dieser Abgase, mit einem an die Heizfeuerung
angeschlossenen Heizungskreislauf, dadurch gekennzeichnet,
daB die Abgase der Heizfeuerung der AuBenseite des Ver-
dampfers einer ein Kéltemittel umwdlzenden Wdrmepumpe zuge-
fihrt, an diesem bis unter den Taupunkt im wesentlichen
aller im Abgas enthaltenen Schadstoffe abgekilhlt und dann
an die AuBenluft abgegeben werden; und daB die vom Ver-
dampfer aufgenommene Wirme {iber den in Wdrmetauschverbin-
dung mit dem Heizungskreislauf stehenden Kondensator der

Wdrmepumpe direkt in den Heizungskreislauf abgeben wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
dem Abgas AuBenluft zugemischt wird, ehe es den Verdampfer
der Wirmepumpe beaufschlagt.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
dem Abgas zuriickgefiihrte Fortluft zugemischt wird, ehe es
dem Verdampfer der Wirmepumpe beaufschlagt.

e s e
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4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB das Abgas bzw. das Abgas/Luft-Ge-

misch mechanisch beschleunigt wird.

5. Heizeinrichtung mit einem Heizungskreislauf und
einer in diesem_liegenden Heizfeuerung, insbesondere
einer Oel- oder Gasheizung, die einen Abgaskanal auf-
weist, dadurch gekennzeichnet, daB im Abgaskanal (6)
der Verdampfer (12) einer ein K4ltemittel umwdlzenden
Wdrmepumpe (13) wHdrmetauschend angeordnet ist, deren
Kondensator (15) in Warmeiauschverbindung mit dem
Heizungskreislauf (2) steht. :

6. Heizeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daB der Verdampfer (12).in einem By-Pass-Zweig (17)
des Abgaskanals (6) liegt und eine verstellbare Klappe
(8) an der Abzweigung (9) vorgesehen ist.

7. Heizeinrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB im Abgaskanal (6) bzw, dessen By-Pass-Zweig
(17) ein AnschluBf (19) zur Einleitung von Luft in den
Abgaskanal (6) sowie ein Gebldse (22) angeordnet ist,
welches den Abzuqg der Abgase und/oder der Luft be-
schleunigt.

8. Heizeinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
daB die Offnungsweite des Anschlusses (19) mittels einer
Stellklappe (21) verdnderbar ist.

9 . Heizeinrichtung nach Anspruch 2 und 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Klappe (8) und die Stellklappe (21)
einen gemeinsamen Antrieb haben.
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10. Heizeinrichtung nach Anspruch5 und 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB eine Umschaltklappe ( ) in ihrer einen
Stellung den Abgaskanal (6) zur Heizfeuerung (1) hin
schlieft und den AnschluB (19) voll 8ffnet sowie in ihrer

anderen Stellung den Abgaskanal (6) &ffnet und den An-
schluf (19) drosselt.

11. Heizeinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
daB ein Steuerger&t (37) in Abh#ngigkeit von dem Druck
oder der Temperatur des K4ltemittels im Verdampfer (12)
den Betrieb der Heizfeuerung (1) und des Geblises (22)
regelt, derart, das bei laufendem Geblise und Widrmeaus-
tausch zwischen AuBenluft und K&ltemittel die Heizfeuerung
eingeschaltet wird, wenn ein vorgegebener unterer Grenz-
wert des Drucks bzw. der Temperatur unterschritten wird,
und daB die Heizfeuerung ausgeschaltet wird, wenn ein

vorgegebener oberer Grenzwert des Drucks bzw. Temperatur
iiberschritten wird.

12. Heizeinrichtung nach Anspruch 11,dadurch gekennzeichnet,
daB der Volumendurchsatz des Gebl#ses (22) regelbar ist
und beim Einschalten der Heizfeuerung (1) der Durchsat:z
verringert wird, so daB eine geringere AuBenluftmenge
angesaugt und diese mit dem Abgas vermischt wird.

13. Heizeinrichtung nach Anspruch 7 oder einem der folgenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine hinter dem
Geblidse (22) im Abgaskanal (6) bzw. dessen By-Pass-Zweig
(17) ansetzende Rickfilhrleitung ( ) in den AnschluB (19)
mindet.

14 . Heizeinrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daf am Verdampfer (12)
Mittel (23) zum Abfilhren von Kondensat angeordnet sind.
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15. Heizeinrichtung nach einem der vorhergehendén
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in den Heizungs-
kreislauf (2), in FluBrichtung vor dem Kondensator (15)
der Warmepumpe (13), ein Wirmetauscher (40) eingeschaltet

ist, der primérseitig von einer Solarwirme-Einrichtung (61)
beaufschlagt ist.

16. Heizeinrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein Wirmetauscher (62) zur Brauchwasser-
erwdrmung vorgesehen ist, der in Vorrang zum Wirme-
tauscher (40) des Heizungskreislaufs (2) geschaltet
ist.

17. Heizeinrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein W&rmetauscher (48) vorgesehen ist,

der sekunddrseitig zur Finfithrung in den Verdampfer (12)
der Wdrmepumpe (13) bestimmte Luft erhdlt.

18. Heizeinrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein AnschluB (56)
zur Einleitung warmer Abluft in den Verdampfer (12)
der Wirmepumpe (13) vorgesehen ist.

19. Heizeinrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den
Kompressor (14) und den Kondensator (15) der Wirme-
pumpe (13) ein Wirmetauscher (42) eingeschaltet ist,

der sekundirseitig von Brauchwasser bzw. dem zu dessen
Erwidrmung eingesetzten Wirmetransportmittel beaufschlagt
ist.

20. Heizeinrichtung nach Anspruch 19, gekennzeichnet
durch eine druckseitige Querverbindung (64) des Brauch-
wasserkreislauf-Riicklaufs (43) und des Heizkreislauf-
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Riicklaufs (5''), und durch Riickschlagventile (65, 66)
in der Querverbindung (64) sowie zwischen dieser und
der Umwdlzpumpe (55) des Heizkreislauf-Riicklaufs (5'').

21. Heizeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Ansprliche, gekennzeichnet durch eine Abzweigquna (51, 52)
des Kreislaufs der Wi&rmepumpe (13), in der ein

eigenes Expansionsventil (16') und ein in einem Ab-
wasser-Behdlter angeordneter Vérdampfer (12')

vorgesehen sind.

22. Heizeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch ein vom K&dltemitteldruck
im Kondensator (15) abhidngiges Steuerger&t (57) zum
Abschalten der Umw&lzpumpe (55) des Heizkreislaufs (2)
bei Unterschreiten eines bestimmten Mindestdrucks.

23. Heizeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB bei Stdrung
des Brenners (38) infolge elektrischer Verriegelung
die gesamte Anlage abschaltet.
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