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’ @ Hochspannungsleistungsschalter.

@ Bei einem Hochspannungsleistungsschalter mit einem
feststehenden (21) und einem axial verschieblichen Kontakt
(31), mit einer disenférmigen Oeffnung (32}, durch die
Loschgas wiahrend des  Ausschaltens von einem Losch (70)-
in einen Expansionsraum {60} strémt, sowie mit einer nach
Kommutierung des Ausschaltlichtbogens (90) auf einen
Ringkontakt (50) vom Ausschaltstrom durchflossenen Spule
soli die dielektrische Festigkeit der Schaltstrecke mit einfa-
chen Mitteln erhéht und gleichzeitig eine stets sichere
Kommutierung des Ausschaltlichtbogens vom feststehen-
den Abbrandkontakt {23) auf den Ringkontakt (50) bewirkt

- werden. Dies wird dadurch erreicht, dass zwischen festste-

hendem Kontakt (21) und Ringkontakt {50) mindestens ein
Abstrémkanal (85) vorgesehen ist, durch den vor Kommutie-
rung des Ausschaltlichtbogens {90) auf den Ringkontakt (50)
das durch den Ausschaltlichtbogen (90) aufgeheizte Lésch-
gas von der Schaltstrecke entfernt und in einen Entlastungs-
raum (81) gefihrt wird.
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Hochspannungsleistungsschalter

-3

Die Erfindung betrifft einen Hochspannungsleistuhgsschalter o
geméss dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ein derartiger Séhalterrist etwa aus der europiischen Pa-
tentanmeldung 0 004 213 bekannt. Bei diesem bekannten Schalter
brennt der Lichtbogen beim Ausschalten zundchst zwischen dem
feststehenden und dem beweglichen Kontakt. Sobald die Fuss~-
punkte dieses Lichtbogens einen bestimmten Abstand vonein-
ander aufweisen, wandert der am feststehenden Kontakt be-
findliche Pusspunkt auf einen Ringkontakt, der mit dem einen
Ende einer Spuie elektrisch leitend verbunden ist, deren an-
deres Ende mit dem feststehenden Kontakt elektrisch gekoppelt
ist. Sobald der Lichtbogen auf den Ringkpntakt kommutiert,
wird die Spule vom Ausschaltstrom durchflossen. Das magneti-
sche Feld der Spule versetzt den Lichtbogen in Rotation, wo-
durch das umgebende Druckgas aufgeheiZt und die L&schung des
Lichtbogens bewirkt wird. Die Rotation des Lichtbogens auf
den Ringkontakt weist den grossen Vortell auf, dass die Bil-
dung von Metalldimpfen weitgehend vermieden wird, wodurch
eine hohe dieléktrische Festigkeit in der Schaltstrecke ge-
wihrleistet ist. Unmitteibar nach der Kontakttrennung vor |
Kommutierung auf den Ringkontakt brennt der Lichtbogen zwi-

schen feststehendem und beweglichem.Kontakt, ohne dass eine
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wesentliche lokale Versetzung seiner Fusspunkte erfolgt.-Je
nach Gr&sse des abzuschaltenden Stromes werden hierbel Ab-
brdnde und Metalle verdampft, welche die dielektrische Fe-. ..

stigkeit der Schaltstrecke herabsetzen.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung einen Hochspannungslei-

stungsschalter der gattungsgemissen Art zu schaffen, bei dem
mit einfachen Mitteln eine Erh8hung der dielektrischen Fe-- -
stigkeit der Schaltstrecke bewirkt und darilber hinaus stets-.
mit Sicherheit die Kommutierung des Lichtbogens auf den Ring-

kontakt erreicht wird. : .

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale vbn_
Anspruch 1 geldst. Der erfindungsgemidsse Schalter zeichnet
sich insbesondere dadurch aus, dass Abbrandprodukte und Metall-
d4mpfe, welche an jedem Séhaltvorgang zwischen Kog;akben ent-
stehen und die dielektrische Festigkeit der Schai%étrecke
herabsetzen, ausrdem aufgeheizten Kompressionsraum und damit
aus der Schaltstrecke entfernt werden und in einen abge-
schlossenen, gekilhlten Entlastungsraum gelangen, wo sie sich
auf den Wandungen als feste Kdrper nigderschlagen. Hierdurch
werden die dielektrischen Eigenschaften des zur Lichtbogen-
16schung verwendeten Druckgases ganz erheblich verbessert...
Dariber hinaus wird stets mit Sicherheit die Kommutierung - .
des Lichtbogens vom Gegenkontakt auf den Ringkontakt erreicht,
da wdhrend der gesamten Ausschaltphase eine nach aussen ge-

richtete radiale Druckgasstrtmung auftritt.

Durch die Massnahmen gemiss Anspruch 2 wird auch bei Ab- o

" schalten eines sehr grossen Stromes mit Sicherheit vermieden,

dass der Ausschaltlichtbogen nach Kommutiefung auf den Ring-
kontakt wieder auf den feststehenden Kontakt zurilckkehren
kann, da die Ldschgasstrtmung stets radial nach aussen ge-
richtet ist. Sollte daher bei der Abschaltung eines extrem

grossen Stromes das L¥schgas des von dem feststehenden Kontakt
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und dem Ringkonrakt begrenzten Teiles des Kompressionsraumes
derart stark aufgeheizt sein, dass das Volumen des Entla~
stungsraumes das radial nachfaussen abstrdmende Gas nicht
vollsténdig aufnehmen kann, so wird dieses Gas oberhalb

eines vorgegebenen Druckwertes in ein Zusatzvolumen wei-
tergeleitet. '

Es empfiehlt sich, den Entlastungsraum gemédss den Massnahmen
nach Anspruch 3 auszubllden, da hlerdurch die erhltzten
Loschgase besser gekiihlt werden kdnnen und die durcb_den;

Schaltlichtbogen verfliichtigten Abbrand- und Metallteile

Der durch die Merkmale der Anspruche 4 und 5 gekennzelchnete
Schalter zeichnet sich dadurch besonders aus, dass belm -
Schalten kleiner Strdme im Kommutierungsraum ein zur siche-
ren Kommutierung des Ausschaltlichtbogens vom feststehenden
Kontakt auf den Ringkontakt ausreichend hoher Druck des
L&schgases aufgebaut wird. Eine besonders erkungsvolle Be*
blasung des Ausschaltlichtbogens wird dann erreicht, wenn
der erfindungsgemdsse Schalter nach Massgabe der kennzeich-

nenden Merkmale des Anspruchs 6 ausgebildet ist.‘A 

Zur ndheren Erliuterung der Effindung wird imAfolgeﬁdéhh_

anhand der Zeichnung ein Ausfﬁhrungsbeispielibeééhfiebeﬁ:

Es zéigt

Fig.l eine Aufsicht auf einen Lingsschnitt durch eine
bevorzugte Ausfiihrungsform des erfindungsgeméssen
Hochspannungsleistungsschalters, wobei die linke
Hidlfte der Figur den Schalter in der Einschalt (ES)-
und AuSschaltsteilung'(AS) sowle bei Beginn der

Figur den Schalter zu Beginn der Kommutierung auf
den Ringkontakt zeigt, und
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Fig.2a2 und b eine Aufsicht auf einen Lingsschnitt des
vergrossert dargestellten Schalters gemiss
Figur 1, wobei der Schalter im linken Teil
(a) der Figur wihrend der Kommutierungs-
phase und im rechten Teil (b) vor und nach - -
der Kommutierungsphase sowle bei Verwendung
eines nachlaufenden Isolierzapfens dargestellt

ist. - y ST

In den Figuren sind gleiche Teile mit gleichen Bezugs-
zeichen versehen. Mit 10 ist ein mit isolierendem Druckgas,
wie SF¢s geflilltes und stirnseitig mit einem Stromanschluss
20 abgedichtetes Gehiuse bezeichnet. Im Innern des Gehiuses
10 befindet sich ein feststehender 21 und ein beweglicher-
Kontakt 31. Der feststehende Kontakt 21 ist hohl ausgebil-
det und weist einen Dauerstromkontakt 22 und einen als -
Finger ausgebildeten Abbrandkontakt 23 auf. Im Innern -

des feststehenden Kontaktes 21 ist ein.Isolierstoffkdrper ---:
24 vorgesehen, durch den das vom feststehenden Kontakt .21
eingeschlossene Gasvolumen verringert wird. Eine den fest-
stehenden Kontakt 21 zylinderfdrmig umgebende Spule 40 ist
an ihrem einen Ende mit dem feststehenden Kontakt 21 und

an ihrem anderen Ende liber einen Steg 51 mit einem gegen-
iber dem feststehenden Kontakt 21 axial versetzten Ring--.
kontakt 50 verbunden. Der bewegliche, liber nicht -gezeichnete
Kontaktlamellen mit einem Stromanschluss 30:in elektrisch;;ig
leitender Verbindung stehende Kontakt 31 ist hohl ausge-
bildet und weist an seinem Abbrandende eine Diisendffnung

32 auf. Die Diise 32 trennt einen den beweglichen Kontakt

31 abbrandseitig umschliessenden L&schraum 70, in dem der
Druck des SF6—Gases durch Aufheizen {ilber einen rotierenden
Ausschaltlichtbogen 92 erhtht wird, von einem Expansionsraum
60, in den das aufgeheizte SF6-Gas nach Freilgabe der Oeffnung

diisenf8rmigen Abbrandkontaktes 32 eintreten kann.
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Ein vom feststehenden Kontakt 21, demIsolierzapfen 24,
dem Ringkontakt 50 und dem diisenfdrmigen Abbrandkontakt 32
begrenzter Kommutierungsraumé?l ist liber einen als Ring-
spalt ausgebildeten Abstrémkanal 85 mit einem von Winden 84
umschlossenen Entlastungsraum 80 vefbunden, welcher zwei-
iber ein Rlickschlagventil 82'miteinander in Verbindung
stehende Kammern 81, 83 aufweist.

Die Wirkungsweise des erfindungsgemissen Hochspannungs-
leistungsschalters ist nun wie folgt: '
In der Einschaltstellung des Schalters (vergleiche Position
ES in Figur 1) durchsetzt der bewegliche Kontakt- 31 den - -
Ringkontakt 50 und bildet mit dem hohlen feststehenden Kon-
takt 21 eine Schaltstiftiiberlappung. Beim Ausschalten wer-
den zunichst die beiden Dauerstromkontakte 22 und 31 vonein-
ander getrennt und der abzuéghaltende Strom fliesst nun
durch den Abbrandkontakt 23 zum beweglichen Kontakt 31.
Sobald der Eingriff zwischen den Abbrandkontakten 23 und
31 aufgehoben ist (vgl. PositioﬁrKT in Figur 1), wird zwi-
schen diesen beiden Kontakten ein in der Figur 1 nicht dar--
gestellter Lichtbogen gezogen. Dieser Lichtbogen heizt das
im Kommutierungsraum 71 befindliche L&schgas auf und erhdht
dort dessen Druck. Das aufgeheizté L&schgas strﬁmtrnun;,;s
durch den Ringspalt 85 in eine erste Kammer 81 des Entla-
stungsraumes 80. Diese Gasstrdmung ist in den Figuren 1,2Za
und b durch Preile angedeutet. In Figur 2aist dariiber hinaus
-  darge$te1lt, wie der zwischen
den Abbrandkontakten 23 und 32 brenhende Lichtbogen 90 .
durch diese Gasstrdmung vom Abbrandkontakt 23 auf den Ring-
kontakt 50 geblaseh wird. Hierdufch wird eine Kommutierung
des abzuschaltenden Stromes auf die Spule 40 bewirkt. Der
Stromlfliesst nun (vgl.Fig.2a) vom Stroménschluss 20 Uber
die Spule 40, die Verbindung 51, den Ringkontakt 50, den
zwischen Ringkontakt 50 und Abbrandkontakt 32 gezogenen
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Lichtbogen 91 und den Abbrandkontakt 32 zum (in der Fig.2a-
nicht dargestellten) Stromanschluss 30.

: ;
Zumindest bis zum Zeitpunkt der Kommutierung des Lichtbogens
90 vom Abbrandkontakt 23 auf den Abbrandring 50 kann das
aufgeheizte LOschgas lediglich durch den Ringspalt 80 ent-
weichen. Hierbei entfernt das Ldschgas Abbrandriickstinde
und Metallddmpfe, die durch den zwischen den Abbrandkontak-
ten 23 und 32 brennenden Lichtbogen 90 hervorgerufen wer-
den. Die Wandungen 84 des Entlastungsraumes 80  enthalten
vorzugsweise ein pordses, gesintertes oder mit Kiihl--
lamellen versehenes Material, wodurch eine gute Kihlung
des Ldschgases bewirkt und die Abbrandriickstéinde und die .- -
Metallddmpfe in besonders wirkungsvoller Weise aufgenommen:
werden. ST A
Bel der Abschaltung extrem hoher Kurzschlussstrdme ist es
méglich, dass die erste Kammer 81 des Entlastungsraumes 80
das aufgeheizte L&schgas nicht mehr aufnehmen kann. Daher.
empfiehlt es sich, die erste Kammer 81 iiber ein Riickschlag-
ventil 82 mit einer zweiten Kammer 83 zu verbinden, wodurch:..
{iberschilssiges L&schgas bei Ansprechen des Rlickschlagventils
82 oberhalb eines vorgegebenen Druckwertes abgefihrt werdeni:-t,

kann.

Sobald der Lichtbogen 90 auf den Ringkontakt 50 kommutiert
ist, und der Ausschaltstrom durch die Spule 40 fliesst,
beginnt der Lichtbogen 91 unter dem Einfluss des magnetischen
Feldes der Spule 40 sehr schnell zu rotieren (vgl. Fig.2a).
Hierdurch wird das Lﬁschgas in noch stérkerem Masse aufgeheizt,
wobel wegen der Rotation des Lichtbogens jedoch die Bildung
von Abbrandriickstinden und Metalldimpfen weitgehend vermieden
wird. Das aufgeheizte Ldschgas wird durch den Ringkanal 85
abgeleitet und entfernt dabei allf#llig noch vorhandene

Abbrand- und Metallrilicksténde.
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Sobald die Oeffnung des als Diise ausgebildeten Abbrand-
kontaktes 32 des beweglichentKontaktes 31, dieVVOrher
durch den Isolierstoffzapfen 24 verschlossen war, freige-
geben und zusdtzlich der Durchsatz des beweglichen Kon-

tgkte§ 31 durch den Ringkontakt 50 aufgehoben ist, wird
das LOschgas durch den rotierenden Lichtbogen 92 im

L6schraum 70 auf den Ldschdruck aufgeheizt

'. und liber die Dilisendffnung des Abbrandkontaktes 32 in den

Expansionsraum 60 entfernt. Hierbei wird - wie in Fig.2b
dargestellt ist - der Lichtbogen 92 intensiv beblasen, in
die Disendffnung 32 des beweglichen Kontaktes 31 hinein-
getrieben und zum Erl&schen gebracht. Die Bewegung des be-
weglichen Kontaktes 31 kommt nach Erldschen des Licht-
bogens 92 in der in Fig.l,'linke Hilfte, angegebenen Posi-
tion AS zum Stillstand (Ausschaltstellung).

Wie in Fig.2a dargestellt ist, kann der in der Anfangs-
phase des Ausschaltvorganges die disenfdrmig ausgestaltete
Oeffnung 32 des beweglichen Kontaktes 31 verschliessende
Isolierstoffzapfen 24 als Nachlaufzapfen ausgebildet wer-
den. Der in der Einschaltstellung unter der Wirkung eines
Kraftspeichers, etwa einer Féder, stehende Zapfen 24 lduft
dem beweglichen Kontakt 31 so lange nach, bis der Licht-
bogen auf den Riﬁgkontakt 50 kommutiert ist (gestrichelte
Position in Fig.2b). Der Isolierstoffzapfen 24 kann mit -
einer Bohrung (in Fig.2b ebenfalls gestrichelt dargestellt):
versehen werden, wodurch nach Kommutierung des Lichtbogens
auf den Ringkontakt‘SO und nach Freigabe dieser Bohrung
durch den beweglichen Kontakt 31 eine Doppelbeblasung

des Lichtbogens 92 einsetzt.
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Hochspannungsleistungsschalter mit einem feststehenden
und einem axial verschieblichen Kontakt mit mindestens
einer Diise, durch die beim Ausschalten Druckgas von

einem LO6sch-— in einen Expansionsraum strdmt,
sowlie mit einer den feststehenden Kontakt zylinderfdrmig
umgebenden ‘Spule, deren eines Ende mit dem feststehen- - -
den Kontakt und deren anderes mit einem gegeniiber dem -,
feststehenden Kontakt axial versetzten Ringkontakt
verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
feststehendem Kontakt (21) und Ringkontakt (50) minde-
stens ein radial nach aussen verlaufender Abstrdmkanal
(85) vorgesehen ist, welcher einen vom feststehenden
Kontakt (21) und vom Ringkontakt (50) begrenzten Kommutie-
rungsraum (71) mit einem Entlastungsraum (80) verbindet,
dessen Volumen derart bemessen ist, dass es den vor
Kommutierung des Ausschaltlichtbogens (90) vom fest-
stehenden Kontakt (21) auf den Ringkontakt (50) aus dem

Kommutierungsraum (71) ausstrdmenden Teil des Druck-
gases aufnehmen kann.

Hochspannungsleistungsschalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Entlastungsraum (80) mindestens
zwei Uber ein Riickschlagventil (82) miteinander in

Verbindung stehende Kammern (81,83) aufweist.

Hochspannungsleistungsschalter nach einem der Anspriiche
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Winde (84)
des Entlastungsraumes (80) pordses, gesintertes oder
mit Kihllamellen versehenes Material aufweisen.
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Hocbspannungsleistungsschalfer nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Kommutie--
rungsraum (71) ein die Oeffnung des. diisenfdrmigen, be-
weglichen Abbrandkontaktes (32),vor der Kommutierung

des Ausschaltlichtbogens (90) véfschliéSsender Isolier-

stoffzapfen (24) vorgesehen ist.

Hochspannungsleistungsschalter néch'Anspruch b, f-;-—_;
dadurch gekennzeichnet, dass der'Iéoliefstoffzapfen'(24)
axial verschieblich ausgebildet ist, und sich unter
Wirkung eines géladenen Energiespéichers in der Ein-
schaltstellung des Schalters auf dem beweglichen Kon-
takt (31) abstiltzt. -

Hochspannungéleistungsschalter nach einem der Anspriiche
y oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Isolierstoff-
zapfen (24) als Diise ausgebildet ist.
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