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@ Dispositif de protection de 'embouchure d'un four rotatif.

@ L'invention a pour objet un dispositif de protection de
Yembouchure d'un four tubulaire rotatif constitué par un
anneau en béton réfractaire qui recouvre la surface intérieure
de l'extrémité de la virole et la face avant d'une bride fixée
sur celle-ci.

Pour permettre de refroidir a la fois la surface extérieure
et la surface intérieure de la portion terminale de la virole
{10} du four, linvention propose de rendre la bride (18)
solidaire d'un anneau métallique {16) supportant I'anneau en
béton (22, 26) et disposé a I'intérieur de ia virole, concentri-
quement a celle-ci, en ménageant entre |'anneau et la virole
un espace {37) qui communique avec des passages d'ame-
née et d'évacuation d'air de refroidissement (42, 44).
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Dispositif de protection de 1'embouchure d'un four rotatifr

La présente invention a trait a un dispositif pour protéger
1'embouchure d'un four tubulaire rotatif a l'extrémité de

sortie des produits chauds.

On connait un dispositif de ce type constitué par un anneau
en matériau réfractaire qui recouvre la surface intérieure
de l'extrémité de la virole du four et la face avant d'une
bride métallique fixée sur l'extrémite de celle-ci. La bride
et 1'extrémité de la virole sont refroidies par circulation
d'air amené et évacué par deux passages a section annulaire

ménagés entre la virole du four et deux viroles concentriques

a celle-ci.

Dans le dispositif connu, seule la surface extérieure de
l'extrémité de la virole est refroidie par 1l'air qui circule
dans lesdits passages et il en résulte des déformations de
cette partie de la virole qui peuvent entrainer la destruc-

tion de l'anneau de protection fixé sur celle-ci.

Le but de la présente invention est d'améliorer ce disposi-

tif en assurant aussi le refroidissement de la surface inté-

rieure de la virole du four.

Le dispositif de protection objet de la présente invention
est caractérisé en ce que la bride est solidaire d'un anneau
métallique supportant 1l'anneau en matériau réfractaire et
disposé a l1l'intérieur de la virole, concentriguement a
celle-ci, le dit anneau métallique est espacé radialement

de la surface intérieure de la virocle du four, et l'espace
ainsi ménagé communique, d'une part, avec le passage annu-
laire extérieur par des passages ménagés entre la bride et
l'extrémité de la virole du four et, d'autre part, avec le
passage annulaire intérieur par des orifices percés dans la

P

virole du four, a 1l'écart de son extrémiteé.

Des tdles déflectrices obturent partiellement l'extrémite
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du passage intérieur adjacente a la bride et provoguent

la déviation d'une partie de l'air amené par 1l'un des
passages vers l'espace ménagé entre l'anneau métalligque

et la virole du four de fagon a assurer le refroidissement
simultané des surfaces intérieure et extérieure de la

virole.

Le dispositif de protection est avantageusement formé, de
fagon classique, de segments jointifs, chaque segment étant
constitué d'un ou plusieurs blocs de béton ou de briques
réfractaires accrochés & nn support métallique, lesdits
blocs formant l'anneau en matériau réfractaire et les
supports métalliques constituant la bride et 1l'anneau

métallique.

Les supports métalliques des segments sont maintenus a

l'écart de la virole du four par des tasseaux fixés sur ces

supports ou sur la virole.

Les segments sont positionnés radialement au moyen de
tasseaux placés entre la surface intérieure de la virole
du four et la partie des supports formant 1'anneau métal-
lique, et par des pattes fixées sur la partie des supports
formant la bride et en contact avec la surface extérieure
de la virole du four. Les tdles déflectrices pourront &tre

fixées sur ces pattes.

Les segments pourront &tre fixés sur le four au moyen de
tiges disposéescparallélement & 1l'axe du four, a l'exté-
rieur de la virole, et dont une extrémité est accrochée

a des pattes solidaires des supports, et d'éléments élas-
tiques prenant appui sur la virole du four et exergant

un effort de traction sur l'autre extrémité des tiges. Ces
éléments élastiques peuvent &tre constitués par des ron-
delles élastiques comprimées entre des taquets soudés sur
la virole et des écrous vissés sur l'extrémité filetée des

tiges.
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L'air de refroidissement pourra &tre fourni par un distri-
buteur annulaire entourant le four. L'air provenant du
distributeur sera insufflé soit dans le passage extérieur,
soit dans le passage intérieur, & leur extrémité éloignée
de la bride. Des joints d'étancheité seront prévus entre
le distributeur et les viroles délimitant le passage ou
l'air est insufflé. Ces joints pourront &tre formés de
tdles souples se recouvrant partiellement, fixées sur le

distributeur et frottant sur les viroles.

D'autres caractéristiques de l'invention apparaitront a
la lecture de la description qui suit et se référe aux
dessins l'accompagnant qui montrent, a titre d'exemple
non-limitatif, trois modes de réalisation de l'invention

et sur lesquels :

La figure 1 est une vue partielle et en coupe suivant
un plan diamétral de la partie terminale d'un four
tubulaire rotatif comportant un dispositif de protec-

tion conforme & l'invention ; et

Les figures 2 et 3 illustrent deux variantes de

réalisation du dispositif de 1l'invention.

Sur les dessins, le four est constitué d'umne virole
métallique 10 et d'un revétement intérieur en briques
réfractaires 12. Ce revétement se termine & une certaine
distance de l'extrémité de la virole contre une butée annu-

laire 14 soudée a l'intérieur de la virole 10.

La partie terminale de la virole 10, entre son extrémité
et la butée 14, est protégée par un anneau formé de plu-
sieurs segments jointifs constitués par des blocs de béton
moulés sur des supports métalliques auxquels ils sont
accrochés par des éléments d'ancrage. Chaque support est
formé de trois parties : une partie intérieure 16 de forme
cylindrique disposée parallélement a 1l'axe du four, une

partie intermédiaire 18 plane et perpendiculaire a la par-
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tie 16 et une partie extérieure 20 paralléle a 1l'axe du
four. Ce support peut &tre monobloc et venu de fonderie
ou formé de piéces assemblées par soudage. Lorsque les
segments sont assemblés de maniere jointive, les parties
16 et 20 forment deux anneaux concentriques et de méme axe
que la virole 10, l'un intérieur et l'autre extérieur a la

virole, et les parties 18 forment une bride les reliant.

Dans l'exemple représenté, chague segment comporte deux
blocs de beton jointifs : un bloc intérieur 22 accroché

4 la partie 16 du support au moyen d'éléments d'ancrage

24 et un bloc extérieur 26 accroché a la partie 16 au
moyen d'éléments d'ancrage 28 ; le joint entre les deux
blocs est situé dans le prolongement de la surface inté-
rieure de la partie 16 du support. Le revétement des
supports 16 - 18 - 20 pourrait aussi &tre formé de briques

réfractairese.

Chaque segment d'anneau est fixé sur le four au moyen
d'une ou plusieurs tiges 30 disposées parallélement a

l'axe du four, a l'extérieur de la virole 10 ; une extré-
mité de ces tiges est recourbée en forme de crochet et
s'engage dans 1l'échancrure d'une patte 32 soudée sur la
partie 18 du support ; 1l'autre extrémité des tiges est
filetée et porte un écrou qui prend appui, par l'intermé-
diaire de rondelles élastiques 33 sur des taquets 35 soudés
a la virole 10. La partie 18 du support métallique des
segments est maintenue a4 1l'écart de 1l'extrémité de la
virole par des tasseaux 34 soudés sur le support ou la
virole. Radialement, la position des segments est fixeée

par les pattes 32 qui s'appuient sur la surface extérieure
de la virole et par des tasseaux 36 qui ménagent un espace
37 entre la partie 16 du support et la virole ; ces tasseaux

peuvent étre soudés sur les supports ou la virole.

Deux viroles 38 et 40 sont fixées concentriquement sur la
virole 10 par des moyens classiques non représentés et

forment deux passages & section annulaire 42 et 44. L'anneau
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formé par les parties 20 des supports des segments entoure
avec un faible jeu l'extrémité adjacente de la virole 38
et une tresse d'amiante 45 constituant un joint d'étanchei-
té est comprimée entre l'extrémité de cette virole et la
bride formée par les parties 18 des supports. L'extrémité
de la virole 40 est espacée de cette bride, et des tdles

46 formant déflecteur et fixées sur les pattes 32 ferment
partiellement 1'extrémité du passage intérieur 44. Des
orifices 48 percés dans la virole 10, prés de la butée
annulaire 14, font communiquer l'espace 37, ménagé entre

la virole et 1'anneau formé par les parties 16 des supports

des segments, avec le passage 4k.

De l'air frais fourni par umn distributeur annulaire 50
entourant le four est admis sous pression & l'extrémité
amont du passage extérieur 42. Une partie de cet air est
déviée par les déflecteurs 46 vers les passages ménagés
entre l'extrémité de la virole 10 et la bride formée par

les parties 18 des supports des segments, pénétre a travers

ces passages dans l'espace 37 et en ressort par les orifices

48 ; ce courant d'air assure le refroidissement de la surface

intérieure de la virole 10. Les tasseaux 34 et 36 sont
suffisamment espacés circonférentiellement sur la virole 10
pour ne pas géner cet écoulement d'air. L'autre partie de
l'air pénétre dans le passage intérieur 44 A travers les
fentes ménagées entre les tdles 46 et les viroles 10 et 40
ce courant d'air assure le refroidissement de la surface
extérieure de la virole. Ces deux courants d'air se rejoi-
gnent & la sortie des orifices 48 et sont évacués par 1le
passage 44, Le trajet de 1l'air est indiqué par des fleches

sur le dessin.

Le distributeur 50 est fixe sur le capot 52 du four et un

joint assure l'étancheité entre le capot et la virole 38.

Ce joint est constitué par des segments 54 articulés entre
eux de fagcon a former un anneau porté par la virole 38 et

maintenu avec jeu entre deux brides solidaires du capot.

L'étancheité entre le distributeur 50 et la virole 40 est

-e
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assurée par un joint dit "a écailles™ qui est formé d'une
série de tdles souples 56 se recouvrant partiellement et
gqui sont fixées sur le distributeur et frottent sur 1la

virole.

Le mode de réalisation de la figure 2 ne différe de celui
de la figure 1 que par la substitution de deux joints a
écailles 60 et 62 au joint a4 segments 54, 1'un des joints
assurant l'étancheité entre le capot du four 52 et la
virole 38 et 1'autre étant placé entre celle-ci et le

distributeur d'air 50.

Dans le mode de réalisation de la figure 3, le sens de
circulation de l'air a été inversé : l1l'air en provenance

du distributeur 50 est insufflé dans le passage intérieur
44 et est évacué par le passage extérieur 42. Une partie

de 1l'air circulant dans le passage 44 pénétre, a travers
les orifices 48, dans 1'espace 37 puis rejoint, a travers
les passages ménagés entre l'extrémité de la virole 10

et la bride formée par les parties 18 des supports des
segments, 1l'autre partie de 1l'air qui circule autour des
téles 46. Le débit d'air total est évacué par le passage
42, Des joints & écailles 64, 66 et 68 assurent 1'étanchei-
té entre le capot du four 52 et la virole 38, entre le
distributeur d'air 50 et la virole 40 et entre le distribu-

teur et la virole 10, respectivement.

I1 est bien entendu que toutes les modifications qui pour-
raient &tre apportées aux modes de réalisation décrits
par l'emploi de moyens techniques équivalents entrent dans

le cadre de l'invention.
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Revendications de brevet

1. Dispositif de protection pour 1'embouchure d'un four
rotatif constitué par un anneau en matériau réfractaire
qui protége la surface intérieure de l'extrémité de la
virole du four et la face avant d'une bride solidaire de
cette extrémité, ladite bride étant refroidie par circula-
tion d'air amené sur sa face arriére et évacué par deux
passages a section annulaire ménagés entre la virole du
four et deux autres viroles concentriques a cette dernieéere,
caractérisé en ce que la bride (18) est solidaire d'un
anneau métallique (16) supportant 1'anneau en matériau
réfractaire (22, 26) et disposé a 1l'intérieur de la virole
(10) du four, concentriquement a celle-ci, en ce qu'un
espace (37) est ménagé entre ledit anneau métallique (16)
et la virole (10) du four et en ce que cet espace (37)
communique, d'une part, avec le passage a section annulaire
extérieur (42) par des passages ménagés entre la bride
(18) et 1'extrémité de la virole (10) du four et, d'autre
part, avec le passage a section annulaire intérieur (44)
par des orifices (48) percés dans la virole (10) du four

a l'écart de son extrémité.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce
qu'il comporte des tdles déflectrices (46) obturant
partiellement 1l'extrémité adjacente a la bride (18) du
passage & section annulaire intérieur (44) et provoquant
la déviation d'une partie de l'air amené par l1l'un des
passages a section annulaire vers l'espace (37) ménagé

entre 1'anneau métallique (16) et la virole (10) du

four.

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé

en ce qu'il est formé de segments jointifs, chaque segment
étant constitué d'un ou plusieurs blocs (22, 26) accrochés
4 un support métallique (16, 18, 20), lesdits blocs formant
1'anneau en matériau réfractaire et les supports métalli-

ques con stituant la bride et 1'anneau métallique.



10 .

15

20

25

30

35

0053049
- 8 -

4, Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce
que lesdits supports métalliques (16, 18, 20) sont mainte-
nus & l'écart de la virole (10) du four par des tasseaux
(34, 36) fixés sur lesdits supports ou sur la virole du

four.

5. Dispositif selon la revendication 3 ou 4, caractérisé
en ce que les segments sont positionnés radialement au
moyen de tasseaux (36) placés entre la surface intérieure
de la virole (10) du four et la partie (16) des supports
métalliques formant ledit anneau métallique et par des
pattes (32) fixées sur la partie (18) des supports métal-
ligques formant ladite bride et en contact avec la surface

extérieure de la virole (10) du four.

6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce
que les segments sont fixés sur le four au moyén de tiges
(30) disposées parallélement 4 1l'axe du four, a 1l'exté-

rieur de la virole (10), et dont une extrémité est accro-

chée aux dites pattes (32) et 1l'autre extrémité prend

-appui par l'intermédiaire de ressorts (33) sur des taquets

(35) soudés sur la virole (10).

7. Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en ce
que les tdles déflectrices (46) sont fixées sur les pattes

(32). i

« g

8. Dispositif selon l'une qguelconque des revendications

précédentes, caractérisé en ce que l1l'air de refroidisse-

T ——

ment provenant d'un distributeur annulaire (50) entourant
le four est insufflé dans le passage extérieur (42), a son
extrémité éloignée de la bride (18), et des joints d'étan-
chéité sont prévus entre ledit distributeur et les viroles

(38 et 40) délimitant lesdits passages (42 et 44).

9. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1
a 7, caractérisé en ce que l'air de refroidissement

provenant d'un distributeur annulaire (50) entourant le
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four est insufflé dans le passage intérieur (44), a son
extrémité éloignée de la bride (18), et des joints d'étan-
cheité sont prévus entre ledit distributeur et, d'une part,
la virole (10) du four et, d'autre part, la virole (40)

formant ledit passage extérieur avec la virole du four.

10. Dispositif selon la revendication 8 ou 9 caractérisé
en ce que lesdits joints d'étancheité sont formés de tdles
souples se recouvrant partiellement, qui sont fixées sur
le distributeur (50) et frottant sur les viroles (10, 38
ou 40).
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