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(§)  Menu  selection  device  for  children. 

  device,  including  a  panel  (22)  in  which  is  mounted  a 
number  of  finger  depressable  switches  (24),  a  display  mecha- 
nism  (44),  and  control  circuitry,  is  mounted  to,  for  example,  a 
counter  of  a  fast  food  restaurant  to  allow  small  children  to  se- 
lect  menu  items  by  depressing  appropriate  ones  of  the 
switches  (24).  Each  switch  (24)  has  appropriate  indicia  (26)  in- 
dicating  the  menu  items  selectable  by  the  switch  (24).  The  dis- 
play  mechanism  lights  the  switch  (24)  to  indicate  the  selection 
and  provides  indicia  (46)  to  an  order  taker  of the  selections 
made.  The  device  further  includes  a  sound  generator (62)  for 
producing  a  sequence  of  tones  indicating  the  end  of  the  order 
and  a  token  vending  mechanism  (28)  to  dispense  a  token  (29) 
or  other  novelty  item,  also  triggered  at  the  end  of  the  order. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a p p a r a t u s   t h a t   can   b e  

r e m o v a b l y   a t t a c h e d   to   t h e   o r d e r   c o u n t e r   o f ,   f o r   e x a m p l e ,   a  

f a s t   f o o d   e s t a b l i s h m e n t   f o r   a l l o w i n g   s m a l l   c h i l d r e n   t o  

e f f e c t ,   on  t h e i r   own,  s e l e c t i o n   o f   t h e   m e n u - i t e m s   o f f e r e d   b y  

t h e   e s t a b l i s h m e n t .  

BACKGROUND  OF  THE  INVENTION 

As  many  p a r e n t s   t o d a y   know,  one  o f   t h e   h i g h l i g h t s  

o f   a  y o u n g   c h i l d ' s   l i f e   i s   a  v i s i t   to   t h e   l o c a l   f a s t   f o o d  

t y p e   r e s t a u r a n t .   Many  s u c h   v i s i t s   a r e   p r o b a b l y   i n i t i a t e d   a t  

t h e   p l e a d i n g   and  i n s i s t a n c e   o f   t h e   y o u n g s t e r ,   a  f a c t   w h i c h  

d o e s   n o t   go  u n n o t i c e d   by  many  f a s t   f o o d   e s t a b l i s h m e n t s .  

W i t n e s s ,   f o r   e x a m p l e ,   t h e   p r e s e n t - d a y   a d v e r t i s i n g   d i r e c t e d  

s p e c i f i c a l l y   to   s m a l l   c h i l d r e n .   F a s t   f o o d   r e s t a u r a n t s   a r e  

a w a r e   t h a t   t h e   c h i l d ' s   d e l i g h t   c e n t e r s ,   i n   p a r t   u p o n   w h a t   i s  

p u r v e y e d :   h a m b u r g e r s ,   m i l k s h a k e s ,   s o f t   d r i n k s ,   and  l i k e  

f a r e .   H o w e v e r ,   t h e y   a r e   a l s o   a w a r e   t h a t   c h i l d r e n   a r e   e n t i c e d  

by  o t h e r   f a c t o r s   s u c h   as  a m u s i n g   and  c h i l d   p l e a s i n g   d e c o r s ,  

g i f t s   and   s i m i l a r   a t t r a c t i o n s .  

Young   c h i l d r e n ,   t y p i c a l l y   b e i n g   s h o r t ,   a r e   f o r   t h e  

m o s t   p a r t   i s o l a t e d ,   i f   n o t   i n t i m i d a t e d ,   by  t a l l   c o u n t e r s   f r o m  

t h e   e x p e r i e n c e   o f   p l a c i n g   t h e i r   own  o r d e r s .   S i n c e   much  f a s t  

f o o d   m a r k e t i n g   s t r a t e g y   i s   c h i l d   or   f a m i l y   o r i e n t e d ,   a n  

a c c o m m o d a t i o n   o f   c h i l d r e n   i n   t h i s   r e g a r d   w o u l d   c e r t a i n l y   be  a  

p r o m o t i o n a l   as  w e l l   as  a  p s y c h o l o g i c a l   a d v a n t a g e .  



SUMMARY  OF  THE  INVENTION 

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  d e v i c e   t h a t   a l l o w s  

s m a l l   c h i l d r e n   to   e n j o y   t h e   e x p e r i e n c e   o f   d i r e c t l y   s e l e c t i n g  

t h e   m e n u - i t e m s   t h e y   d e s i r e   f rom  a  p l u r a l i t y   of   s u c h   m e n u -  
i t e m s .   The  i n v e n t i o n   i s   i n e x p e n s i v e   to   m a n u f a c t u r e   and  e a s y  
to   u s e   by  b o t h   t h e   c h i l d   and  t h e   f a s t   f o o d   e s t a b l i s h m e n t .  

A c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h e r e   i s   p r o -  
v i d e d   an  a m u s i n g   and  n o v e l   menu  s e l e c t i o n   d e v i c e   o p e r a b l e   b y  

y o u n g   c h i l d r e n   c o m p r i s i n g   a  h o u s i n g   h a v i n g   an  o u t w a r d   f a c i n g  

f r o n t   p a n e l   t h a t   c a r r i e s   a  n u m b e r   o f   f i n g e r   d e p r e s s a b l e  

b u t t o n s ,   a  r e a r   f a c i n g   d i s p l a y   t h a t   p r o v i d e s   i n f o r m a t i o n  

r e s p e c t i n g   m e n u - i t e m   s e l e c t e d ,   and  c o n t r o l   c i r c u i t r y ,   i n c l u d -  

i n g   a  m i c r o p r o c e s s o r ,   to   m o n i t o r   t h e   s w i t c h e s   to   d e t e r m i n e  

w h i c h   h a v e   b e e n   d e p r e s s e d   and  w h a t   s e l e c t i o n s   h a v e   b e e n   m a d e .  

The  f i n g e r   d e p r e s s a b l e   s w i t c h e s   a r e   s t r u c t u r e d   to   be  e a s i l y  

o p e r a b l e   by  y o u n g   c h i l d r e n   and  e a c h   i d e n t i f i e d   as  c o r r e s p o n d -  

i n g   to   a  p a r t i c u l a r   m e n u - i t e m   o f f e r e d   by  t h e   f a s t   f o o d   e s t a b -  

l i s h m e n t .   A c t i v a t i o n   o f   e a c h   s w i t c h   c o r r e s p o n d i n g l y   a c t i -  

v a t e s   i n d i c i a   on  t h e   r e a r   f a c i n g   d i s p l a y   to   i n f o r m   an  o r d e r  

t a k e r   of   t h e   s e l e c t i o n   made  by  t h e   c h i l d .   The  h o u s i n g   c o n -  

t a i n s   a  d i s p e n s i n g   m e c h a n i s m ,   o p e r a b l e   by  t h e   c o n t r o l   c i r -  

c u i t ,   f o r   d i s t r i b u t i n g   a  g i f t   t o k e n   f o r   t h e   c h i l d   when  t h e  

s e l e c t i o n s   h a v e   b e e n   made  and  a  t o n e   g e n e r a t o r ,   a l s o   c o n -  

t r o l l e d   by  t h e   c o n t r o l   m e c h a n i s m ,   f o r   p r o d u c i n g   a  s e q u e n c e   o f  

t o n e s   r e p r e s e n t i n g ,   f o r   e x a m p l e ,   a  r e c o g n i z a b l e   t h e m e   of   t h e  

p a r t i c u l a r   e s t a b l i s h m e n t .  

In  t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t ,   e a c h   f i n g e r   d e p r e s -  

s a b l e   s w i t c h   i s   s e p a r a t e l y   i d e n t i f i e d   by  i n d i c i a   i n   t h e   f o r m  

of   a  p i c t o r i a l   r e p r e s e n t a t i o n   o f   m e n u - i t e m   o r d e r a b l e   by  t h e  

s w i t c h .   The  f i n g e r   d e p r e s s a b l e   s w i t c h   u s e d   by  t h e   i n v e n t i o n  

i s   of   a  t y p e   f a b r i c a t e d   f r o m   l a m i n a t i o n   o f   p l a s t i c   s h e e t s  

c a r r y i n g   m e t a l l i c   d e p o s i t s   s t r u c t u r e d   to   be  s h o r t e d   t o g e t h e r  

and  e f f e c t   s w i t c h   c l o s u r e   when  p r e s s u r e   i s   a p p l i e d   to   t h e  

l a m i n a t i o n .   A  n u m b e r   o f   s u c h   s w i t c h e s   a r e   c a r r i e d   on  a  

l a m i n a t e d   s h e e t   o f   p l a s t i c   t h a t   i s   o v e r l a i d   w i t h   a n o t h e r  

f l e x i b l e   s h e e t   c a r r y i n g   t h e   a r t w o r k   d e s i r e d   f o r   t h e   f r o n t  

p a n e l ,   i n c l u d i n g   t h e   m e n u - i t e m   i n d i c i a .   The  a r t w o r k   i s  

r e g i s t e r a b l e   w i t h   t h e   s w i t c h e s ,   so  t h a t   when  a  c h i l d   p r e s s e s  



t h e   i n d i c i a   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   m e n u - i t e m s   d e s i r e d   to   b e  

s e l e c t e d ,   s w i t c h   c l o s u r e   i s   e f f e c t e d .  

O p e r a t i o n   o f   t h e   i n v e n t i o n   i s   q u i t e   s i m p l e :   t h e  

c h i l d   s e l e c t s   p a r t i c u l a r   m e n u - i t e m s   he  or   she   d e s i r e s   b y  

m e r e l y   a p p l y i n g   p r e s s u r e   to   t h e   r e p r e s e n t a t i o n   i m p r i n t e d   u p o n  
t h e   f r o n t   p a n e l   and  o v e r l y i n g   e a c h   s w i t c h .   I l l u m i n a n t s   a r e  

p r o v i d e d   to   l i g h t   t h e   s w i t c h ,   i n d i c a t i n g   t h a t   t h e   m e n u - i t e m  

c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   s w i t c h   has   b e e n   s e l e c t e d .   In  a d d i t i o n ,  

a  c o r r e s p o n d i n g   i l l u m i n a n t   i s   p r o v i d e d   f o r   e a c h   s e l e c t i o n   o n  
t h e   r e a r   f a c i n g   d i s p l a y   to   i n f o r m   t h e   o r d e r   t a k e r   of   t h e  

c h i l d ' s   s e l e c t i o n s .   When  t h e   c h i l d   i s   f i n i s h e d ,   t h e   o r d e r  

t a k e r   c o n f i r m s   t h e   s e l e c t i o n s   w i t h   t h e   p a r e n t ,   r i n g s   up  t h e  

o r d e r   on  a  c a s h   r e g i s t e r ,   and  r e s e t s   t h e   d i s p l a y ,   c a u s i n g   t h e  

t o n e   g e n e r a t o r   and  v e n d   m e c h a n i s m   to   commence   o p e r a t i o n .  

T h e r e   a r e   s e v e r a l   a d v a n t a g e s   o b t a i n e d   f rom  t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n .   Use  of   t h e   i n v e n t i o n   by  a  c h i l d   to   p l a c e  
h i s   or   h e r   own  o r d e r   i s   an  e n j o y a b l e   and  e n t e r t a i n i n g   e x p e r i -  

e n c e   t h a t   r e i n f o r c e s   t h e   c h i l d ' s   d e s i r e   to   r e t u r n   to   t h e  

r e s t a u r a n t .   T h u s ,   t h e   i n v e n t i o n   f u n c t i o n s   as  a  v a l u a b l e  

m a r k e t i n g   t o o l   f o r   t h e   e s t a b l i s h m e n t .  

A d d i t i o n a l l y ,   t h e   i n v e n t i o n   i s   s i m p l e   to   u s e   b y  
c h i l d r e n .   By  p r o v i d i n g   f i n g e r   d e p r e s s a b l e   s w i t c h e s   t h a t   a r e  

e a s i l y   m a n i p u l a t e d   by  a  c h i l d ,   e a c h   s w i t c h   b e i n g   i d e n t i f i e d  

by  a  m e n u - i t e m   w i t h   w h i c h   i t   i s   a s s o c i a t e d ,   t h e   c h i l d   c a n  

e n t e r   an  o r d e r   p u r e l y   by  v i s u a l   a s s o c i a t i o n   w i t h   t h e   f o o d  

i t e m / s w i t c h   c o m b i n a t i o n .  

The  i n v e n t i o n   i s   a l s o   s i m p l e   to   u s e   by  e m p l o y e e s   o f  

t h e   e s t a b l i s h m e n t   ( i . e . ,   t h e   o r d e r   t a k e r ) .   I t   i s   e a s i l y  

m o u n t a b l e   or   d e m o u n t a b l e   to   t h e   e x i s t i n g   c o u n t e r   f a c a d e   a n d  

i n c l u d e s   r e p l a c e a b l e   a r t w o r k   so  t h a t   menu  c h o i c e   c h a n g e s ,  

c o l l a t e r a l   a r t w o r k   t h e m e ,   or   b o t h ,   c an   be  m o d i f i e d   or   c h a n g e d  

w i t h   a  min imum  of   e f f o r t   by  m e r e l y   r e p l a c i n g   t h e   p l a s t i c  

a r t w o r k   o v e r l a y .   F u r t h e r ,   t h e   o r d e r   t a k e r   n e e d   o n l y   l o o k   a t  

t h e   l i g h t s   o f   t h e   r e a r   p a n e l   and  d e t e r m i n e   e x a c t l y   w h a t  

s e l e c t i o n s   t h e   c h i l d   has   made .   He  c an   t h e n   c o n f i r m   t h o s e  

s e l e c t i o n s   w i t h   t h e   p a r e n t ,   a v o i d i n g   p o s s i b l e   m i s i n t e r p r e t a -  

t i o n   of   an  o r d e r   t h a t   c an   o c c u r   when  g i v e n   v e r b a l l y .  



BRIEF  DESCRIPTION  OF  THE  DRAWINGS 

F i g .   1  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   o f   t h e   menu  s e l e c t i o n  

d e v i c e   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

F i g .   2  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   t h e   b a c k   o f   t h e  

menu  s e l e c t i o n   d e v i c e   o f   F i g .   1,  i l l u s t r a t i n g   t h e   o r d e r  

t a k e r ' s   d i s p l a y   p a n e l   and  t h e   a t t a c h m e n t   d e v i c e   u s e d   to   m o u n t  

t h e   i n v e n t i o n   to   a  c o u n t e r ;  

F i g .   3  i s   an  e x p l o d e d   v i e w   of   t h e   m a j o r   p a r t s   o f  

t h e   f r o n t   p a n e l   o f   t h e   i n v e n t i o n   o f   F i g .   1 ;  

F i g .   3A  i s   an  i l l u s t r a t i v e   d i a g r a m   of   t h e   s t r u c t u r e  

of   one  of   t h e   f i n g e r   d e p r e s s a b l e   s w i t c h e s   u s e d   i n   c o n n e c t i o n  

w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

F i g .   4  i s   a  b l o c k   d i a g r a m   o f   t h e   e l e c t r o n i c   c i r -  

c u i t r y   u s e d   to   o p e r a t e   and  c o n t r o l   t h e   v a r i o u s   f u n c t i o n s  

p e r f o r m e d   by  t h e   i n v e n t i o n   o f   F i g .   1 ;  

F i g .   5  i s   a  s i m p l i f i e d   s c h e m a t i c   o f   t h e   c i r c u i t  

u s e d   to   c o n t r o l   a  DC  m o t o r   t h a t   o p e r a t e s   t h e   t o k e n   d i s p e n s i n g  

a p p a r a t u s ;  

F i g .   6  i s   a  s i m p l i f i e d   s c h e m a t i c   o f   t h e   t o n e   g e n -  
e r a t o r   u s e d   i n   c o n n e c t i o n   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;   a n d  

F i g .   7  i s   an  i l l u s t r a t i o n   o f   t h e   d i s p e n s i n g   m e c h a n -  

i sm  u s e d   by  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o   d i s t r i b u t e   a  g i f t  

t o k e n s .  

DETAILED  DESCRIPTION  OF  THE  PREFERRED  EMBODIMENT 

T u r n i n g   now  to   F i g .   1,  t h e   menu  s e l e c t i o n   d e v i c e   o f  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   g e n e r a l l y   d e s i g n a t e d   w i t h   t h e   r e f e r -  

e n c e   n u m e r a l   10,  i s   shown  as  i n c l u d i n g   a  h o u s i n g   12  and  a  

c o n t r o l   box   14  i n t e r c o n n e c t e d   by  an  e l e c t r i c a l   c a b l e   1 6 .  

E l e c t r i c a l   p o w e r   i s   s u p p l i e d   to   t h e   i n v e n t i o n   by  a  p o w e r   c o r d  

18  t h a t   c o n d u c t s   e l e c t r i c a l   c u r r e n t   to   t h e   c o n t r o l   box  1 4  

f rom  c o n v e n t i o n a l   e l e c t r i c a l   o u t l e t s   ( n o t   s h o w n ) .   E l e c t r i c a l  

p o w e r   to   t h e   e l e c t r o n i c s   c o n t a i n e d   w i t h i n   t h e   h o u s i n g   12  i s  

c o n d u c t e d   f r o m   t h e   c o n t r o l   box   14  v i a   a p p r o p r i a t e   e l e c t r i c a l  

c o n d u c t o r s   c o n t a i n e d   w i t h i n   t h e   c a b l e   1 6 .  

The  h o u s i n g   12  i s   shown  as  b e i n g   m o u n t e d   to   a  

c o u n t e r   20  and  i n c l u d e s   an  o u t w a r d   f a c i n g   f r o n t   p a n e l   22  t h a t  

i s   c o n s t r u c t e d   to   c a r r y   a  n u m b e r   of   f i n g e r   d e p r e s s a b l e  

s w i t c h e s   24.   A s s o c i a t e d   w i t h   e a c h   s w i t c h   24,  and  p r e f e r a b l y  



l o c a t e d   d i r e c t l y   o v e r   e a c h   s w i t c h ,   i s   a r t w o r k   i n d i c i a   26  i n  

t h e   fo rm  o f ,   f o r   e x a m p l e ,   f o o d   i t e m   r e p r e s e n t a t i o n s   a v a i l a b l e  

f o r   o r d e r i n g ,   s u c h   as  h a m b u r g e r s ,   m i l k s h a k e s ,   s o f t   d r i n k s ,  

f r e n c h   f r i e s ,   and  t h e   l i k e .   In  a d d i t i o n ,   t h e   f r o n t   p a n e l   c a n  
a l s o   i n c l u d e   a r t w o r k   h a v i n g   a  c o r r e l a t i o n   w i t h   a  p a r t i c u l a r  

t h e m e   or   l o g o   u s e d   to   i d e n t i f y   t h e   p a r t i c u l a r   f a s t   f o o d  

r e s t a u r a n t   in   w h i c h   t h e   i n v e n t i o n   i s   u s e d .  

At  t h e   b o t t o m   p e r i p h e r y   of   t h e   h o u s i n g   12  t h e r e   i s  

f o r m e d   a  t o k e n   d i s p e n s i n g   c h u t e   28  u s e d   in   c o n n e c t i o n   w i t h   a  
t o k e n   d i s p e n s i n g   m e c h a n i s m   f o r   p r o v i d i n g   a  t o k e n   29  when  t h e  

s e l e c t i o n   of   t h e   menu  i t e m s   d e s i r e d   has   b e e n   c o m p l e t e d   by  t h e  

c h i l d .   The  t o k e n s   29  a r e   in   t h e   s h a p e   of   a  c i r c u l a r   d i s k ,  

p r e f e r a b l y   h a v i n g   a  d i a m e t e r   o f   1 . 5   i n c h e s   or   g r e a t e r   to   k e e p  
them  f rom  b e i n g   s w a l l o w e d   by  t h e   more   j u n i o r   u s e r s   of   t h e  

i n v e n t i o n .   The  t o k e n s   29  o b v i o u s l y   c o u l d   h a v e   t h e   e s t a b l i s h -  

m e n t ' s   l o g o   or  o t h e r   m a r k e t i n g   m a t e r i a l   i m p r i n t e d   t h e r e o n .  

The  c o n t r o l   box  14  c a r r i e s   a  n u m b e r   o f   c o n t r o l  

s w i t c h e s   o p e r a b l e   by  t h e   o r d e r   t a k e r   s u c h   a s ,   f o r   e x a m p l e ,   a n  

o n / o f f   s w i t c h   30,  a  v o l u m e   c o n t r o l   32,   v e n d   and  r e s e t   b u t t o n s  

34  and  36,  r e s p e c t i v e l y ,   and  f o u r   o p t i o n   s w i t c h e s   38.   T h e  

o p e r a t i o n   and  f u n c t i o n   of   t h e s e   s w i t c h e s   w i l l   be  d e s c r i b e d  

more   f u l l y   b e l o w .  

The  b a c k   42  o f   t h e   h o u s i n g   12,  i l l u s t r a t e d   i n  

F i g .   2,  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  d i s p l a y   p a n e l   44,   l o c a t e d   a t   t h e  

t o p   p o r t i o n   of   t h e   h o u s i n g   12.  M o u n t e d   i n   t h e   d i s p l a y   p a n e l  

i s   a  p l u r a l i t y   o f   i l l u m i n a n t s   46  s u c h   a s ,   f o r   e x a m p l e ,   l i g h t  

e m i t t i n g   d i o d e s   ( L E D s ) ,   t h e r e   b e i n g   an  i l l u m i n a n t   46  f o r   e a c h  

f i n g e r   d e p r e s s a b l e   s w i t c h   24.   E a c h   i l l u m i n a n t   46  i s   p r o v i d e d  
w i t h   i n d i c i a   k e y e d   to   i d e n t i f y i n g   t h e   m e n u - i t e m s   s e l e c t a b l e  

by  a c t i v a t i o n   o f   t h e   c o r r e s p o n d i n g   f i n g e r   d e p r e s s a b l e  
s w i t c h e s   24.   D e p r e s s i o n   of   a  s w i t c h   24  w i l l   c a u s e   one  of   t h e  

i l l u m i n a n t s   46  to   l i g h t ,   i n f o r m i n g   t h e   o r d e r   t a k e r   of   t h e  

c h o i c e   or  c h o i c e s   made .   A l s o   l o c a t e d   on  t h e   t o p   p o r t i o n   o f  

t h e   h o u s i n g   12  i s   an  a p e r t u r e   48  t h a t   c o m m u n i c a t e s   w i t h   t h e  

t o k e n   d i s p e n s i n g   m e c h a n i s m   ( F i g .   7)  c o n t a i n e d   w i t h i n   t h e  

h o u s i n g   12  to   a l l o w   one  to   s u p p l y   t h e   d i s p e n s i n g   m e c h a n i s m  

w i t h   t o k e n s .  



The  h o u s i n g   12  i s   r e m o v a b l y   m o u n t e d   to   t h e   f r o n t  

f a c a d e   of   a  c o u n t e r   20  by  an  a p p r o p r i a t e l y   s t r u c t u r e d   c l a m p  
m e c h a n i s m   s u c h   as  t h a t   d e s i g n a t e d   by  t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   5 0  
in   F i g .   2.  Of  c o u r s e ,   t h e   p a r t i c u l a r   t y p e   o f   c l a m p   s t r u c t u r e  

u s e d   w i l l   d e p e n d   i n   t h e   m a i n   u p o n   t h e   c o n f i g u r a t i o n   o f   t h e  

c o u n t e r ,   and  t h e   c l a m p   i l l u s t r a t e d   h e r e   i s   r e p r e s e n t a t i v e  

o n l y .   The  c l a m p   m e c h a n i s m   50  o f   F i g .   2  i n c l u d e s   a  p a i r   o f  

i n d i v i d u a l   "C  c l a m p s "   52  h e l d   i n   s p a c e d   p a r a l l e l   r e l a t i o n   b y  

a  f l a t   s p a c e r   b a r   54.   E a c h   C  c l a m p   52  c a r r i e s   a  h o r i z o n t a l  

c l a m p   s c r e w   52a  and  a  v e r t i c a l   c l a m p   s c r e w   52b  to   c o o p e r a -  
t i v e l y   o p e r a t e   w i t h   t h e   s t r u c t u r e   of   t h e   C  c l a m p   52  t o   a f f i x  

and  h o l d   t h e   c l a m p   m e c h a n i s m   50  to   a  c o u n t e r .  

A t t a c h e d   to   t h e   b a c k   42  o f   t h e   h o u s i n g   12  i s   a  

c h a n n e l   member   56  h a v i n g   a  c h a n n e l   58  t h a t   o p e n s   d o w n w a r d   a n d  

i s   d i m e n s i o n e d   and  c o n f i g u r e d   to   r e c e i v e   t h e   f l a t   s p a c e r  
b a r   54  o f   t h e   c l a m p   m e c h a n i s m   50.  W i t h   t h e   c l a m p   m e c h a n i s m  

a t t a c h e d   to   a  c o u n t e r ,   t h e   h o u s i n g   12  may  t h e n   be  q u i c k l y   a n d  

e a s i l y   m o u n t e d   by  m e r e l y   s l i p p i n g   t h e   c h a n n e l   member   58  o v e r  

t h e   s p a c e r   b a r   5 4 .  

A l s o   f o r m e d   i n   t h e   b a c k   42  of   t h e   h o u s i n g   12  i s   a n  

a p e r t u r e   60  i n   w h i c h   i s   m o u n t e d   an  a u d i o   s p e a k e r   6 2 .  

The  f r o n t   p a n e l   22,   i l l u s t r a t e d   in   g r e a t e r   d e t a i l  

i n   F i g .   3,  i s   an  a s s e m b l y   t h a t   i n c l u d e s   a  f r a m e   64  to   w h i c h  

i s   m o u n t e d ,   i n   r e g i s t e r e d   r e l a t i o n   w i t h   t h e   f r a m e ,   a  p a i r   o f  

t r a n s p a r e n t   s u p p o r t   p l a t e s   66  and  68,  p r e f e r a b l y   f a b r i c a t e d  

of   a  s t i f f   p l a s t i c   s u c h   as  t h a t   s o l d   by  Rohm  &  Haas   C o m p a n y  

u n d e r   t h e   t r a d e m a r k   PLEXIGLAS.  The  s u p p o r t   p l a t e   66  i s  

p r o v i d e d   w i t h   a p e r t u r e s   67  t o ,   as  w i l l   be  s e e n ,   a l l o w   a c c e s s  

to   t h e   f i n g e r   d e p r e s s a b l e   s w i t c h e s   24.   S a n d w i c h e d   b e t w e e n  

t h e   s u p p o r t   p l a t e s   66  and  68,  when  m o u n t e d   to   and  b e h i n d   t h e  

f r a m e   64,  a r e  a   p a i r   o f   s h e e t s   o f   f l e x i b l e   m a t e r i a l   70  a n d  

72.   The  o u t e r   s u r f a c e   71  o f   t h e   f l e x i b l e   m a t e r i a l   70  h a s  

i m p r i n t e d   t h e r e o n   t h e   d e s i r e d   a r t w o r k ,   i n c l u d i n g   t h e   m e n u -  

i t e m   i n d i c i a   26.   The  s e c o n d   s h e e t   o f   f l e x i b l e   m a t e r i a l   7 2 ,  

l o c a t e d   b e h i n d   ( r e l a t i v e   to   t h e   f r a m e   64)  t h e   a r t w o r k   s h e e t  

70,  c a r r i e s   t h e   f i n g e r   d e p r e s s a b l e   s w i t c h e s   24.   The  m e n u -  

i t e m   i n d i c i a   26,   i m p r i n t e d   u p o n   t h e   s u r f a c e   71  o f   t h e   a r t w o r k  

s h e e t   70  a r e   l o c a t e d   so  t h a t   when  t h e   f r o n t   p a n e l   22  i s  



a s s e m b l e d ,   e a c h   o f   t h e   i n d i c i a   26  o v e r l i e s   and  i s   s u b s t a n -  

t i a l l y   i n   r e g i s t r a t i o n   w i t h   t h e   f i n g e r   d e p r e s s a b l e   s w i t c h e s  

24  c a r r i e d   by  t h e   f l e x i b l e   m a t e r i a l   72.   In  t u r n ,   t h e   a p e r -  

t u r e s   67  a r e   f o r m e d   i n   t h e   f r o n t   s u p p o r t   p l a t e   66  a t   l o c a -  

t i o n s   t h a t   a l l o w   t h e   a p e r a t u r e s   to   be  i n   r e g i s t r a t i o n   w i t h  

t h e   m e n u - i t e m   i n d i c i a   26  and  t h e   u n d e r l y i n g   f i n g e r   d e p r e s -  

s a b l e   s w i t c h e s   24.   The  a r t w o r k   c a r r i e d   by  t h e   f l e x i b l e   s h e e t  

70  i s   v i e w a b l e   t h r o u g h   t h e   o p e n i n g   63  f o r m e d   in   t h e   f r a m e   6 4  

and  t h e   t r a n s p a r e n t   s u p p o r t   p l a t e   66.  As  n o t e d   e a r l i e r ,  

a c c e s s   to   t h e   s w i t c h e s   24  i s   p r o v i d e d   by  t h e   a p e r t u r e s   6 7 .  

M o u n t e d   to   t h e   b a c k   s u r f a c e   68a  of   t h e   s u p p o r t  

p l a t e   68  a r e   i l l u m i n a n t s   2 2 ' ,   one  f o r   e a c h   s w i t c h   2 4 / i n d i c i a  

26  c o m b i n a t i o n .   The  i l l u m i n a n t s   24 '   a r e   r e l a t i v e l y   l o c a t e d  

b e h i n d   e a c h   s w i t c h / i n d i c i a   c o m b i n a t i o n   so  t h a t   when  a  s w i t c h  

24  c l o s u r e   i s   e f f e c t e d ,   t h e   c o r r e s p o n d i n g   i l l u m i n a n t   22 '   i s  

a c t i v a t e d .   The  l i g h t   p r o d u c e d   by  t h e   a c t i v a t e d   i l l u m i n a n t  

22 '   r a d i a t e s   t h r o u g h   t h e   l a m i n a t i o n   to   i n d i c a t e   to   t h e   c h i l d  

t h a t   t h e   m e n u - i t e m   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   s w i t c h   has   b e e n  

s e l e c t e d .  

E a c h   f i n g e r   d e p r e s s a b l e   s w i t c h   24  i s   i d e n t i c a l l y  

s t r u c t u r e d .   I l l u s t r a t e d   in   F i g .   3A,  i s   one  s u c h   f i n g e r  

d e p r e s s a b l e   s w i t c h   24,   shown  as  b e i n g   f o r m e d   f rom  a  l a m i n a -  

t i o n   of   a t   l e a s t   t h r e e   l a y e r s   72a ,   of   a  p r e f e r a b l e   f l e x i b l e ,  

n o n - c o n d u c t i v e   m a t e r i a l   72a ,   72b ,   and  7 2 c .   D e p o s i t e d   o n  

o p p o s i n g   f a c e s   of   t h e   l a y e r s   72a  and  72c  a r e   e l e c t r i c a l l y  

c o n d u c t i v e   p a t t e r n s   74,   76,  r e s p e c t i v e l y .   The  c o n d u c t i v e  

p a t t e r n   74  f o r m s   a  p a i r   o f   p a r a l l e l   e l e c t r i c a l   l e a d s   78a  a n d  

78b,   e a c h   t e r m i n a t i n g   i n   a  p l u r a l i t y   o f   p a r a l l e l   e x t e n s i o n s  

80,  t h e   e x t e n s i o n s   80  o f   l e a d   78a  a l t e r n a t i n g   w i t h   t h e   t h o s e  

of   78b  i n   a  s i d e - b y - s i d e ,   g r i d - l i k e   c o n f i g u r a t i o n .   T h e  

e l e c t r i c a l   l e a d s   76a  and  76b,   as  w e l l   as  t h e i r   r e s p e c t i v e  

e x t e n s i o n s   80,   a r e   e l e c t r i c a l l y   i s o l a t e d   f rom  one  a n o t h e r   b y  

t h e   n o n - c o n d u c t i v e   p l a s t i c   l a y e r   72a  u p o n   w h i c h   t h e y   a r e  

d e p o s i t e d .  

The  c o n d u c t i v e   p a t t e r n   76  i s   f o r m e d   f rom  a  n u m b e r  

of   s h o r t ,   p a r a l l e l   l i n e s   81,  o r i e n t e d   (when   t h e   l a y e r s   7 2 a ,  

72b  and  72c  a r e   a s s e m b l e d )   t r a n s v e r s e   t h e   e x t e n s i o n s   80  o f  

t h e   c o n d u c t i v e   p a t t e r n   74.  I n t e r p o s e d   b e t w e e n   t h e   two  l a y e r s  



72a  and  72c  i s   t h e   n o n - c o n d u c t i v e   72b;   and  f o r m e d   i n   t h e  

l a y e r s   72b  f o r   e a c h   p a i r   o f   c o n d u c t i v e   p a t t e r n s   74  and  76  i s  

an  a p e r t u r e   8 2 .  

When  t h e   l a y e r s   72a ,   72b  and  72c  a r e   a s s e m b l e d ,  

f o r m i n g   t h e   e n t i r e   f l e x i b l e   s h e e t   72  ( F i g .   3 ) ,   e a c h   f i n g e r  

d e p r e s s a b l e   s w i t c h   24  i n c l u d e s   t h e   d e p o s i t e d   p a i r   o f   c o n d u c -  

t i v e   p a t t e r n s   74  and  76  s i t u a t e d   i n   o v e r l y i n g   r e g i s t r a t i o n ,  
w i t h   t h e   e x t e n s i o n s   80  r u n n i n g   s u b s t a n t i a l l y   p e r p e n d i c u l a r   t o  

t h e   s h o r t   l i n e s   81.   The  e x t e n s i o n s   80  and  s h o r t ,   p a r a l l e l  
l i n e s   81  o f   t h e   c o n d u c t i v e   p a t t e r n   74  and  76,  r e s p e c t i v e l y ,  

a r e   h e l d   i n   s p a c e d   and  e l e c t r i c a l l y   i s o l a t e d   r e l a t i o n   by  t h e  

i n t e r p o s e d   p l a s t i c   s h e e t   7 2 b .  

O p e r a t i o n   as  a  s w i t c h   i s   e f f e c t e d   by  p l a c i n g   p r e s -  

s u r e   on  one  or   t h e   o t h e r   of   t h e   p l a s t i c   l a y e r s   72a  or   72c ,   a t  

a  p o i n t   o v e r   one  of   t h e   c o n d u c t i v e   p a t t e r n s   74  or   76  to   c a u s e  
t h a t   p a t t e r n   to   p r o t r u d e   t h r o u g h   t h e   a p e r t u r e   82  and  c o m e  
i n t o   c o n t a c t   w i t h   t h e   o p p o s i n g   p a t t e r n .   T h i s   c a u s e s   a t   l e a s t  

some  of   t h e   a d j a c e n t   e x t e n s i o n s   80  to   be  s h o r t e d   t o g e t h e r   b y  

t h e   c o n d u c t i v e   p a t t e r n   76,  t h e r e b y   e f f e c t i n g   a  s w i t c h   c l o s u r e  

t h a t   f o r m s   a  c u r r e n t   c o n d u c t i n g   p a t h   b e t w e e n   t h e   e l e c t r i c a l  

l e a d s   78a  and  78b .   The  e l e c t r i c a l   l e a d s   78a  o f   e a c h   f i n g e r  

d e p r e s s a b l e   s w i t c h   24  can   be  e l e c t r i c a l l y   c o n n e c t e d   to   o n e  

a n o t h e r   and  a  common  g r o u n d .   E a c h   e l e c t r i c a l   l e a d   78b  o f  

e a c h   s w i t c h   24  t h e n   f o r m s   t h e   s i g n a l   l e a d   f o r   e a c h   s w i t c h .  

The  t o t a l   o f   t h e   e l e c t r i c a l   l e a d s   78b  f rom  a l l   f i n g e r   d e p r e s -  

s a b l e   s w i t c h e s   24  t h e n   fo rm  a  g r o u p   o f   s i g n a l   l i n e s   117 ,   1 1 8  

( F i g s .   3  and  4)  t h a t   c o m m u n i c a t e   t h e   s w i t c h e s   to   t h e   c o n t r o l  

c i r c u i t r y   d e s c r i b e d   b e l o w .  

T u r n i n g   now  to   F i g .   4,  t h e r e   i s   i l l u s t r a t e d   t h e  

c i r c u i t r y ,   in   b l o c k   d i a g r a m   f o r m ,   t h a t   c o n t r o l s   t h e   o p e r a t i n g  

f u n c t i o n s   o f   t h e   i n v e n t i o n .   A l t h o u g h   n o t   s p e c i f i c a l l y   s h o w n ,  

i t   s h o u l d   be  u n d e r s t o o d   t h a t   t h e   c i r c u i t r y   i l l u s t r a t e d   i n  

F i g s .   4 - 6 ,   as  w e l l   as  t h e   t o k e n   d i s p e n s i n g   m e c h a n i s m   ( F i g .  

7 ) ,   a r e   m o u n t e d   as  a p p r o p r i a t e   w i t h i n   t h e   h o u s i n g   12.   F i g .   4  

i l l u s t r a t e s   a  c o n t r o l   c i r c u i t   90  t h a t   i n c l u d e s   a  m i c r o -  

p r o c e s s o r   u n i t   (MPU)  92  w h i c h   i s   o p e r a b l y   c o u p l e d   to   a  

p r o g r a m   ROM  94  by  a d d r e s s   and  d a t a   b u s e s   96  and  98,  r e s p e c -  
t i v e l y .   The  p r o g r a m   ROM  94  c o n t a i n s   t h e   o p e r a t i n g   p r o g r a m  



u s e d   by  t h e   MPU  92,  w h i c h   i s   t h e   h e a r t   o f   t h e   c o n t r o l   c i r c u i t  

90,  to   p e r f o r m   s u c h   f u n c t i o n s   as  a c t i v a t i o n   o f   i l l u m i n a n t s  

and  o p e r a t i o n   o f   t h e   m o t o r   c i r c u i t   u s e d   to   c o n t r o l   t h e   t o k e n  

d i s p e n s i n g   m e c h a n i s m   i n   r e s p o n s e   t o   c l o s u r e   or   a c t i v a t i o n   o f  

t h e   f i n g e r   d e p r e s s a b l e   s w i t c h e s   24.   The  MPU  92  i s   a l s o  

c o u p l e d   to   a  p e r i p h e r a l   i n t e r f a c e   a d a p t e r   (P IA)   100  v i a   t h e  

a d d r e s s   bus   96  and  d a t a   bus   98,  w h i c h   a r e   r e s p e c t i v e l y   a p -  
p l i e d   to   t h e   a d d r e s s   (A)  and  d a t a   (D)  i n p u t s   o f   t h e   PIA  1 0 0 .  

PIA  100  i s   of   c o n v e n t i o n a l   d e s i g n ,   n o r m a l l y   s o l d  

u n d e r   t h e   g e n e r i c   p a r t   n u m b e r   6532  by  a  n u m b e r   o f   i n t e g r a t e d  

c i r c u i t   m a n u f a c t u r e r s   s u c h   a s ,   f o r   e x a m p l e ,   MOS  T e c h n o l o g y ,  

I n c .   o f   N o r r i s t o w n ,   P e n n s y l v a n i a .   The  PIA  100  i s   s t r u c t u r e d  

to   f u n c t i o n   as  an  i n p u t / o u t p u t   d e v i c e   t h a t   a c t s   as  an  i n t e r -  

f a c e   b e t w e e n   t h e   MPU  92  and  t h e   o t h e r   e l e m e n t s   of   t h e   s y s t e m ,  

s u c h   a s ,   f o r   e x a m p l e ,   t h e   i l l u m i n a n t s   u s e d   in   t h e   v a r i o u s  

d i s p l a y s   and  t h e   f i n g e r   d e p r e s s a b l e   s w i t c h e s   24.   The  PIA  1 0 0  

has   two  8 - b i t   i n p u t / o u t p u t   ( I / O )   p o r t s   PA  and  PB  w h i c h   can   b e  

" p r o g r a m m e d "   by  t h e   MPU  92  to   a c t   e i t h e r   as  an  i n p u t   or  a n  

o u t p u t   p o r t .   In  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e   I /O   p o r t   PB  i s  

u s e d   as  an  i n p u t   p o r t   t o   r e c e i v e   i n f o r m a t i o n   c o n d u c t e d   f rom  a  

m u l t i p l e x   u n i t   (MPX)  102  v i a   an  8 - b i t   bus   104 .   The  I /O  p o r t  

PA  i s   u s e d   as  an  8 - b i t   o u t p u t   p o r t   t h a t   i s   c o n n e c t e d   to   a  

m o t o r   c o n t r o l   c i r c u i t   108 ,   an  a u d i o   c i r c u i t   110  and  i l l u m i -  

n a n t   d r i v e r   c i r c u i t s   112 .   The  i l l u m i n a n t   d r i v e r   c i r c u i t s  

112 ,   i n   t u r n ,   a r e   c o u p l e d   to   t h e   i l l u m i n a n t s   22 '   and  4 6  

m o u n t e d   i n   t h e   f r o n t   and  r e a r   p a n e l s   22  and  44,   r e s p e c t i v e l y  

of   t h e   h o u s i n g   1 2 .  

The  i n p u t   s i g n a l s   r e c e i v e d   a t   t h e   8 - b i t   I /O  p o r t   PB 

of   t h e   PIA  100  a r e   g e n e r a t e d   by  t h e   10  s e l e c t i o n   s w i t c h e s   2 4 '  

( m o u n t e d   i n   t h e   f r o n t   p a n e l   2 2  -   F i g .   1 ) ,   t h e   v e n d   s w i t c h   3 4  

and  t h e   f o u r   o p t i o n   s w i t c h e s   38  c a r r i e d   by  t h e   c o n t r o l   box  1 4  

( F i g .   1)  and  a  p o s i t i o n   s e n s o r   114 .   A  g r o u p   of   e i g h t   s i g n a l  

l i n e s   116  c o m m u n i c a t e   e i g h t   of  t h e   s w i t c h e s   24  to   t h e   8 - b i t   A 

i n p u t   o f   t h e   MPX  102 .   Two  r e m a i n i n g   s i g n a l   l i n e s   118  c o m -  

m u n i c a t e   two  of   t h e   s w i t c h e s   24  t.c  two  of   t h e   e i g h t   a v a i l a b l e  

B  i n p u t s   o f   MPX  102 .   C o n d u c t e d   to  t h e   r e m a i n i n g   s i x   B  i n p u t  

a r e   t h e   s i g n a l   l i n e   120  f rom  t h e   v e n d   s w i t c h   34,  f o u r   s i g n a l  

l i n e s   122  f rom  t h e   f o u r   o p t i o n   38,  and  a  s i g n a l   l i n e  



124  f rom  t h e   p o s i t i o n   s e n s o r   114 .   S e l e c t i o n   b e t w e e n   t h e   A  o r  

B  8 - b i t   i n p u t s   o f   t h e   MPX  102  i s   e f f e c t e d   by  t h e   s i n g l e  

a d d r e s s   l i n e   96a  f rom  t h e   a d d r e s s   bus   96  w h i c h   i s   a p p l i e d   t o  

t h e   s e l e c t   (S)  i n p u t   o f   t h e   MPX  102 .   D e p e n d i n g   u p o n   t h e  

b i n a r y   s t a t e   o f   t h e   s i g n a l   a p p l i e d   t o   t h e   S  i n p u t ,   one  or   t h e  

o t h e r   o f   t h e   s i g n a l s   a p p l i e d   to   t h e   A  or   B  i n p u t s   w i l l   b e  

c o n d u c t e d   to   t h e   e i g h t   Y  o u t p u t s   o f   t h e   MPX  102  and  a p p l i e d  

to   t h e   PB  i n p u t   p o r t   o f   t h e   PIA  1 0 0 .  

I l l u s t r a t e d   i n   g r e a t e r   d e t a i l   i n   F i g .   5  i s   t h e  

m o t o r   c o n t r o l   c i r c u i t   108  u s e d   to   o p e r a t e   t h e   t o k e n   d i s p e n -  

s i n g   m e c h a n i s m   of   F i g .   7.  The  a c t i v e   e l e m e n t s   of   t h e   m o t o r  

c o n t r o l   c i r c u i t   108  a r e   an  i n v e r t e r   130 ,   t r a n s i s t o r   Q1,  a n d  

p r o t e c t i o n   d i o d e s   D1  and  D2.  A  s i g n a l   l i n e   108a   c o n d u c t s   o n e  

of   t h e   o u t p u t   b i t s   f rom  t h e   I /O  p o r t   PA  of   PIA  100  to   t h e  

i n p u t   o f   t h e   i n v e r t e r   130 .   The  o u t p u t   o f   t h e   i n v e r t e r   130  i s  

c o n n e c t e d   t o   t h e   b a s e   l e a d   o f   t h e   t r a n s i s t o r   Q1  v i a   a  b a s e  

r e s i s t o r   R1.  A  b i a s i n g   r e s i s t o r   R2  c o n n e c t s   t h e   o u t p u t   o f  

t h e   i n v e r t e r   130  t o   t h e   +5  v o l t   s u p p l y   v o l t a g e .   The  e m i t t e r  

l e a d   of   t h e   t r a n s i s t o r   Q1  i s   t i e d   to   g r o u n d   G,  and  t h e   c o l -  

l e c t o r   l e a d   t h e   t r a n s i s t o r   i s   c o n n e c t e d   t o   t h e   n e g a t i v e   ( - )  

i n p u t   o f   t h e   DC  m o t o r   126 .   The  d i o d e   D1  i s   c o n n e c t e d   a c r o s s  

t h e   c o l l e c t o r - e m i t t e r   l e a d s   o f   t h e   t r a n s i s t o r   Q1  and  d i o d e   D2 

c o u p l e s   t h e   c o l l e c t o r   o f   t h e   t r a n s i s t o r   Q1  to   t h e   +10  v o l t  

s u p p l y   v o l t a g e .   B o t h   d i o d e s   Dl  and  D2  f u n c t i o n   t o   p r o t e c t  

t h e   t r a n s i s t o r   f rom  l a r g e   t r a n s i e n t   v o l t a g e   s p i k e s   t h a t   m a y  
be  p r o d u c e d   by  t h e   DC  m o t o r   1 2 6 .  

The  t r a n s i s t o r   Q1  i s   o p e r a t e d   as  a  s w i t c h   e n a b l e   o r  

d i s a b l e   t h e   DC  m o t o r   126 .   When  t h e   t r a n s i s t o r   Ql  i s   t u r n e d  

on  by  a  l o g i c   ZERO  on  s i g n a l   l i n e   1 0 8 a ,   a  c u r r e n t   p a t h   f o r  

t h e   +10  v o l t   m o t o r   s u p p l y   v o l t a g e   i s   p r o v i d e d   f o r   t h e   DC 

m o t o r   126  to   t h e r e b y   c a u s e   t h e   m o t o r   to   o p e r a t e .   A l t e r -  

n a t e l y ,   a  l o g i c   ONE  on  t h e   s i g n a l   l i n e   a  w i l l   t u r n   o f f   t h e  

t r a n s i s t o r   Ql,   b r e a k i n g   t h e   c u r r e n t   p a t h   to   g r o u n d   f o r   t h e   DC 

m o t o r   s u p p l y   v o l t a g e   and  d i s a b l i n g   t h e   DC  m o t o r   1 2 6 .  

F i g .   6  i l l u s t r a t e s ,   in   s i m p l i f i e d   f o r m ,   t h e   a u d i o  

c i r c u i t   110  u s e d   to   g e n e r a t e   t h e   d e s i r e d   a u d i o   t o n e s .   A 

s i g n a l   l i n e   110a   c o n d u c t s   an  o u t p u t   b i t   f rom  t h e   I /O  p o r t   PA 

of   t h e   PIA  100  to   t h e   ba se   o f  a   t r a n s i s t o r   Q2  v i a   a  b a s e  



r e s i s t o r   R3.  A  b i a s i n g   r e s i s t o r   R4  i n t e r c o n n e c t s   t h e   s i g n a l  

l i n e   110a   w i t h   t h e   +5  v o l t   s u p p l y   v o l t a g e .   The  e m i t t e r   l e a d  

of   t h e   t r a n s i s t o r   Q2  i s   c o n n e c t e d   d i r e c t l y   to   g r o u n d   G,  a n d  

t h e   c o l l e c t o r   l e a d   i s   t i e d   to   t h e   +5  v o l t   s u p p l y   v o l t a g e   v i a  

t h e   c o l l e c t o r   r e s i s t o r   R5  and  to   t h e   b a s e   of   d r i v e r   t r a n s i s -  

t o r   Q3  v i a   a  d i o d e   D3.  The  c o l l e c t o r   o f   t h e   t r a n s i s t o r   Q3  i s  

t i e d   d i r e c t l y   to   t h e   10  v o l t   s u p p l y   v o l t a g e ,   w h i l e   t h e  

e m i t t e r   l e a d   c o n n e c t s   t h e   t r a n s i s t o r   d i r e c t l y   to   an  i n p u t   1 3 2  

of   t h e   s p e a k e r   6 2 .  

The  a u d i o   c i r c u i t   110  i s   o p e r a t e d   by  t h e   MPU  92  b y  

p e r i o d i c a l l y   w r i t i n g   a  m u l t i - b i t   d a t a   word   to   an  o u t p u t  

r e g i s t e r   ( n o t   s h o w n ) ,   i n t e r n a l   to   t h e   PIA  100,   w h i c h   i s  

c o u p l e d   to   I /O  p o r t   PA.  A  p r e d e t e r m i n e d   b i t   of   t h e   d a t a   w o r d  

c o r r e s p o n d s   to   t h e   a u d i o   c i r c u i t   110 ,   and  i s   c o n d u c t e d   t h e r e -  

to   by  t h e   s i g n a l   l i n e   1 1 0 a .   The  b i t   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e  

a u d i o   c i r c u i t   100  i s   s e t   to   a  l o g i c   ONE,  t h e n   a  l o g i c   ZERO, 

b a c k   to   a  l o g i c   ONE,  and  so  on  to   p r o d u c e   a  s q u a r e w a v e   on  t h e  

s i g n a l   l i n e   110a   t h a t   " t o g g l e s "   a t   a  p r e d e t e r m i n e d   r a t e   t h a t  

i s   a p p r o x i m a t e l y   t h e   f r e q u e n c y   o f   t h e   t o n e   d e s i r e d   to   b e  

g e n e r a t e d .   The  s q u a r e w a v e   i s   s m o o t h e d ,   s h a p e d   ( s o m e w h a t ) ,  

and  a m p l i f i e d   by  t h e   a u d i o   c i r c u i t   110,   and  a p p l i e d   to   t h e  

s p e a k e r   62  w h i c h   p r o d u c e s   t h e   a u d i o   d e s i r e d .  

I l l u s t r a t e d   i n   F i g .   7  i s   t h e   t o k e n   d i s p e n s i n g  

m e c h a n i s m   w h i c h   o p e r a t e s   to   d i s t r i b u t e   one  of   t h e   c y l i n d r i c a l  

t o k e n s   29  a t   t h e   c o m p l e t i o n   o f   a  c h i l d ' s   s e l e c t i o n .   A s  

shown ,   t h e   DC  m o t o r   126  i s   m o u n t e d   i n t e r i o r   of   t h e   h o u s i n g   12  

by  an  a p p r o p r i a t e   b r a c k e t   138  and  o p e r a t e s   to   r o t a t e   a  d r i v e  

g e a r   140  a b o u t   i t s   a x i s   v i a   t h e   m o t o r   s h a f t   128 .   The  d r i v e  

g e a r   140  e n g a g e s   t h e   p e r i p h e r y   of   a  h o r i z o n t a l   g e a r e d   d i s p e n s -  

i n g   d i s k   142 .   The  d i s p e n s i n g   d i s k   142  i s   r o t a t a b l y   m o u n t e d  

to   t h e   t o p   s u r f a c e   144a   of   a  p l a t e   144  by  a  b o l t   146  t h a t  

p a s s e s   t h r o u g h   t h e   d i s p e n s i n g   d i s k   and  i n t o   t h e   p l a t e   1 4 4 .  

F o r m e d   i n   t h e   d i s p e n s i n g   d i s k   i s   a  t o k e n   r e c e i v i n g   a p e r t u r e  

148,   s i z e d   and  d i m e n s i o n e d   to   r e c e i v e   a  s i n g l e   t o k e n   2 9 .  

I m b e d d e d   in   t h e   d i s p e n s i n g   d i s k   142 ,   s o m e w h a t   u p s t r e a m   ( w h e n  

r o t a t e d   in   t h e   d i r e c t i o n   of   t h e   a r r o w   147)   o f   t h e   a p e r t u r e  

148  i s   a  s m a l l   m a g n e t   150  u s e d ,   as  w i l l   be  s e e n ,   to   d e t e r m i n e  

when  t h e   d i s p e n s i n g   d i s k   142  has   made  a  c o m p l e t e   r o t a t i o n .  



A  h o r i z o n t a l   p l a t e   144  h a s   f o r m e d   t h e r e i n   an  o p e n -  
i n g   154 ,   p o s i t i o n e d   so  t h a t   r o t a t i o n   o f   t h e   d i s p e n s i n g   d i s k  

142  w i l l   b r i n g   t h e   a p e r a t u r e   148  i n t o   c o n c e n t r i c   r e l a t i o n  

w i t h   t h e   o p e n i n g .   F u r t h e r ,   t h e   o p e n i n g   154  i s   s i z e d   so  t h a t  

a  t o k e n   w i l l   f r e e l y   d r o p   f rom  t h e   a p p a r a t u s   148 ,   t h r o u g h   t h e  

o p e n i n g   and  i n t o   t h e   d i s p e n s i n g   c h u t e   28  l o c a t e d  

t h e r e b e n e a t h .  

M o u n t e d   on  a  t o p   s u r f a c e   144a   o f   t h e   h o r i z o n t a l  

p l a t e   144 ,   and  p r o x i m a t e   t h e   p e r i p h e r y   o f   t h e   d i s p e n s i n g   d i s k  

142 ,   i s   t h e   p o s i t i o n   s e n s o r   114  c o m p r i s i n g   a  s e n s o r   m o u n t   1 5 6  

c a r r y i n g   a  h a l l   e f f e c t   s e n s o r   158 .   The  h a l l   e f f e c t   s e n s o r   i s  

p o s i t i o n e d   i m m e d i a t e l y   a b o v e   t h e   d i s p e n s i n g   d i s k   142 ,   p r o x i -  

m a t e   i t s   p e r i p h e r y   and  a t   a  l o c a t i o n   w h i c h   w i l l   a l l o w   t h e  

m a g n e t   150  to   p a s s   t h e r e b e n e a t h   when  t h e   d i s p e n s i n g   d i s k   i s  

r o t a t e d .  

P o s i t i o n e d   i m m e d i a t e l y   a b o v e   t h e   d i s p e n s i n g   d i s k  

142  i s   a  t o k e n   t u b e   164  f o r   r e c e i v i n g   and   h o l d i n g   a  p l u r a l i t y  

o f   t h e   t o k e n s   29  i n   v e r t i c a l l y   s t a c k e d   r e l a t i o n .   The  t o k e n  

t u b e   164  i s   f i x e d l y   m o u n t e d   i n t e r i o r   o f   t h e   h o u s i n g   12  v i a  

any   a p p r o p r i a t e   m o u n t i n g   a p p a r a t u s   s u c h   a s ,   f o r   e x a m p l e ,   a  

m e t a l   b a n d   166  t h a t   i s   s e c u r e d   a t   i t s   e n d s   to   t h e   h o u s i n g   1 2  

by  a p p r o p r i a t e   f a s t e n i n g   b o l t s   1 6 8 .  

The  t o k e n   t u b e   164  i s   p o s i t i o n e d   p a r a l l e l   to   t h e  

a x i s   o f   t h e   d i s p e n s i n g   d i s k   142  and  l o c a t e d   r e l a t i v e   to   t h e  

d i s p e n s i n g   d i s k   so  t h a t   t h e   d i s p e n s i n g   a p e r t u r e   148  c an   b e  

moved   to   a  p o s i t i o n   i m m e d i a t e l y   b e l o w   t h e   t u b e   to   r e c e i v e  

t o k e n s   29  c o n t a i n e d   i n   t h e   t u b e ,   one  a t   a  t i m e .   P r e f e r a b l y ,  

t h e   t h i c k n e s s   o f   t h e   d i s p e n s i n g   d i s k   142  i s   d i m e n s i o n e d   s o  

t h a t   t h e   d i s p e n s i n g   a p e r t u r e   148  ( i n   c o n j u n c t i o n   w i t h   t h e   t o p  

s u r f a c e   144a   o f   t h e   p l a t e   144 )   w i l l   e f f e c t   s e l e c t i o n   of   o n l y  

one  o f   t h e   t o k e n s   when  t h e   a p e r t u r e   i s   moved   to   a  p o s i t i o n  

u n d e r l y i n g   t h e   t o k e n   t u b e   1 6 4 .  

A l t h o u g h   n o t   s p e c i f i c a l l y   s h o w n ,   i t   s h o u l d   b e  

u n d e r s t o o d   t h a t   t h e   t o k e n   t u b e   164  i s   r e l a t i v e l y   l o c a t e d  

w i t h i n   t h e   h o u s i n g   so  t h a t   t h e   u p p e r   o p e n i n g   165  i s   p o s i -  

t i o n e d   t o   c o m m u n i c a t e   w i t h   t h e   c i r c u l a r   o p e n i n g   48  ( F i g .   2 ) .  

T h e r e b y ,   t o k e n s   c a n   be  i n s e r t e d   i n   t h e   t o k e n   t u b e   164  w i t h o u t  

h a v i n g   to   o p e n   t h e   h o u s i n g   1 2 .  



The  t o k e n   d i s p e n s i n g   m e c h a n i s m   of   F i g .   7  o p e r a t e s  
i n   t h e   f o l l o w i n g   m a n n e r :   The  d i s p e n s i n g   d i s k   142,   w h i c h   i s  

n o r m a l l y   i n   a  p o s i t i o n   t h a t   p l a c e s   t h e   d i s p e n s i n g   a p e r t u r e  
148  b e n e a t h   t h e   t o k e n   t u b e   164 ,   i s   c a u s e d   to   be  r o t a t e d   i n  

t h e   d i r e c t i o n   o f   t h e   a r r o w   147  by  t h e   DC  m o t o r   126  v i a   t h e  
d r i v e   c h a i n   of   t h e   m o t o r   s h a f t   128  and  d r i v e   g e a r   1 4 0 .  

R o t a t i o n   u l t i m a t e l y   moves   t h e   d i s p e n s i n g   a p e r t u r e   148  ( c o n -  

t a i n i n g   a  s i n g l e   s e l e c t e d   t o k e n )   i n t o   g e n e r a l l y   c o n c e n t r i c  

r e l a t i o n   w i t h   t h e   o p e n i n g   154  i n   t h e   p l a t e   144 .   The  t o k e n   29  
t h e n   d r o p s   f rom  t h e   d i s p e n s i n g   a p e r t u r e   148  i n t o   and  t h r o u g h  
t h e   o p e n i n g   154 .   The  o p e n i n g   154,   o f   c o u r s e ,   i s   p o s i t i o n e d  
r e l a t i v e   to   t h e   h o u s i n g   12  s t r u c t u r e   so  t h a t   as  t h e   t o k e n   2 9  

d r o p s   t h r o u g h   t h e   o p e n i n g ,   i t   w i l l   d r o p   i n t o   t h e   d i s p e n s i n g  
c h u t e   28,   w h e r e   t h e   t o k e n   can   be  r e t r i e v e d   by  t h e   c h i l d .  

The  DC  m o t o r   126  c o n t i n u e s   r o t a t i o n   o f   t h e   d i s -  

p e n s i n g   d i s k   142  i n   t h e   d i r e c t i o n   o f   t h e   a r r o w   147  u n t i l   t h e  

d i s p e n s i n g   a p e r a t u r e   148  i s   moved  to   p o s i t i o n   b e n e a t h   t h e  

t o k e n   t u b e   164 .   When  t h e   d i s p e n s i n g   a p e r a t u r e   148  and  t o k e n  

t u b e   154  a r e   i n   g e n e r a l l y   c o n c e n t r i c   r e l a t i o n ,   t h e   a p e r a t u r e  
w i l l   r e c e i v e   one  o f   t h e   t o k e n s   29  c o n t a i n e d   by  t h e   t o k e n  

t u b e .   The  d i s p e n s i n g   d i s k   142  c o n t i n u e s   r o t a t i o n   u n t i l   t h e  

s m a l l   m a g n e t   150  p a s s e s   b e n e a t h   t h e   h a l l   e f f e c t   s e n s o r   158  o f  

t h e   p o s i t i o n   c e n t e r   114 .   The  s m a l l   m a g n e t i c   f i e l d   of   t h e  

m a g n e t   150  i s   d e t e c t e d   by  t h e   h a l l   e f f e c t   s e n s o r   158  w h i c h ,  

i n   t u r n ,   g e n e r a t e s   an  e l e c t r i c a l   s i g n a l .   The  g e n e r a t e d  
e l e c t r i c a l   s i g n a l   i s   c o n d u c t e d   by  t h e   s i g n a l   l i n e   1 2 4 t o   o n e  
of   t h e   i n p u t   b i t s   of   t h e   i n p u t   p o r t   PB  of   PIA  100  w h e r e   i t   i s  

r e a d   by  t h e   MPU  92  ( F i g .   4 ) .   The  MPU  92  t h e n   d i s a b l e s   t h e   DC 

m o t o r ,   c a u s i n g   r o t a t i o n   of   t h e   d i s p e n s i n g   d i s k   142  to   c e a s e .  
The  menu  s e l e c t i o n   a p p a r a t u s   10  i s   o p e r a t e d   a s  

f o l l o w s :   The  c l a m p   m e c h a n i s m   50  i s   f i r s t   s e c u r e d   to   t h e  

f a c a d e   o f   c o u n t e r   20  u t i l i z i n g ,   as  a p p r o p r i a t e ,   t h e   h o r i -  

z o n t a l   and  v e r t i c a l   c l a m p   s c r e w s   52a  and  52b,   r e s p e c t i v e l y .  
When  t h e   C  c l a m p   50  i s   f i r m l y   i n   p l a c e ,   t h e   h o u s i n g   12  i s  

t h e n   m o u n t e d   to   t h e   c l a m p   m e c h a n i s m   50  by  s l i p p i n g   t h e   c h a n -  

. n e l   m e m b e r s   56,  a t t a c h e d   to   t h e   b a c k   o f   h o u s i n g   12,  o v e r   t h e  

f l a t   b a r   5 4 .  



So  m o u n t e d ,   t h e   p o w e r   c o r d   18  ( F i g .   1)  can   b e  

p l u g g e d   i n t o   an  a p p r o p r i a t e   r e c e p t a c l e   and  t h e   o n / o f f   s w i t c h  

30  p l a c e d   i n   t h e   on  p o s i t i o n .   A p p r o p r i a t e   e l e c t r i c a l   p o w e r  
i s   c o n d u c t e d   to   t h e   e l e c t r o n i c s   c o n t a i n e d   w i t h i n   t h e   h o u s i n g  
12  v i a   t h e   c a b l e   16.   A c t i v a t e d ,   t h e   MPU  92  b e g i n s   m o n i t o r i n g  

t h e   s e l e c t i o n   s w i t c h e s   24  by  f o r m u l a t i n g   a p p r o p r i a t e   a d d r e s s  

s i g n a l s   t h a t   a r e   c o n d u c t e d   to   t h e   PIA  100  and  MPX  102  v i a   t h e  

a d d r e s s   bus   96,  i n c l u d i n g   t h e   s i g n a l   l i n e   96a .   As  m e n t i o n e d ,  

t h e   s t a t e   o f   t h e   s i g n a l   on  t h e   s i g n a l   l i n e   96a  e f f e c t s   s e l e c -  

t i o n   o f   w h i c h   o f   t h e   i n p u t s   A  or   B  o f   t h e   MPX  102  i s   c o n -  

d u c t e d   to   t h e   PIA  100  and  r e a d   by  MPU  9 2 .  

A  c h i l d   e n t e r s   h i s   or   h e r   s e l e c t i o n   by  m e r e l y  

p u t t i n g   p r e s s u r e   on  t h e   i n d i c i a   26  r e p r e s e n t i n g   t h e   d e s i r e d  

menu  i t e m   and  c o v e r i n g   one  of   t h e   f i n g e r   d e p r e s s a b l e   s w i t c h e s  

24.   Such   p r e s s u r e   w i l l   c a u s e   a c t i v a t i o n   of   t h e   s w i t c h   24  i n  

t h e   m a n n e r   d e s c r i b e d   a b o v e .   A c t i v a t i o n   of   t h e   s w i t c h   2 4  

c a u s e s . a   s i g n a l   to   be  g e n e r a t e d   t h a t   i s   r e a d   by  t h e   MPU  9 2 .  

T h i s   c a u s e s   t h e   MPU  92  to   f o r m u l a t e   a  m u l t i - b i t   d a t a   w o r d  

t h a t   i s   w r i t t e n   to   and  t e m p o r a r i l y   s t o r e d   i n   an  i n t e r n a l  

o u t p u t   r e g i s t e r   ( n o t   shown)   o f   t h e   PIA  100 .   The  c o n t e n t   o f  

t h i s   i n t e r n a l   o u t p u t   r e g i s t e r   i s   a p p l i e d   to   t h e   o u t p u t   p o r t  

PA  and  c o n d u c t e d   to   t h e   m o t o r   c i r c u i t   108 ,   a u d i o   c i r c u i t   1 1 0 ,  

and  i l l u m i n a n t   d r i v e r   c i r c u i t s   112  v i a   t h e   r e s p e c t i v e   s i g n a l  

l i n e   1 0 8 a ,   110a   and  1 1 2 a .   The  f o r m u l a t e d   d a t a   w o r d ,   and  t h e  

s i g n a l s   c o m m u n i c a t e d   t h e r e f r o m ,   f u n c t i o n   to   e n a b l e   or   d i s a b l e  

t h e   m o t o r   or   a u d i o   c i r c u i t s   108 ,   110  and  to   l i g h t   t h e   a p p r o -  

p r i a t e   i l l u m i n a n t s   22 '   and  46  c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   s e l e c t i o n  

s w i t c h   24  d e p r e s s e d   by  t h e   c h i l d .   The  d a t a   s i g n a l s   c o m m u n i -  

c a t e d   to   t h e   i l l u m i n a n t   d r i v e r   c i r c u i t s   112  v i a   t h e   6  s i g n a l  

l i n e s   112a   a r e   in   a  c o d e d   f o r m a t ,   w h i c h   a r e   d e c o d e d   by  t h e  

i l l u m i n a n t   d r i v e r   c i r c u i t s   112  to   c a u s e   t h e   p a i r   ( i . e . ,   f r o n t  

p a n e l   and  r e a r   p a n e l )   i l l u m i n a n t s   c o r r e s p o n d i n g   t o   t h e   a c t i -  

v a t e d   s e l e c t i o n   s w i t c h   to   l i g h t .  

When  t h e   c h i l d   h a s   f i n i s h e d   e n t e r i n g   h i s   or   h e r  

s e l e c t i o n s ,   t h e   o r d e r   t a k e r   t h e n   can   c o n f i r m   t h e   o r d e r   w i t h  

t h e   c h i l d ' s   p a r e n t s .   I f   t h e   c h i l d ' s   o r d e r   i s   c o n f i r m e d ,   t h e  

o r d e r   t a k e r   p u n c h e s   t h e   v e n d   b u t t o n   34  on  t h e   c o n t r o l   box  1 4  

to   s e t   in   m o t i o n   t h e   f o l l o w i n g   o p e r a t i o n s :   F i r s t ,   t h e   MPU 



92,  u p o n   d e t e c t i n g   a c t i v a t i o n   of   t h e   v e n d   s w i t c h   34,  w r i t e s  

an  a p p r o p r i a t e   m u l t i - b i t   d a t a   word   to   t h e   i n t e r n a l   o u t p u t  

r e g i s t e r   ( n o t   shown)   of   t h e   PIA  100.   The  b i t   s t r u c t u r e   o f  

t h i s   n e w e s t   d a t a   word   w i l l   t u r n   o f f   s e l e c t e d   i l l u m i n a n t s ,   a n d  

a c t i v a t e   t h e   m o t o r   c i r c u i t   108  and  a u d i o   c i r c u i t   110 .   T h e  

m o t o r   c i r c u i t   108 ,   i n   t u r n ,   e n a b l e s   t h e   DC  m o t o r   126  a n d  

o p e r a t i o n   of   t h e   t o k e n   d i s p e n s i n g   m e c h a n i s m :   The  DC  m o t o r  

126  r o t a t e s   t h e   d i s p e n s i n g   d i s k   142  to   c a u s e   a  t o k e n   29  to   b e  

d r o p p e d   i n t o   t h e   t o k e n   d i s p e n s i n g   c h u t e   28  ( F i g .   1)  w h e r e   i t  

can   be  r e t r i e v e d   by  t h e   c h i l d .  

At  t h e   same  t i m e ,   t h e   MPU  92  p e r i o d i c a l l y   c h a n g e s  

t h e   m u l t i - b i t   d a t a   word   h e l d   by  t h e   i n t e r n a l   o u t p u t   r e g i s t e r  

( n o t   s h o w n )   of   t h e   PIA  on  a  p e r i o d i c   b a s i s .   T h i s   i s   a c c o m -  

p l i s h e d ,   as  d e s c r i b e d   a b o v e ,   by  f o r m u l a t i n g   and  w r i t i n g   a  

d a t a   word   h a v i n g   t h e   b i t   t h a t   c o r r e s p o n d s   to   t h e   a u d i o   c i r -  

c u i t   a l t e r n a t e l y   c h a n g i n g   b e t w e e n   one  l o g i c   s t a t e   a n d  

a n o t h e r .   At  t h e   same  t i m e ,   t h e   o t h e r   b i t s   of   t h e   d a t a   w o r d  

t h a t   c o r r e s p o n d   t o   t h e   m o t o r   c i c u i t   108  and  i l l u m i n a n t   d r i v e r  

c i r c u i t   112  r e m a i n s   u n c h a n g e d ,   k e e p i n g   t h e   DC  m o t o r   126  i n  

o p e r a t i o n   u n t i l   t h e   MPU  92  d e t e c t s   a  s i g n a l   g e n e r a t e d   by  t h e  

p o s i t i o n   s e n s o r   114 ,   i n d i c a t i n g   t h a t   t h e   t o k e n   d i s p e n s i n g  

c y c l e   i s   c o m p l e t e d .   The  d a t a   b i t s   of   t h e   m u l t i - b i t   d a t a   w o r d  

c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   i l l u m i n a n t s   a r e   a l s o   h e l d   in   a  s t a t e  

t h a t   k e e p s   t h e   i l l u m i n a n t s   t u r n e d   o f f .  

In  t h e   e v e n t   t h a t   menu  i t e m   s e l e c t i o n s   h a v e   b e e n  

e r r o n e o u s l y   e n t e r e d ,   t h e   o r d e r   t a k e r   may  r e s e t   t h e   a p p a r a t u s  

w i t h o u t   c a u s i n g   a  t o k e n   to   be  d i s p e n s e d   or   a  t u n e   to   b e  

g e n e r a t e d .   In  t h i s   i n s t a n c e ,   he  m e r e l y   d e p r e s s e s   t h e   r e s e t  

b u t t o n   36  w h i c h   g e n e r a t e s   a  RESET  s i g n a l   t h a t   i s   c o n d u c t e d   t o  

t h e   RES  i n p u t   of   t h e   MPU  92,  c a u s i n g   t h e   MPU  92  to   go  t h r o u g h  

an  o p e r a t i o n   t h a t   t u r n s   o f f   any  i l l u m i n a n t s   t h a t   h a v e   b e e n  

l i t .  

The  o p t i o n s   s w i t c h e s   38  a r e   u t i l i z e d   to   c o l l a t e r -  

a l l y   p r o g r a m   t h e   MPU  92  to   e n a b l e   or  i n h i b i t   c e r t a i n   f u n c -  

t i o n s   of   t h e   i n v e n t i o n ,   d e p e n d i n g   u p o n   t h e   s w i t c h   p o s i t i o n  

c o r r e s p o n d i n g   to   t h a t   f u n c t i o n .   For   e x a m p l e ,   one  of   t h e  

o p t i o n s   s w i t c h e s   38  c o r r e s p o n d s   t o   t h e   t o k e n   d i s p e n s i n g  

o p e r a t i o n .   P l a c i n g   t h a t   s w i t c h   38  i n   one  p o s i t i o n   w o u l d  



i n s t r u c t   t h e   MPU  92  to   c a u s e   a  t o k e n   d i s p e n s i n g   c y c l e   to   b e  

p e r f o r m e d   e a c h   t i m e   t h e   o r d e r   t a k e r   a c t i v a t e s   t h e   v e n d   b u t t o n  

34;  p l a c i n g   t h e   o p t i o n   s w i t c h   c o r r e s p o n d i n g   t o   t h e   d i s p e n s i n g  

o p e r a t i o n   i n   t h e   o t h e r   s w i t c h   p o s i t i o n   w o u l d   i n s t r u c t   t h e   MPU 

92  to   i n h i b i t   t h e   t o k e n   d i s p e n s i n g   c y c l e .   S i m i l a r l y ,   a n o t h e r  

of   t h e   o p t i o n   s w i t c h e s   can   be  a s s i g n e d   to   e n a b l e   or   d i s a b l e  

t h e   a u d i o   c i r c u i t .  

When  t h e   menu  s e l e c t i o n   d e v i c e   of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   i s   n o t   b e i n g   u s e d   by  a  c h i l d ,   t h e   MPU  92  c an   c a u s e  

t h e   f r o n t   p a n e l   i l l u m i n a n t s   22 '   to   b l i n k   r a n d o m l y   as  a t t r a c t  

mode  o p e r a t i o n .   Of  c o u r s e ,   t h i s   a t t r a c t   mode  o p e r a t i o n   c o u l d  

a l s o   be  e n a b l e d   or   d i s a b l e d   by  a  one  o f   t h e   o p t i o n   s w i t c h e s  

3 8 .  

W h i l e   t h e   a b o v e   p r o v i d e s   a  f u l l   and  c o m p l e t e   d i s -  

c l o s u r e   o f   t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   o f   t h e   i n v e n t i o n ,   v a r i o u s  

m o d i f i c a t i o n s ,   a l t e r n a t e   c o n s t r u c t i o n s   and  e q u i v a l e n t s   may  b e  

e m p l o y e d   w i t h o u t   d e p a r t i n g   f rom  t h e   t r u e   s p i r i t   and  s c o p e   o f  

t h e   i n v e n t i o n .   T h e r e f o r e ,   t h e   a b o v e   d e s c r i p t i o n   and  i l l u s -  

t r a t i o n s   s h o u l d   n o t   be  c o n s t r u e d   as  l i m i t i n g   t h e   s c o p e   o f   t h e  

i n v e n t i o n   w h i c h   i s   d e f i n e d   by  t h e   a p p e n d e d   c l a i m s .  



1.  A  m e n u - i t e m   s e l e c t i o n   d e v i c e   o p e r a b l e   b y  

c h i l d r e n   and  m o u n t a b l e   t o   a  c o u n t e r   of   l i k e   s t r u c t u r e ,  

c h a r a c t e r i s e d   b y :  

a  h o u s i n g   (12)  h a v i n g  m e a n s   (50)  a t t a c h e d   t h e r e t o  

f o r   r e m o v a b l y   m o u n t i n g   s a i d   h o u s i n g   to   s a i d   c o u n t e r  

and  i n c l u d i n g   an  o u t w a r d   f a c i n g   f r o n t   p a n e l   ( 2 2 ) ;  

a  p l u r a l i t y   of  f i n g e r   d e p r e s s a b l e   s w i t c h   m e a n s ( 2 4 )  

m o u n t e d   in   s a i d   f r o n t   p a n e l   and  o p e r a b l e   to   g e n e r a t e  

s w i t c h   s i g n a l s   when  d e p r e s s e d ;  

i n d i c i a   (26)  c a r r i e d   by  s a i d   f r o n t p a n e l   f o r  

i d e n t i f y i n g   e a c h   s w i t c h   m e a n s   as  c o r r e s p o n d i n g   to   a  

s e l e c t a b l e   m e n u - i t e m ;  

d i s p l a y  m e a n s   (44)  f o r   i n d i c a t i n g   menu  i t e m  

s e l e c t i o n s   when  c e r t a i n   o n e s   of  s a i d   s w i t c h   means   a r e  

d e p r e s s e d ;  

t o k e n   d i s p e n s i n g   means   (28)  m o u n t e d   in   s a i d  

h o u s i n g   f o r   r e c e i v i n g   a  p l u r a l i t y   of  t o k e n s   (29)  and  f o r  

d i s p e n s i n g   a  one  of  s a i d   t o k e n s   when  a  c h i l d   h a s  

c o m p l e t e d   m a k i n g   t h e   d e s i r e d   m e n u - i t e m   s e l e c t i o n ;   a n d  

c o n t r o l   m e a n s   (90)  o p e r a b l y   c o u p l e d   to   s a i d   s w i t c h ,  

d i s p l a y   and  d i s p e n s i n g   m e a n s   and  r e s p o n s i v e   to   s a i d  

s w i t c h   s i g n a l s   f o r   c a u s i n g   s a i d   d i s p l a y   m e a n s   to   i n d i c a t e  

t h e   menu  i t e m   s e l e c t i o n s   made  and  s a i d   d i s p e n s i n g   m e a n s  

to   d i s p e n s e   a  t o k e n .  



2.  The  d e v i c e   of  c l a i m   1,  w h e r e i n   s a i d   t o k e n s   a r e  

d i s k - l i k e   in   c o n f i g u r a t i o n   and  s a i d   d i s p e n s i n g   m e a n s  

c o m p r i s e s   s t o r a g e   m e a n s   (164)  f o r   r e c e i v i n g   and  h o l d i n g  

a  p l u r a l i t y   of   t o k e n s   in   a  r e g i s t e r e d ,   v e r t i c a l   a r r a y ;  

a  d i s k   (142)  h o r i z o n t a l l y   m o u n t e d   b e l o w   and  p r o x i m a t e   s a i d  

s t o r a g e   means   and  h a v i n g   f o r m e d   t h e r e t h r o u g h   an  a p e r t u r e  

(148)   s i z e d   and  d i m e n s i o n e d   t o  r e c e i v e   a  one   of  s a i d  

t o k e n s   f r o m   s a i d   a r r a y ,   s a i d   d i s k   h a v i n g   a  c e n t r a l  

a x i s   and  b e i n g   r o t a t a b l e   a b o u t   s a i d   c e n t r a l   a x i s ;  

m o t o r   m e a n s   (126)   o p e r a b l y   c o u p l e d  t o   s a i d   d i s k   a n d  

r e s p o n s i v e   t o   a  m o t o r   c o n t r o l   s i g n a l   g e n e r a t e d   by  s a i d  

c o n t r o l   m e a n s   f o r   r o t a t i n g   s a i d   d i s k   b e t w e e n   a  f i r s t  

p o s i t i o n   w i t h   s a i d   a p e r t u r e   l o c a t e d   p r o x i m a t e   s a i d  

s t o r a g e   m e a n s   f o r   r e c e i v i n g   one  of   s a i d   t o k e n s   and  a  

s e c o n d   p o s i t i o n   f o r   d i s p e n s i n g   s a i d   t o k e n .  

3.  The  d e v i c e   of  c l a i m   2,  i n c l u d i n g   s e n s o r  

m e a n s   (114)   o p e r a b l y   c o u p l e d   t o   s a i d   d i s p e n s i n g   m e a n s   f o r  

d e t e r m i n i n g   when  s a i d   d i s k   i s   p r o x i m a t e   s a i d   f i r s t   p o s i t i o n .  

4.  The  d e v i c e   of  c l a i m   3,  w h e r e i n   s a i d   s e n s o r  

m e a n s   i n c l u d e s   a  h a l l   e f f e c t   d e v i c e   (158)  m o u n t e d   p r o x i m a t e  

s a i d   d i s k   and  a  m a g n e t i c   e l e m e n t   ( 1 5 0 ) c o u p l e d   to   s a i d   d i s k ,  

t h e   m a g n e t i c   e l e m e n t   b e i n g   r e l a t i v e l y   l o c a t e d  t o   be  b r o u g h t  

i n t o   s e n s i n g   r a n g e   of   s a i d   h a l l   e f f e c t   d e v i c e   when  s a i d  

d i s k   i s   r o t a t e d .  



5.  The  d e v i c e   of  c l a i m   1,  i n c l u d i n g   a u d i o   s i g n a l  

g e n e r a t i n g   m e a n s   (110)  o p e r a b l y   c o u p l e d  t o   s a i d   c o n t r o l  

m e a n s   f o r   g e n e r a t i n g   an  a u d i o   e l e c t r i c a l   s i g n a l ;   a n d  

s o u n d   r e p r o d u c i n g   means   (62)  c o n n e c t e d   to   s a i d   a u d i o   s i g n a l  

g e n e r a t i n g   m e a n s   f o r   r e c e i v i n g   s a i d   a u d i o   e l e c t r i c a l   s i g n a l  

and  r e p r o d u c i n g   t h e r e f r o m   an  a u d i o   t o n e .  

6.  The  d e v i c e   of  c l a i m   1,  w h e r e i n   s a i d   i n d i c i a  

i n c l u d e s   p i c t o r i a l   r e p r e s e n t a t i o n s   of  t h e   menu  i t e m s  

s e l e c t a b l e   by  s a i d   s w i t c h   m e a n s .  

7.  The  a p p a r a t u s   of   c l a i m   1,  s a i d   h o u s i n g   i n c l u d i n g  

a  d i s p l a y   p a n e l   (44)  f o r   i n d i c a t i n g   to   an  o r d e r   t a k e r  

d e p r e s s i o n   of   c e r t a i n   of  s a i d   s w i t c h   m e a n s .  

8.  The  d e v i c e   of   c l a i m   6,  w h e r e i n   s a i d   i n d i c i a   i s  

in   t h e   f o r m   of  f o o d   i t e m   r e p r e s e n t a t i o n s .  

9.  The  d e v i c e   of   c l a i m   1,  w h e r e i n   s a i d  s w i t c h   m e a n s  

i n c l u d e s   f i r s t   and  s e c o n d   s h e e t s   ( 7 2 a ,   72c)  of   a  n o n -  

c o n d u c t i v e ,   f l e x i b l e   m a t e r i a l   h a v i n g   c o n d u c t i v e   p a t t e r n  

p a i r s   ( 7 4 ,   76)  d e p o s i t e d   on  o p p o s i n g   f a c e s   t h e r e o f   f o r  

e a c h   i n d i v i d u a l   one  of  t h e   s w i t c h   m e a n s ,   t h e   c o n d u c t i v e  

p a t t e r n   p a i r s   b e i n g   l o c a t e d   in   r e l a t i v e   r e g i s t e r e d  

a l i g n m e n t   w i t h   one  a n o t h e r ,  a n d   s p a c e r   m e a n s   ( 7 2 b )  

i n t e r p o s e d  b e t w e e n   s a i d   f i r s t   and  s e c o n d   s h e e t s   f o r  

h o l d i n g   s a i d   c o n d u c t i v e   p a t t e r n   p a i r s   in   s p a c e d   a p a r t  



r e l a t i o n   and  a l l o w i n g  s a i d   c o n d u c t i v e   p a t t e r n   p a i r s   t o  

be  p l a c e d   in   t o u c h i n g   r e l a t i o n   when  a  p r e s s u r e   i s  

a p p l i e d   t o   s a i d   f i r s t   s h e e t   p r o x i m a t e   t h e   c o n d u c t i v e  

p a t t e r n   d e p o s i t e d   t h e r e o n .  

10.  The  d e v i c e   of   c l a i m   9,  w h e r e i n   s a i d   i n d i c i a  

i n c l u d e s   a  t h i r d   s h e e t ( 7 0 )   of  f l e x i b l e   m a t e r i a l   h a v i n g  

i m p r i n t e d   t h e r e o n   r e p r e s e n t a t i o n s   c o r r e s p o n d i n g   to   e a c h   o f  

s a i d   s w i t c h   m e a n s ,   s a i d   t h i r d   s h e e t   b e i n g   s i t u a t e d   t o  

o v e r l y   s a i d   f i r s t   and  s e c o n d   s h e e t s   w i t h   s a i d   menu  i t e m  

r e p r e s e n t a t i o n s   in   r e l a t i v e   r e g i s t e r e d   a l i g n m e n t   w i t h   a  

c o r r e s p o n d i n g   c o n d u c t i v e   p a t t e r n   p a i r   so  t h a t   when  p r e s s u r e  

i s   a p p l i e d   to   a  menu  i t e m   r e p r e s e n t a t i o n   s a i d   c o n d u c t i v e  

p a t t e r n   p a i r s   w i l l   be  p l a c e d   i n   t o u c h i n g   r e l a t i o n ,  

e f f e c t i n g   s w i t c h   c l o s u r e .  

11.  A  s e l e c t i o n   d e v i c e   f o r   e n a b l i n g   a  c h i l d   t o  

s e l e c t   and  o r d e r   i t e m s   on  a  menu ;   c h a r a c t e r i s e d   b y  

a  h o u s i n g   (12)  f o r   m o u n t i n g   on  a  c o u n t e r ;  

a  s e l e c t i o n   p a n e l   (22)  p r e s e n t i n g   a  p l u r a l i t y   o f  

f i n g e r   o p e r a b l e   s w i t c h e s   ( 2 4 ) ,   e a c h   h a v i n g   a  v i s u a l   i n d i c a t i o n  

( 2 6 ) ,   c o r r e s p o n d i n g   w i t h   a  r e s p e c t i v e   i t e m   on  a  m e n u ,  

a s s o c i a t e d   t h e r e w i t h ;  

a  d i s p l a y   (44)  c o n t r o l l e d   by  t h e   s w i t c h e s   f o r   i n d i c -  

a t i n g   w h i c h   i t e m   or   i t e m s   h a v e   b e e n   s e l e c t e d ;   a n d  

a  d i s p e n s e r   (28)  a r r a n g e d   to   i s s u e   a  s l i p   o r  

t o k e n   (29).  f o r   e a c h   o r d e r .  
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