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©  Hebezeug. 

Bei  einem  Hebezeug  (1),  das  aus  einem  in  einem 
zylinderartigen  Gehäuse  (11)  eingesetzten  und  durch  ein 
Lastseil  (2)  miteinander  verbundenen  Seilrädersätzen  (21, 
31)  gebildeten  Flaschenzug  (10)  besteht,  wobei  ein  Seilräder- 
satz  (21)  ortsfest  angeordnet  und  der  andere  Seilrädersatz 
(31)  in  einem  von  Druckmittel  beaufschlagbaren  Kolben  (15) 
gehalten  ist,  ist  diesem  eine  Bremseinrichtung  (41)  zugeord- 
net,  mittels  der  die  Verstellbewegung  des  Kolbens  (15)  bei 
Überschreitung  eines  vorgegebenen  Höchstwertes  abbrems- 
bar  ist.  Die  mit  einem  der  Seilrädersätze  (21)  zusammenwir- 
kende  Bremseinrichtung  (41)  besteht  hierbei  aus  einer  über 
ein  Gewinde  (45,  47)  trieblich  mit  einer  der  Seilrollen  (23') 
verbundenen  in  Achsrichtung  begrenzt  verschiebbaren 
Schwungscheibe  (42)  und  einem  Gegenlager  (Deckel  12),  die 
auf  den  einander  zugekehrten  Stirnseiten  mit  Bremsflächen 
(43,  53)  versehen  sind. 

Auf  diese  Weise  wird  erreicht,  daß  durch  die  Verstellge- 
schwindigkeit  des  Lastseiles  (2)  selbsttätig  die  Bremseinrich- 
tung  (41)  ausgelöst  wird,  in  dem  bei  einer  zu  raschen 
Beschleunigung  des  Kolbens  (15)  die  an  der  Seilrolle  (23') 
anliegende  Schwungscheibe  (42)  nicht  mehr  mitgenommen 
wird  und  sich  somit  gegenüber  dieser  verdreht.  Durch  eine 
Relativdrehung  wird  jedoch  über  das  Gewinde  (45,  47)  eine 
Axialverschiebung  der  Schwungscheibe  (42)  hervorgerufen, 
so  daß  diese  an  dem  Gegenlager  (Deckel  12)  zur  Anlage 
kommt  und  somit  die  Seilrolle  (23')  und  das  über  diese 

geführte  Lastseil  (2)  abgebremst  werden.  Ein  Hochschnellen 
des  Lastseils  (2)  wird  dadurch  zuverlässig  vermieden  (Fig.  2). 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n   H e b e z e u g ,   d a s   aus   e i n e m   i n  

e i n e m   z y l i n d e r a r t i g e n   G e h ä u s e   e i n g e s e t z t e n   und  d u r c h   e i n   L a s t -  

s e i l   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   S e i l r ä d e r s ä t z e n   g e b i l d e t e n   F l a -  

s c h e n z u g b e s t e h t ,   d e s s e n   e i n e r   S e i l r ä d e r s a t z   o r t s f e s t   a n g e o r d -  

n e t   und  d e s s e n   a n d e r e r   m i t t e l s   e i n e s   e i n -   o d e r   b e i d s e i t i g   v o n  

D r u c k m i t t e l   b e a u f s c h l a g b a r e n   K o l b e n s   v e r s c h i e b b a r   i s t   und  w o -  

b e i   dem  K o l b e n   e i n e   B r e m s e i n r i c h t u n g   z u g e o r d n e t   i s t ,   m i t t e l s  

d e r   d e s s e n   V e r s t e l l b e w e g u n g   b e i   e i n e r   Ü b e r s c h r e i t u n g   e i n e s  

v o r g e g e b e n e n   H ö c h s t w e r t e s   a b b r e m s b a r   i s t .  

D u r c h   das   DE-GM  79  34  679  i s t   e i n   m i t   e i n e r   B r e m s e i n r i c h t u n g  

a u s g e s t a t t e t e s   H e b e z e u g   b e k a n n t ,   m i t t e l s   d e r   d i e   V e r s t e l l b e -  

w e g u n g   des   K o l b e n s ,   d e r   ü b e r   d u r c h   e i n e n   Z w i s c h e n f l a n s c h   h i n -  

d u r c h g e f ü h r t e   K o l b e n s t a n g e n   m i t   e i n e m   a u f   d e r   g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d e n   S e i t e   a n g e o r d n e t e n   den  v e r s t e l l b a r e n   S e i l r ä d e r s a t z   t r a -  

g e n d e n   B a u t e i l   v e r b u n d e n   i s t ,   b e i   Ü b e r s c h r e i t e n   e i n e s   H ö c h s t -  

w e r t e s   a b g e b r e m s t   w e r d e n   k a n n .   Die  B r e m s e i n r i c h t u n g   b e s t e h t  

h i e r b e i   aus   e i n e m   an  dem  V e r s t e l l k o l b e n   b e f e s t i g t e n   g e s c h l o s -  

s e n e n   und  m i t   e i n e m   f l ü s s i g e n   o d e r   g a s f ö r m i g e n   Medium  g e -  
f ü l l t e n   Z y l i n d e r ,   e i n e m   in  d i e s e n   e i n g e s e t z t e n   o r t s f e s t   a n g e -  

o r d n e t e n   T r e n n k o l b e n ,   d u r c h   den  d e r   Z y l i n d e r   in   e i n e n   e r s t e n  



und  e i n e n   z w e i t e n   Z y l i n d e r r a u m   u n t e r t e i l t   i s t ,   s o w i e   e i n e r  

in  e i n e   in   den  T r e n n k o l b e n   e i n g e a r b e i t e t e n   V e r b i n d u n g s l e i -  

t u n g   z w i s c h e n   d i e s e n   e i n g e s e t z t e n   D r o s s e l -   und  A b s p e r r -  

v o r r i c h t u n g .   A b g e s e h e n   d a v o n ,   daß  d e r   B a u a u f w a n d   f ü r   d i e -  

se  h y d r a u l i s c h   o d e r   p n e u m a t i s c h   w i r k e n d e   B r e m s e i n r i c h -  

t u n g   e r h e b l i c h   i s t ,   k ö n n e n   d e n n o c h   B e t r i e b s s t ö r u n g e n   a u f -  

t r e t e n ,   da  m i t   d e r   Z e i t   L e c k v e r l u s t e   an  den  T r e n n s t e l l e n  

d e r   g e g e n e i n a n d e r   a b z u d i c h t e n d e n   T e i l e   u n v e r m e i d b a r   s i n d ,  

so  daß  m i t u n t e r   ü b e r   e i n e n   l ä n g e r e n   Z e i t r a u m   e i n e   e i n w a n d -  

f r e i e   F u n k t i o n s w e i s e   n i c h t   mehr   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Es  i s t   d a h e r   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   H e b e z e u g e   d e r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   G a t t u n g   in   d e r   W e i s e   zu  v e r b e s s e r n ,   daß  E n t l a -  

s t u n g s s t ö ß e   a u f g e f a n g e n   w e r d e n   und  e i n e   B r e m s e i n r i c h t u n g   f ü r  

d e r a r t i g e   H e b e z e u g e   zu  s c h a f f e n ,   m i t t e l s   d e r   a u f   m e c h a n i s c h e  

Wei se   e i n   zu  s c h n e l l e s   V e r s c h i e b e n   d e s   V e r s t e l l k o l b e n s   z u -  

v e r l ä s s i g   v e r h i n d e r t   w i r d ,   so  daß   s o m i t   e i n e   S i c h e r u n g   g e -  

gen  e i n   H o c h s c h n e l l e n   d e s   L a s t s e i l e s   g e g e b e n   i s t .   Vor  a l l e m  

a b e r   s o l l   g e w ä h r l e i s t e t   s e i n ,   daß   d i e   B r e m s e i n r i c h t u n g   ü b e r  

e i n e n   l a n g e n   Z e i t r a u m   f u n k t i o n s f ä h i g   b l e i b t ,   ohne   daß  i r -  

g e n d w e l c h e   W a r t u n g s a r b e i t e n   e r f o r d e r l i c h   s i n d .   Auch  s o l -  

l e n   e i n   e i n f a c h e r   k o n s t r u k t i v e r   A u f b a u   und  d a m i t   e i n e   w i r t -  

s c h a f t l i c h e   F e r t i g u n g   g e g e b e n   s e i n .  

Gemäß  de r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e   e i n e m  

d e r   S e i l r ä d e r s ä t z e , v o r z u g s w e i s e   dem  o r t s f e s t e n   S e i l r ä d e r s a t z ,  

z u g e o r d n e t e ,   m e c h a n i s c h   w i r k e n d e   B r e m s e i n r i c h t u n g   aus   e i n e r  

m i t   e i n e r   d e r   S e i l r o l l e n   des   j e w e i l i g e n   S e i l r ä d e r s a t z e s   r e i b -  

s c h l ü s s i g   bzw.  e l a s t i s c h   und  ü b e r   e i n   G e w i n d e   t r i e b l i c h   v e r -  

b u n d e n e n   in   A c h s r i c h t u n g   d e r   S e i l r o l l e   b e g r e n z t   v e r s c h i e b -  

b a r e n   S c h w u n g s c h e i b e   und  e i n e m   d u r c h   d a s   d i e s e   S e i l r o l l e   a u f -  

n e h m e n d e n   B a u t e i l   des   H e b e z e u g e s   g e b i l d e t e m   o d e r   e i n e m   g e -  

s o n d e r t e n   a x i a l   a b g e s t ü t z t e m   G e g e n l a g e r   b e s t e h t   und  daß  d i e  

S c h w u n g s c h e i b e   und  d a s   G e g e n l a g e r   a u f   e i n a n d e r   z u g e k e h r t e n  

S t i r n f l ä c h e n   j e w e i l s   m i t   e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   z u s a m m e n w i r k e n -  

den  B r e m s f l ä c h e n   v e r s e h e n   s i n d .  



A n g e b r a c h t   i s t   es  b e i   d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g ,   wenn  d i e   m i t  

d e r   S c h w u n g s c h e i b e   v e r b u n d e n e   S e i l r o l l e   e i n e n   a x i a l   g e -  
r i c h t e t e n   A n s a t z   a u f w e i s t ,   a u f  d e s s e n   A u ß e n -   und  I n n e n -  

m a n t e l f l ä c h e   d a s   z u r   T r i e b v e r b i n d u n g   m i t   d e r   S c h w u n g -  

s c h e i b e   v o r g e s e h e n e  G e w i n d e   e i n g e a r b e i t e t   i s t .   A u ß e r d e m  

s o l l t e   d i e   S c h w u n g s c h e i b e   m i t t e l s   e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   F e -  

d e r n   in   A c h s r i c h t u n g   d e r   S e i l r o l l e   an  d i e s e r   a b g e s t ü t z t  

s e i n ,   w o b e i   d i e s   m i t t e l s   e i n e r   k o n z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e n  

D r u c k f e d e r   b e w e r k s t e l l i g t   w e r d e n   k a n n ,   d i e   an  dem  A n s a t z  

d e r   S e i l r o l l e   b e i s p i e l s w e i s e   m i t t e l s   e i n e s   R i n g e s   o d e r  
e i n e s   B u n d e s   g e h a l t e n   und  in   e i n e   in   d i e   S c h w u n g s c h e i b e  
e i n g e a r b e i t e t e   r i n g n u t f ö r m i g e   F r e i s p a r u n g   e i n g e s e t z t   i s t .  

Zur  r e i b s c h l ü s s i g e n   M i t n a h m e   d e r   S c h w u n g s c h e i b e   i s t   e s  

v o r t e i l h a f t ,   an  d i e s e r   u n d / o d e r   d e r   z u g e o r d n e t e n   S e i l -  

r o l l e   v o r z u g s w e i s e   im  i n n e r e n   D u r c h m e s s e r b e r e i c h   e i n e  

R e i b f l ä c h e   v o r z u s e h e n .  

Zur   e l a s t i s c h e n   V e r b i n d u n g   d e r   S c h w u n g s c h e i b e   m i t   d e r   z u -  

g e o r d n e t e n   S e i l r o l l e   k a n n   e i n e   S p i r a l f e d e r   o d . g l .   v o r g e -  
s e h e n   w e r d e n ,   d i e   an  d e r   S c h w u n g s c h e i b e   und  d e r   S e i l r o l l e  

a b g e s t ü t z t   i s t .  

Das  G e g e n l a g e r   k a n n   in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   a u c h   d u r c h   e i n e  

v o r z u g s w e i s e   au f   d e r  d i e   a b b r e m s b a r e   S e i l r o l l e   t r a g e n d e n  

W e l l e   a n g e o r d n e t e n   P l a t t e   g e b i l d e t   w e r d e n ,   d i e   d r e h f e s t   a n  

e i n e m   A b s c h l u ß d e c k e l   des   H e b e z e u g e s   a b g e s t ü t z t   w i r d .  

Die   m i t   dem  A n s a t z   v e r s e h e n e   S e i l r o l l e   kann   in  A c h s r i c h -  

t u n g   u n v e r r r ü c k b a r   an  d e r   d i e s e   t r a g e n d e n   W e l l e   a b g e s t ü t z t  

s e i n ,   so  daß  s i c h   l e d i g l i c h   d i e s e   S e i l r o l l e   m i t   dem  d i e -  

se  a u f n e h m e n d e n   a l s   D e c k e l   a u s g e b i l d e t e n   B a u t e i l   o d e r   d e m  

G e g e n l a g e r   v e r s p a n n t .  

Um  b e i   e i n e r   B l o c k i e r u n g   d i e s e r   S e i l r o l l e   e i n   D u r c h r u t s c h e n  

d e s   L a s t s e i l e s   a u s z u s c h l i e ß e n ,   kann  d i e s e s   z w e i -   o d e r   m e h r -  

f a c h   um  d i e s e   S e i l r o l l e   g e f ü h r t   w e r d e n .  



Nach  e i n e r   a n d e r s a r t i g e n   A u s g e s t a l t u n g   i s t   es   a b e r   a u c h   m ö g -  
l i c h ,   d i e   S e i l r o l l e n   des   m i t   d e r   B r e m s e i n r i c h t u n g   v e r s e h e -  

nen   S e i l r ä d e r s a t z e s   a x i a l   b e g r e n z t   v e r s c h i e b b a r   a u f   d e r   d i e -  

se  t r a g e n d e n   W e l l e   a n z u o r d n e n   und  m i t t e l s   d e r   S c h w u n g s c h e i -  

be  in   dem  d i e s e   a u f n e h m e n d e n   B a u t e i l   bzw.  dem  G e g e n l a g e r   a x i a l  

zu  v e r s p a n n e n .   H i e r b e i   i s t   es  a n g e b r a c h t ,   z w i s c h e n   b e n a c h b a r -  

t e n   S e i l r o l l e n   des   m i t   d e r   B r e m s e i n r i c h t u n g   v e r s e h e n e n   S e i l -  

r ä d e r s a t z e s   z u r   g e g e n s e i t i g e n   A b s t ü t z u n g   und  R ü c k f ü h r u n g  

D r u c k f e d e r n ,   v o r z u g s w e i s e   B l a t t f e d e r n ,   a n z u o r d n e n .  

A u ß e r d e m   i s t   es  a n g e b r a c h t ,   z u r   A b s t ü t z u n g   d e r   S c h w u n g s c h e i b e  

an  d e r   z u g e o r d n e t e n   S e i l r o l l e   in  d i e   S t i r n f l ä c h e   e i n e s   d i e s e r  

B a u t e i l e   d r e h b a r   g e h a l t e n e   K u g e l n   e i n z u s e t z e n .   Des  w e i t e r e n  

k ö n n e n   d i e   R e i b f l ä c h e n   d e r   S c h w u n g s c h e i b e   u n d / o d e r   d e s   G e g e n -  

l a g e r s   m i t   e i n e m   r e i b u n g s e r h ö h e n d e n B e l a g   o d e r   m i t   R e i b r i l l e n  

v e r s e h e n   w e r d e n .  

Wi rd   e i n   H e b e z e u g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   m i t   e i n e r   d u r c h  

d i e   V e r s t e l l g e s c h w i n d i g k e i t   des   L a s t s e i l s   s e l b s t t ä t i g   a u s -  

z u l ö s e n d e n   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   a u s g e b i l d e t e n   B r e m s e i n r i c h -  

t u n g   a u s g e s t a t t e t ,   m i t t e l s   d e r   d e s s e n   V e r s t e l l g e s c h w i n d i g k e i t  

b e g r e n z t   bzw.  d e s s e n   V e r s t e l l b e w e g u n g   und  d a m i t   a u c h   d i e   V e r -  

s t e l l g e s c h w i n d i g k e i t   des   K o l b e n s   b e i   e i n e r   Ü b e r s c h r e i t u n g   e i -  

n e r   v o r g e g e b e n e n   B e s c h l e u n i g u n g   g e s t o p p t   w i r d ,   i s t   g e w ä h r -  

l e i s t e t ,   daß  a u c h   b e i   e i n e r   p l ö t z l i c h e n   E n t l a s t u n g   d e s   V e r -  

s t e l l k o l b e n s   d i e s e r   n i c h t   m i t   e i n e r   h o h e n   G e s c h w i n d i g k e i t  

in   s e i n e   E n d l a g e   v e r s c h o b e n   w i r d   und  daß  d a d u r c h   d a s   S e i l  

e v e n t u e l l   h o c h s c h n e l l t .   Die  in  e i n f a c h e r   W e i s e   a u s g e b i l d e t e  

und  d a m i t   w i r t s c h a f t l i c h   zu  f e r t i g e n d e   B r e m s e i n r i c h t u n g   e r -  

m ö g l i c h t   v i e l m e h r   e i n   k o n t i n u i e r l i c h e s   e i n s t e l l b a r e s   V e r -  

s c h i e b e n   des   V e r s t e l l k o l b e n s   in  e i n e r   V e r s t e l l r i c h t u n g ,  

so  daß  e i n   H o c h s c h n e l l e n   des   L a s t s e i l e s   und   d a d u r c h   e v e n t u e l l  

b e d i n g t e   U n f a l l g e f a h r e n   z u v e r l ä s s i g   v e r h i n d e r t   w e r d e n .  

Wird   n ä m l i c h   d e r   V e r s t e l l k o l b e n   zu  r a s c h   b e s c h l e u n i g t ,   s o  



w i r d   d i e   an  d e r   ä u ß e r e n   S e i l r o l l e   a n l i e g e n d e   S c h w u n g s c h e i b e  
d u r c h   d i e   R e i b k r a f t   bzw.   d i e   e l a s t i s c h e   V e r b i n d u n g   n i c h t  
mehr   m i t g e n o m m e n   und  v e r d r e h t   s i c h   g e g e n ü b e r   d i e s e r .   D u r c h  

e i n e   R e l a t i v d r e h u n g   w i r d   a b e r ,   da  d i e   S c h w u n g s c h e i b e   m i t  
d e r   z u g e o r d n e t e n   S e i l r o l l e   ü b e r   G e w i n d e   t r i e b l i c h   v e r b u n d e n  

i s t ,   e i n e   A x i a l v e r s c h i e b u n g   h e r v o r g e r u f e n ,   d u r c h   d i e   w i e d e r -  

um  e i n e   V e r s p a n n u n g   m i t   dem  d i e s e   t r a g e n d e n   B a u t e i l   o d e r   d e m  

G e g e n l a g e r   e r f o l g t ,   so  daß   a u f   d i e s e   W e i s e   d i e   S e i l r o l l e   u n d  

das   ü b e r   d i e s e   g e f ü h r t e   L a s t s e i l   und  d a m i t   a u c h   d e r   V e r s t e l l -  
k o l b e n   a b g e b r e m s t   w e r d e n .   Zu  s t a r k e   B e s c h l e u n i g u n g e n   w e r d e n  

a u f   d i e s e   W e i s e   z u v e r l ä s s i g   v e r h i n d e r t .   S o m i t   i s t   m i t   e i n -  

f a c h e n   M i t t e l n   e i n e   a b s o l u t   r a s c h   w i r k e n d e   S i c h e r u n g   g e g e n  
das   u n g e w o l l t e   H o c h s c h n e l l e n   des   L a s t s e i l e s   g e s c h a f f e n ,   u n d  

zwar   a u f   m e c h a n i s c h e m   Wege,   so  daß  W a r t u n g s a r b e i t e n   e n t -  

f a l l e n   und ,   da  d i e   E n t l a s t u n g s s t ö ß e   a u f g e f a n g e n   w e r d e n ,   e i n  

s t ö r u n g s f r e i e r   B e t r i e b   d e s   H e b e z e u g e s   ü b e r   e i n e n   l a n g e n  

Z e i t r a u m   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   s i n d   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   gemäß  d e r   E r -  

f i n d u n g   a u s g e b i l d e t e n   B r e m s e i n r i c h t u n g   f ü r   H e b e z e u g e   d a r g e -  

s t e l l t   und  n a c h f o l g e n d   im  e i n z e l n e n   e r l ä u t e r t .   H i e r b e i   z e i g e n :  

F i g .   1  das   H e b e z e u g   in   e i n e m   A x i a l s c h n i t t ,  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   I I - I I   d u r c h  

das   H e b e z e u g   n a c h   F i g .   1  m i t   B r e m s e i n r i c h t u n g  

u n d  

F i g .   3  e i n e   a n d e r s a r t i g   g e s t a l t e t e   B r e m s e i n r i c h t u n g  

b e i   dem  H e b e z e u g   n a c h   F i g .   1 .  

Das  in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   und  m i t   1  b e z e i c h n e t e   H e b e z e u g   zum 

A n h e b e n   o d e r   A b s e n k e n   e i n e r   an  e i n e m   L a s t s e i l   2  a n g e h ä n g t e n  

L a s t   3  b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e m   F l a s c h e n z u g   10,  d e r  

aus   zwei   S e i l r ä d e r s ä t z e n   21  und  31  g e b i l d e t   i s t ,   ü b e r   d e r e n  

S e i l r o l l e n   23  und  33  das   L a s t s e i l   2  g e f ü h r t   w i r d .   Die  b e i d e n  



den  F l a s c h e n z u g   1o  b i l d e n d e n   S e i l r ä d e r s ä t z e   21  und  31  s i n d  

h i e r b e i   in   e i n e m   g e s c h l o s s e n e n   G e h ä u s e   a n g e o r d n e t ,   d a s   a u s  
e i n e m   D r u c k z y l i n d e r   11  s o w i e   den  b e i d e n   d i e s e n   a b s c h l i e ß e n -  

den  D e c k e l n   12  und  13  b e s t e h t .   M i t t e l s   Z u g a n k e r   14,  d i e  

a u ß e n   an  dem  D r u c k z y l i n d e r   11  e n t l a n g g e f ü h r t   s i n d ,   k ö n n e n  

d i e   D e c k e l   12  und  13  f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n .  

Der  o r t s f e s t e   S e i l r ä d e r s a t z   21  i s t   in   dem  D e c k e l   12  a n -  

g e o r d n e t ,   d e r   d a z u   e i n e   A u s n e h m u n g   22  a u f w e i s t .   M i t t e l s  

e i n e r   W e l l e   24,   d i e   in   e i n e   B o h r u n g   25  d e s   D e c k e l s   12 

e i n g e s e t z t   und  d u r c h   e i n e n   G e w i n d e s t i f t   26  g e h a l t e n   i s t ,  

s i n d   d i e   e i n z e l n e n   S e i l r o l l e n   23,  ü b e r   d i e   das   L a s t s e i l  

2  g e f ü h r t   i s t ,   d r e h b a r   g e l a g e r t .   Zur  H a l t e r u n g   des   v e r -  

s t e l l b a r e n   S e i l r ä d e r s a t z e s   31  i s t   e i n   K o l b e n   15  v o r g e -  

s e h e n ,   d e r   e b e n f a l l s   e i n e   A u s s p a r u n g   32  z u r   A u f n a h m e   d e r  

a u f   e i n e r   in   e i n e   B o h r u n g   35  e i n g e s e t z t e n   W e l l e   3 4  g e -  

l a g e r t e n   S e i l r o l l e n   33  a u f w e i s t .  

Der  K o l b e n   15  i s t   in   dem  Z y l i n d e r  1 1   g e f ü h r t   und  t r e n n t  

d i e s e n ,   da  e i n e   in   den  K o l b e n   15  e i n g e s e t z t e   D i c h t u n g   36  

an  d e r   I n n e n w a n d u n g   des   Z y l i n d e r s   11  d i c h t e n d   a n l i e g t ,  

in  d i e   b e i d e n   D r u c k r ä u m e   29  und  38,  d e n e n   D r u c k m i t t e l  

d u r c h   d i e   A n s c h l ü s s e   16  bzw.  17  w e c h s e l w e i s e   z u g e f ü h r t  

w e r d e n   k a n n .   Und  da  d e r   Z y l i n d e r   11  m i t t e l s   D i c h t u n g e n   2 8  

und  37  g e g e n ü b e r   den   D e c k e l n   12  bzw.  13  und  a u c h   d i e  

D u r c h f ü h r u n g   18  des   L a s t s e i l e s   2  d u r c h   den  D e c k e l .   13  a b g e -  

d i c h t e t   s i n d ,   s t e l l t   das   H e b e z e u g   1,  d a s   an  e i n e r   s i c h  

an  den  F l ä c h e n   2o  a n l e g e n d e n   L a u f s c h i e n e   o d . d g l .   d u r c h  

in  d i e   G e w i n d e b o h r u n g e n   19  e i n s c h r a u b b a r e   H a l t e m i t t e l  

b e f e s t i g t   w e r d e n   k a n n ,   e i n e   g e s c h l o s s e n e   E i n h e i t   d a r .  

Wird   ü b e r   den   A n s c h l u ß   16  D r u c k m i t t e l   dem  D r u c k r a u m   29  

z u g e f ü h r t ,   so  b a u t   s i c h   in  d i e s e m   e i n   D r u c k   au f   und  d e r  

K o l b e n   15  s o w i e   d e r   m i t   d i e s e m   f e s t   v e r b u n d e n e   S e i l r ä d e r -  

s a t z   31  w e r d e n   n a c h   r e c h t s   v e r s c h o b e n .   Über   den  A n s c h l u ß   17 



w i r d   d a b e i   d e r   D r u c k r a u m   38  e n t l ü f t e t .   D u r c h   d i e s e   V e r s c h i e -  

bung   des   K o l b e n s   15  w i r d   s o m i t   d i e   an  dem  L a s t s e i l   2  h ä n g e n -  
de  L a s t   a n g e h o b e n .   Das  A b s e n k e n   d e r   L a s t   3  kann   d u r c h   d e r e n  

E i g e n g e w i c h t   und  d u r c h   E n t l ü f t e n   d e s   D r u c k r a u m e s   29  v o r g e -  
nommen  w e r d e n ,   es  i s t   a b e r   auch   m ö g l i c h ,   dem  D r u c k r a u m   38  

D r u c k m i t t e l   z u z u f ü h r e n .   Dami t   d i e  j S e i l r o l l e n   23  und  33  b e i  

d e r   R ü c k f ü h r u n g   d e s   K o l b e n s   15  n i c h t   a n e i n a n d e r   zu r   A n l a g e  
kommen,   s i n d   in   den   D e c k e l   12  D i s t a n z b o l z e n   27  e i n g e s e t z t ,  
d i e   s i c h   an  d e r   A n l a g e f l ä c h e   39  d e s   K o l b e n s   15  a b s t ü t z e n .  

Wird   j e d o c h   d i e   L a s t   3  a b g e n o m m e n ,   i n d e m   b e i s p i e l s w e i s e   e i n  

P a t i e n t   e i n e   a n g e h ä n g t e   T r a g v o r r i c h t u n g   v e r l ä ß t ,   so  w ü r d e  

d e r   K o l b e n   15,  da  k e i n e   G e g e n k r a f t   mehr   a u s g e ü b t   w i r d ,   s e h r '  

r a s c h   in  d i e   r e c h t e   E n d s t e l l u n g   v e r s c h o b e n   w e r d e n   und  d a s  

L a s t s e i l   2  w ü r d e   u.  U.  h o c h s c h n e l l e n .   Um  d i e s   a u s z u s c h l i e ß e n  

i s t   das   H e b e z e u g   1  m i t   e i n e r   B r e m s e i n r i c h t u n g   41  a u s g e r ü s t e t ,  

m i t t e l s   d e r   d i e .  B e s c h l e u n i g u n g   d e s   L a s t s e i l s   2  a u f   e i n e n  

H ö c h s t w e r t   b e g r e n z t   bzw.  d u r c h   d i e   d e s s e n   V e r s t e l l b e w e g u n g  

b e i   e i n e r   Ü b e r s c h r e i t u n g   g e s t o p p t   w i r d ,   so  daß  e i n   p l ö t z -  

l i c h e s   A n z i e h e n   d e s   L a s t s e i l s   2  a u s g e s c h l o s s e n   i s t .  

Die  B r e m s e i n r i c h t u n g   41,  m i t   d e r   d i e s   zu  b e w e r k s t e l l i g e n   i s t ,  

b e s t e h t   h i e r b e i ,   wie  d i e s   im  e i n z e l n e n   d e r   F i g .   2  e n t n o m m e n  

w e r d e n   k a n n ,   aus   e i n e r   S c h w u n g s c h e i b e   42,  d i e   r e i b s c h l ü s s i g  

und  t r i e b l i c h   m i t   e i n e r   d e r   ä u ß e r e n   S e i l r o l l e n   23'   d e s  

S e i l r ä d e r s a t z e s   21  v e r b u n d e n   i s t ,   und  dem  d i e s e   a u f n e h m e n d e n  

D e c k e l   12,  d e r   s o m i t   a l s   G e g e n l a g e r   w i r k s a m   i s t .   An  d e r  

S c h w u n g s c h e i b e   42  und  dem  D e c k e l   12  s i n d   a u f   den  e i n a n d e r  

z u g e k e h r t e n   S t i r n f l ä c h e n   R e i b f l ä c h e n   43  bzw.  53  v o r g e s e h e n ,  

d i e   b e i   e i n e r   A x i a l v e r s c h i e b u n g   d e r   S c h w u n g s c h e i b e   42  

a n e i n a n d e r   zu r   A n l a g e   k o m m e n .  

Um  d i e s   zu  b e w e r k s t e l l i g e n ,   i s t   d i e   S e i l r o l l e   23 '   m i t   e i n e m  

a x i a l   g e r i c h t e t e n   A n s a t z   46  v e r s e h e n ,   in  d e s s e n   A u ß e n m a n t e l -  

f l ä c h e   e i n   G e w i n d e   47  e i n g e a r b e i t e t   i s t   und  in  d i e   S c h w u n g -  

s c h e i b e   42  i s t   e i n   G e g e n g e w i n d e   45  e i n g e a r b e i t e t ,   so  d a ß  



d i e s e   a u f   dem  A n s a t z   46  a x i a l   v e r s c h i e b b a r   g e h a l t e n   i s t .  

M i t t e l s   e i n e r   D r u c k f e d e r   50,   d i e   in   e i n e   F r e i s p a r u n g   49  

d e r   S c h w u n g s c h e i b e   42  e i n g e s e t z t   i s t   und  d i e   s i c h   an  d i e -  

s e r   s o w i e   m i t t e l s   e i n e s   R i n g e s   48  an  d e r   S e i l r o l l e   2 3 '  

a b s t ü t z t ,   w i r d   d i e   S c h w u n g s c h e i b e   42  g e g e n   d i e s e   g e d r ü c k t  

und  l i e g t   m i t   d e r   F l ä c h e   44  an  d i e s e r   a n .  

T r i t t   j e d o c h   e i n e   zu  s t a r k e   B e s c h l e u n i g u n g   d e r   S e i l r o l l e   231  

a u f ,   so  w i r d   d u r c h   d i e   an  d e r   F l ä c h e   44  h e r r s c h e n d e   R e i b -  

k r a f t   d i e   S c h w u n g s c h e i b e   42  von  d i e s e r   n i c h t   mehr   m i t g e -  

nommen,   d i e   S c h w u n g s c h e i b e   42  w i r d  v i e l m e h r   g e g e n ü b e r   d e r  

S e i l r o l l e   23 '   v e r d r e h t   und  ü b e r  d i e   G e w i n d e   45  und  47  d a -  

b e i   a x i a l   v e r s t e l l t ,   so  daß  d e r e n   R e i b f l ä c h e   43  an  d e m  

D e c k e l   12  z u r   A n l a g e   kommt.   D a d u r c h   w e r d e n   d i e   S c h w u n g -  

s c h e i b e   42  und  d i e   m i t   d i e s e r   t r i e b l i c h   v e r b u n d e n e   S e i l -  

r o l l e   231  bzw.   a l l e   S e i l r o l l e n   23  d e s   S e i l r ä d e r s a t z e s   21 

a b g e b r e m s t ,   so  daß  das   L a s t s e i l   2  a u f   d i e s e   W e i s e   z u v e r -  

l ä s s i g   f e s t g e h a l t e n   i s t .  

Die  A b b r e m s u n g   d e s   L a s t s e i l e s   2  kann   e n t w e d e r   m i t t e l s   d e r  

S e i l r o l l e   23 '   o d e r   a l l e r   S e i l r o l l e n   d e s   S e i l r ä d e r s a t z e s  

21  v o r g e n o m m e n   w e r d e n .   S o l l   l e d i g l i c h   d i e   S e i l r o l l e   2 3 '  

g e b r e m s t   w e r d e n ,   so  i s t   d i e s e   b e i   d e r   A u s g e s t a l t u n g   n a c h  

F i g .   2  n a c h   l i n k s   a x i a l   u n v e r s c h i e b b a r   m i t t e l s   e i n e m   i n  

d i e   W e l l e   24  e i n g e s e t z t e n   R i n g   51  s o w i e   d e r   an  d i e s e r   v o r -  

g e s e h e n e n   A n s c h l a g f l ä c h e   52  zu  h a l t e n .   A u ß e r d e m   s o l l t e  

h i e r b e i   d a s   L a s t s e i l   2  z w e i -   o d e r   m e h r f a c h   um  d i e   S e i l -  

r o l l e   23 '   g e l e g t   w e r d e n .   Es  i s t   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e  

S e i l r o l l e   23 '   an  den   m i t t e l s   W ä l z l a g e r n   2 3 "   au f   d e r  

W e l l e   24  d r e h b a r   g e l a g e r t e n   S e i l r o l l e n   23  a b z u s t ü t z e n ,  

so  daß  d i e s e   b e i   e i n e r   A n l a g e   d e r   S c h w u n g s c h e i b e   42  a n  

dem  D e c k e l   12  e b e n f a l l s   m i t   d i e s e m   v e r s p a n n t   w e r d e n .  

Die  S e i l r o l l e n   23  s t ü t z e n   s i c h   d a b e i   a n e i n a n d e r   ab  b z w .  

d i e   ä u ß e r s t e   S e i l r o l l e   23  an  d e r   G e g e n f l ä c h e   54  d e s  .  

D e c k e l s   1 2 , s o   daß  d e r   g e s a m t e   S e i l r ä d e r s a t z   21  b e i   e i n e r  

zu  s t a r k e n   B e s c h l e u n i g u n g   b l o c k i e r t   i s t .   Zur  R ü c k f ü h r u n g  



d e r   S e i l r o l l e n   23  in  d i e   A u s g a n g s l a g e   s i n d   z w i s c h e n   d i e s e n  

T e l l e r f e d e r n   55  a n g e o r d n e t .  

Bei   dem  in  F i g .   3  n u r   zum  T e i l   d a r g e s t e l l t e n   H e b e z e u g   1 '  

i s t  d i e   B r e m s e i n r i c h t u n g   71  aus   e i n e r   S c h w u n g s c h e i b e   72  u n d  

e i n e m   G e g e n l a g e r   73  g e b i l d e t ,   d a s   a u f   d e r   d i e   S e i l r o l l e n   6 5  

und  66  des   S e i l r ä d e r s a t z e s   64  t r a g e n d e n   W e l l e   63  a b g e s t ü t z t  

i s t .   Das  G e g e n l a g e r   73  b e s t e h t   h i e r b e i   aus  e i n e r   r e c h t e c k i -  

gen  P l a t t e   7 3 ' ,   d i e   m i t   e i n e r   S t i r n f l ä c h e   i n n e n   an  e i n e m  

D e c k e l   62  a n l i e g t ,   d u r c h   den  das   G e h ä u s e   61  des   H e b e z e u g e s   1 '  

v e r s c h l o s s e n   i s t .   Zur  a x i a l e n   A b s t ü t z u n g   d i e n e n   e i n e   w e i t e r e  

S c h e i b e   74  s o w i e   S i c h e r u n g s r i n g e   75  und  76,  z w i s c h e n   d e n e n  

d i e   S e i l r o l l e n   65  und  66  e i n g e s e t z t   s i n d .   Die  d e r   S c h w u n g s c h e i -  

be  72  b e n a c h b a r t e   S e i l r o l l e   66,  d i e   z u r   M e h r f a c h u m s c h l i n g u n g  

des   L a s t s e i l e s   2'  m i t   e i n e r   b r e i t e r e n   F ü h r u n g s r i l l e   67  f ü r  

d i e s e s   v e r s e h e n   i s t   a l s   d i e   S e i l r o l l e   65,  w e i s t   e i n e n   a x i a l  

g e r i c h t e t e n   A n s a t z   68  a u f ,   a u f   d e s s e n   A u ß e n g e w i n d e   69  d i e  

S c h w u n g s c h e i b e   72  m i t t e l s   e i n e s   G e w i n d e s   8o  a u f g e s c h r a u b t  

i s t .  

W i r d  d a s   L a s t s e i l   2'  und  d a m i t   auch   d i e   S e i l r o l l e   66  s t a r k  

b e s c h l e u n i g t   und  w i r d   d a b e i   e i n   v o r g e g e b e n e r   H ö c h s t w e r t   ü b e r -  

s c h r i t t e n ,   so  w i r d   d i e   S c h w u n g s c h e i b e   72,  d i e   ü b e r   e i n e   a n  

Z a p f e n   77  und  78  a n g e h ä n g t e   S p i r a l f e d e r   79  m i t   de r   S e i l r o l l e  

66  e l a s t i s c h   v e r b u n d e n   i s t ,   g e g e n ü b e r   d i e s e r   v e r d r e h t .   D i e  

S c h w u n g s c h e i b e   72  kann   n ä m l i c h   ü b e r   d i e   z w i s c h e n g e s c h a l t e t e  

F e d e r   79,  da  s o m i t   k e i n e   s t a r r e   T r i e b v e r b i n d u n g   m i t   d e r   S e i l -  

r o l l e   66  b e s t e h t ,   n i c h t   in  g l e i c h e r   W e i s e   wie   d i e s e   b e s c h l e u -  

n i g t   w e r d e n ,   so  daß  e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n   d e r  S e i l -  

r o l l e   66  und  d e r   S c h w u n g s c h e i b e   72  h e r v o r g e r u f e n   w i r d .   Und  

d u r c h   d i e   d a b e i   e r z e u g t e   A x i a l b e w e g u n g   d e r   S c h w u n g s c h e i b e  

72  kommt  d i e s e   m i t   d e r   R e i b f l ä c h e   81,   an  d e r   auch   e i n   R e i b -  

b e l a g   a n g e b r a c h t   o d e r   in  d i e   R i l l e n   e i n g e a r b e i t e t   s e i n   k ö n -  

n e n ,   an  dem  o r t s f e s t e n   G e g e n l a g e r   73  zu r   A n l a g e ,   so  daß  i n  

k u r z e r   Z e i t   ü b e r   d i e   S c h w u n g s c h e i b e   72  d i e   S e i l r o l l e   66  u n d  

d a m i t   auch   das   L a s t s e i l   2'  z u v e r l ä s s i g   a b g e b r e m s t   w i r d .  



Die  R ü c k f ü h r u n g   d e r   S c h w u n g s c h e i b e   72  in   d i e   d a r g e s t e l l t e   A u s -  

g a n g s l a g e   w i r d   m i t t e l s   d e r   S p i r a l f e d e r   79  b e w e r k s t e l l i g t ,   d i e  

b e i   d e r   R e l a t i v v e r d r e h u n g   v e r s p a n n t   w u r d e .   Und  um  a u s z u -  

s c h l i e ß e n ,   daß  d i e   S c h w u n g s c h e i b e   72  an  d e r   d i e s e r   z u g e k e h r -  

t e n   S t i r n f l ä c h e   d e r   S e i l r o l l e   66  s i c h   f e s t s e t z t ,   s i n d   i n   d i e -  

se  b e i s p i e l s w e i s e   in   d r e i   A u s n e h m u n g e n   83  K u g e l n   82  e i n g e -  

s e t z t ,   an  d e n e n   s i c h   d i e   S c h w u n g s c h e i b e   72  a b s t ü t z e n   k a n n .  



1.  H e b e z e u g ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   in  e i n e m   z y l i n d e r a r t i g e n  

G e h ä u s e   e i n g e s e t z t e n   und  d u r c h   e i n   L a s t s e i l   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n e n   S e i l r ä d e r s ä t z e n   g e b i l d e t e n   F l a s c h e n z u g ,   d e s s e n  

e i n e r   S e i l r ä d e r s a t z   o r t s f e s t   a n g e o r d n e t   und  d e s s e n   a n d e -  

r e r   m i t t e l s   e i n e s   e i n -   o d e r   b e i d s e i t i g   von  D r u c k m i t t e l  

b e a u f s c h l a g b a r e n   K o l b e n s   v e r s c h i e b b a r   i s t   und  w o b e i   d e m  

K o l b e n   e i n e   B r e m s e i n r i c h t u n g   z u g e o r d n e t   i s t ,   m i t t e l s  

d e r   d e s s e n   V e r s t e l l b e w e g u n g   b e i   e i n e r   Ü b e r s c h r e i t u n g  

e i n e s   v o r g e g e b e n e n   H ö c h s t w e r t e s   a b b r e m s b a r   i s t ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   e i n e m   d e r   S e i l r ä d e r s ä t z e   ( 2 1 , 3 1 ; 6 4 ) ,   v o r z u g s -  

w e i s e   dem  o r t s f e s t e n   S e i l r ä d e r s a t z   (21;   64)  z u g e o r d n e t e ,  

m e c h a n i s c h   w i r k e n d e   B r e m s e i n r i c h t u n g   (41;   71)  aus   e i n e r  

m i t   e i n e r   de r   S e i l r o l l e n   (23;   66)  des   j e w e i l i g e n   S e i l -  

r ä d e r s a t z e s   (21;   64)  r e i b s c h l ü s s i g   bzw.  e l a s t i s c h   u n d  



ü b e r   e i n   G e w i n d e   (45,   4 7 ; 6 9 ,   80)  t r i e b l i c h   v e r b u n d e n e n  

in  A c h s r i c h t u n g   de r   S e i l r o l l e   (23;   66)  b e g r e n z t   v e r -  

s c h i e b b a r e n   S c h w u n g s c h e i b e   (42;   72)  und  e i n e m   d u r c h  

das   d i e s e   S e i l r o l l e   ( 2 3 ' )   a u f n e h m e n d e n   B a u t e i l   ( D e c k e l  

12)  des   H e b e z e u g e s   (1)  g e b i l d e t e m   o d e r   e i n e m   g e s o n d e r -  

t e n   a x i a l   a b g e s t ü t z t e m   G e g e n l a g e r   (73)  b e s t e h t   und  d a ß  

d i e   S c h w u n g s c h e i b e   (42;   72)  und  d a s   G e g e n l a g e r   ( D e c k e l  

12;  73)  a u f   e i n a n d e r   z u g e k e h r t e n   S t i r n f l ä c h e n  

j e w e i l s   m i t   e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   z u s a m m e n w i r k e n d e n   B r e m s -  

f l ä c h e n   (43,   53)  v e r s e h e n   s i n d .  

2.  H e b e z e u g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   m i t   d e r   S c h w u n g s c h e i b e   (42;   72)  v e r b u n d e n e   S e i l -  

r o l l e   ( 2 3 ' ;   66)  e i n e n   a x i a l   g e r i c h t e t e n   A n s a t z   ( 4 6 ; 6 8 )  

a u f w e i s t ,   a u f   d e s s e n   A u ß e n -   o d e r   I n n e n m a n t e l f l ä c h e   d a s  

zur   T r i e b v e r b i n d u n g   m i t   d e r   S c h w u n g s c h e i b e   (42;   72)  v o r -  

g e s e h e n e   G e w i n d e   (47;   69)  e i n g e a r b e i t e t   i s t .  

3.  H e b e z e u g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   S c h w u n g s c h e i b e   (42)  m i t t e l s   e i n e r   o d e r   m e h r e r e n  

F e d e r n   (5o)  in  A c h s r i c h t u n g   d e r   S e i l r o l l e   ( 2 3 ' )   an  d i e -  

s e r   a b g e s t ü t z t   i s t .  

4.  H e b e z e u g   n a c h   A n s p r u c h   3 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  zu r   A b s t ü t z u n g   d e r   S c h w u n g s c h e i b e   (42)  e i n e   k o n z e n -  

t r i s c h   a n g e o r d n e t e   D r u c k f e d e r   (5o)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e  

an  dem  A n s a t z   (46)  d e r   S e i l r o l l e   ( 2 3 ' )   b e i s p i e l s w e i s e  



m i t t e l s   e i n e s   R i n g e s   (48)  o d e r   e i n e s   B u n d e s   g e h a l t e n   u n d  

in  e i n e   in  d i e   S c h w u n g s c h e i b e   (42)  e i n g e a r b e i t e t e   r i n g -  

n u t f ö r m i g e   F r e i s p a r u n g   (49)  e i n g e s e t z t   i s t .  

5.  H e b e z e u g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   S c h w u n g s c h e i b e   (42)  m i t t e l s   e i n e r   an  d i e s e r   u n d /  

o d e r   d e r   z u g e o r d n e t e n   S e i l r o l l e   ( 2 3 ' )   v o r z u g s w e i s e   i m  

i n n e r e n   D u r c h m e s s e r b e r e i c h   a n g e o r d n e t e n  R e i b f l ä c h e   ( 4 4 )  

r e i b s c h l ü s s i g   m i t   d i e s e r   v e r b u n d e n   i s t .  

6.  H e b e z e u g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  zu r   e l a s t i s c h e n   V e r b i n d u n g   d e r   S c h w u n g s c h e i b e   ( 7 2 )  

m i t   d e r   z u g e o r d n e t e n   S e i l r o l l e   (66)  e i n e   S p i r a l f e d e r   ( 7 9 )  

o d e r   d g l .   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   an  d e r   S c h w u n g s c h e i b e   ( 7 2 )  

und  d e r   S e i l r o l l e   (66)  a b g e s t ü t z t   i s t .  

7.  H e b e z e u g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  das   G e g e n l a g e r   (73)'  d u r c h   e i n e   v o r z u g s w e i s e   au f   d e r  

d i e   a b b r e m s b a r e   S e i l r o l l e   (66)  t r a g e n d e n   W e l l e   (63)  a n g e -  

o r d n e t e   P l a t t e   ( 7 3 ' )   g e b i l d e t   i s t ,   d i e   d r e h f e s t   an  e i n e m  

A b s c h l u ß d e c k e l   (62)  des   H e b e z e u g e s   ( 1 ' )   a b g e s t ü t z t   i s t .  

8.  H e b e z e u g  n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   m i t   dem  A n s a t z   (46)  v e r s e h e n e   S e i l r o l l e   ( 2 3 ' )   i n  

A c h s r i c h t u n g   u n v e r r ü c k b a r   an  d e r   d i e s e   t r a g e n d e n   W e l l e  

(24)  a b g e s t ü t z t   i s t .  



9.  H e b e z e u g   n a c h   A n s p r u c h   8 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  das   L a s t s e i l   (2;  2 ' )   z w e i -   o d e r   m e h r f a c h   um  d i e   m i t  

dem  A n s a t z   (46;   68)  z u r   H a l t e r u n g   d e r   S c h w u n g s c h e i b e   ( 4 2 ;  

72)  v e r s e h e n e   S e i l r o l l e   ( 2 3 ' ;   66)  g e f ü h r t   i s t .  

10.  H e b e z e u g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   S e i l r o l l e n   (23,   2 3 ' )   d e s   m i t   d e r   B r e m s e i n r i c h t u n g  

(41)  v e r s e h e n e n   S e i l r ä d e r s a t z e s   (21)  a x i a l   b e g r e n z t   v e r -  

s c h i e b b a r   a u f   d e r   d i e s e   t r a g e n d e n   W e l l e   (24)  a n g e o r d n e t  

und  m i t t e l s   d e r   S c h w u n g s c h e i b e   (42)  in  dem  d i e s e   a u f -  

n e h m e n d e n   B a u t e i l   ( D e c k e l   12)  a x i a l   v e r s p a n n b a r   s i n d .  

11.  H e b e z e u g   n a c h   A n s p r u c h   1 0 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   S e i l r o l l e n   (23,   2 3 ' )   des   m i t  

de r   B r e m s e i n r i c h t u n g   (41)  v e r s e h e n e n   S e i l r ä d e r s a t z e s  

( 2 1 )  z u r   g e g e n s e i t i g e n   A b s t ü t z u n g   und  R ü c k f ü h r u n g   D r u c k -  

f e d e r n   ( 5 5 ) ,   v o r z u g s w e i s e   B l a t t f e d e r n ,   a n g e o r d n e t   s i n d .  

12.  H e b e z e u g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 1 ,  

d  a  d  u  r  c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  zu r   A b s t ü t z u n g   d e r   S c h w u n g s c h e i b e   (72)  an  d e r   z u g e -  

o r d n e t e n   S e i l r o l l e   (66)  in   d e r   S t i r n f l ä c h e   e i n e s   d i e s e r  

B a u t e i l e   d r e h b a r   g e l a g e r t e   K u g e l n   (82)  e i n g e s e t z t ' s i n d .  



13.  H e b e z e u g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 2 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   R e i b f l ä c h e n   (43,   81  bzw.   53)  d e r   S c h w u n g s c h e i b e  

(42;   72)  u n d / o d e r   des   G e g e n l a g e r s   ( . D e c k e l   12;  73)  m i t  

e i n e m   r e i b u n g s e r h ö h e n d e n   B e l a g   o d e r   m i t   R e i b r i l l e n   v e r -  

s e h e n   s i n d .  
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