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FIG.1 

©  Vorrichtung  zum  Elektroschlacke-Umschmelzen  von  Legierungen,  insbesondere  von  Stahl. 
Beim  Elektroschlacke-Umschmelzen  von  Legierungen, 

insbesondere  von  Stahl,  ist  die  Anordnung  des  elektrischen 
Anschlusses  zur  Bodenplatte  von  großer  Bedeutung.  Beson- 
ders  gute  Ergebnisse  beim  Elektroschlacke-Umschmelzen 
können  dann  erreicht  werden,  wenn  eine  Vorrichtung  ver- 
wendet  wird,  die  mit  einer  Bodenplatte  hoher  elektrischer 
Leitfähigkeit  (2),  welche  den  sich  aufbauenden  Block  (4) 
trägt,  ausgestattet  ist  und  mit  zumindest  einer  zentrisch  in 
einer  flüssigkeitsgekühlten  Kokille  (1)  angeordneten 
Abschmelzelektrode  (7)  mit  zumindest  einem  elektrischen 
Anschluß  einer  Stromquelle  (8)  an  die  Bodenplatte  (2),  wobei 
der  Anschluß  (9)  außerhalb  der  Kokillenachse  (11)  angeord- 
net  ist  und  im  wesentlichen  symmetrisch  bezogen  auf  eine 
Symmetrieebene  liegt,  in  der  die  Kokillenachse  (11)  liegt, 
und  daß  der  elektrischen  Leiter  (10)  welcher  die  Stromquelle 
(8)  mit  der  Bodenplatte  (2)  verbindet,  von  einem  Randbereich 
der  Bodenplatte  (2)  bis  über  eine  Normalebene  auf  die 
Symmetrieebene  geführt  ist  welche  Normalebene  im  Ber- 
eich  der  Kokillenachse  (11)  liegt. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  E l e k t r o -  

s c h l a c k e - U m s c h m e l z e n   von  L e g i e r u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  S t a h l .  

Bei   den  A n l a g e n   zum  E l e k t r o s c h l a c k e - U m s c h m e l z e n   w i r d   d u r c h  

W i d e r s t a n d s e r h i t z u n g   e i n e r   in  e i n e r   K o k i l l e   a n g e o r d n e t e n  
S c h l a c k e   d i e   d a r i n   e i n t a u c h e n d e   E l e k t r o d e   a b g e s c h m o l z e n .  

H i e r b e i   b a u t   s i c h   a u f   d e r   u n t e r h a l b   d e r   K o k i l l e   a n g e o r d n e -  

t e n   B o d e n p l a t t e   k o n t i n u i e r l i c h   e i n   B l o c k   a u f .   Nach  d i e s e m  

V e r f a h r e n   k ö n n e n   m e t a l l u r g i s c h   b e s o n d e r s   h o c h w e r t i g e   S t ä h l e  

e r h a l t e n   w e r d e n ,   da  d e r   R e i n i g u n g s e f f e k t   d e r   S c h l a c k e   f ü r  

d i e   l a n g s a m   h i n d u r c h t r o p f e n d e   S c h m e l z e   b e s o n d e r s   g roß   i s t .  

Die   zu r   E r s t a r r u n g   g e l a n g e n d e   S c h m e l z e   kann   s o m i t   e i n e n   b e -  

s o n d e r s   h o h e n   R e i n h e i t s g r a d   a u f w e i s e n ,   w o d u r c h   S e i g e r u n g e n  

und  V e r u n r e i n i g u n g e n   v e r m e i d b a r   s i n d .   E i n e   w e i t e r e   V o r a u s -  

s e t z u n g   f ü r   e i n e n   b e s o n d e r s   h o m o g e n e n   B l o c k   i s t   nun  e i n e  

b e s o n d e r s   g e z i e l t   g l e i c h m ä ß i g e   E r s t a r r u n g   d e r   M e t a l l s c h m e l -  

ze .   D i e s e   g e z i e l t e   g l e i c h m ä ß i g e   E r s t a r r u n g   d e r   S c h m e l z e   i s t  

n i c h t   n u r   d u r c h   e i n e   g l e i c h m ä ß i g   g e k ü h l t e   K o k i l l e   b e d i n g t ,  

s o n d e r n   es  t r e t e n   n o c h   z u s ä t z l i c h   w e i t e r e   E f f e k t e   a u f .  

I s t   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   a b s c h m e l z e n d e   E l e k t r o d e   n i c h t   g e n a u  

z e n t r i s c h   bzw.  s i n d   d i e s e   n i c h t   s y m m e t r i s c h   b e z o g e n   a u f  

d i e   K o k i l l e n a c h s e   a n g e o r d n e t ,   so  kann   o d e r   k ö n n e n   e i n e r -  

s e i t s   d i e   E l e k t r o d e ( n )   u n s y m m e t r i s c h   a b s c h m e l z e n   und  e s  

kann   a n d e r e r s e i t s   a u c h   zu  e i n e r   u n s y m m e t r i s c h e n   K r i s t a l l i -  

s a t i o n   des   B l o c k e s   kommen.   D i e s e r   E f f e k t   i s t   j e d o c h   n i c h t  

n u r   au f   d i e   e r h ö h t e   W ä r m e z u f u h r   von  d e r   E l e k t r o d e   d i r e k t  

au f   d i e   S c h l a c k e   und  a u f   d i e   M e t a l l s c h m e l z e   in  d i e s e m   B e -  

r e i c h   z u r ü c k z u f ü h r e n ,   s o n d e r n   a u c h   au f   e i n e   u n g l e i c h m ä ß i g e  

B e w e g u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   S c h l a c k e   in  d e r   K o k i l l e ,   w o -  

be i   d i e   S c h l a c k e   d o r t   b e v o r z u g t   a b g e k ü h l t   w i r d ,   wo  d i e   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   g e r i n g   o d e r   N u l l   i s t   und  d a m i t   a u c h   in  h ö h e -  

rem  Maße  e r s t a r r t ,   s o d a ß   in  d i e s e m   B e r e i c h   e i n   d i c k e r e r  



B e l a g   an  e r s t a r r t e r   S c h l a c k e   v o r l i e g t ,   a l s   i n   den   ü b r i g e n  

W a n d b e r e i c h e n .  

Aus  d i e s e n   A u s f ü h r u n g e n   i s t   zu  e r k e n n e n ,   w e l c h e   B e d e u t u n g  

d e r   B e w e g u n g   d e r   S c h l a c k e   z u k o m m t .   Die   S c h l a c k e   und  a u c h  

d i e   S c h m e l z e   s i n d   an  s i c h   p a r a m a g n e t i s c h .   J e d o c h   d i e n t   d i e  

S c h l a c k e   a l s   e l e k t r i s c h e r   L e i t e r   und  w i r d   a l s   s o l c h e r   v o n  

dem  a u f g e b a u t e n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   F e l d   b e a u f s c h l a g t ,   w o -  

d u r c h   e i n e   R ü h r b e w e g u n g   in   de r   S c h l a c k e   e n t s t e h t .   D i e s e  

K o m p o n e n t e   d e r   R ü h r b e w e g u n g   in  d e r   S c h l a c k e   i s t   nun   d a v o n  

u n a b h ä n g i g ,   ob  e i n   G l e i c h s t r o m   bzw.  ob  n i e d e r f r e q u e n t e r  

o d e r   h o c h f r e q u e n t e r   W e c h s e l s t r o m   v e r w e n d e t   w i r d .   Es  k o n n t e  

nun  b e o b a c h t e t   w e r d e n ,   daß  b e i   b e s o n d e r s   g r o ß e n   B l o c k d u r c h -  

m e s s e r n ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   V e r w e n d u n g   von  n i - e d e r f r e q u e n t e m  

W e c h s e l s t r o m   z . B .   m i t  3   b i s   10  Hz,  e i n e   a s y m m e t r i s c h e   B e w e -  

gung   d e r   S c h l a c k e   in   d e r   K o k i l l e   e r f o l g t .   Es  w u r d e   s o g a r  

b e r e i t s   a n g e n o m m e n ,   daß  e i n e   d e r   U r s a c h e n   f ü r   d i e s e   a s y m m e -  

t r i s c h e   B e w e g u n g   d i e   C o r i o l i s - K r a f t   i s t .   W e i t e r s   w u r d e   v e r -  

s u c h t ,   d u r c h   e i n e   m ö g l i c h s t   s y m m e t r i s c h e   A n o r d n u n g   d e r  

e l e k t r i s c h e n   L e i t e r   zu  e r r e i c h e n ,   daß  s i c h   d i e   e l e k t r o m a -  

g n e t i s c h e n   F e l d e r   a u f h e b e n .  

D e r a r t i g e   oben   a n g e f ü h r t e   S t ö r u n g e n   d ü r f t e n   b e i   h ö h e r f r e -  

q u e n t e n   W e c h s e l s t r ö m e n   a u f   Grund   des   S k i n - E f f e k t e s   und  d e r  

A b s c h i r m u n g   d u r c h   d i e   K o k i l l e   g e r i n g e r   s e i n .   E i n e   e x a k t e  

w i s s e n s c h a f t l i c h e   E r k l ä r u n g   f ü r   d i e   oben  a n g e f ü h r t e n   P h ä -  

n o m e n e   k o n n t e   b i s l a n g   n o c h   n i c h t   g e f u n d e n   w e r d e n ,   da  d i e  

h i e r   a u f t r e t e n d e n   E f f e k t e   s i c h   v i e l f a c h   ü b e r l a g e r n .   D ie   B e -  

w e g u n g   d e r   S c h l a c k e   e r f o l g t   n i c h t   n u r   d u r c h   S t r o m k r ä f t e ,  

s o n d e r n   es  s i n d   a u c h  n o c h   W i r k u n g e n   v o r h a n d e n ,   d i e   z . B .   a u f  

den  T e m p e r a t u r g r a d i e n t e n   in  d e r   S c h l a c k e   z u r ü c k z u f ü h r e n  

s i n d .   W e l t e r s   k ö n n e n   d i e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   F e l d e r   d u r c h  

in  e i n e m   S t a h l w e r k   immer   v o r h a n d e n e   f e r r o m a g n e t i s c h e   A n l a -  

g e n t e i l e   a b g e s c h i r m t   bzw.  b e e i n f l u ß t   w e r d e n .   D e r a r t i g e   A b -  

s c h i r m u n g e n   von  e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   F e l d e r n   k ö n n e n   z w a r  



S t ö r e i n f l ü s s e   b e s e i t i g e n   bzw.  v e r r i n g e r n ,   j e d o c h   k a n n   d a -  

d u r c h   de r   G e s a m t e n e r g i e v e r b r a u c h   pro  u m z u s c h m e l z e n d e   L e -  

g i e r u n g s e i n h e i t   w e s e n t l i c h   e r h ö h t   w e r d e n .  

Die   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   h a t   s i c h   zum  Z i e l   g e s e t z t ,   e i n e  

V o r r i c h t u n g   zum  E l e k t r o s c h l a c k e - U m s c h m e l z e n   von  L e g i e r u n -  

gen ,   i n s b e s o n d e r e   von  S t a h l ,   zu  s c h a f f e n ,   d i e   v o r z u g s w e i s e  

be i   n i e d e r f r e q u e n t e n   A n l a g e n ,   z . B .   m i t  3   b i s   10  Hz,  u n d  

e i n e m   b e s o n d e r s   g r o ß e n   B l o c k d u r c h m e s s e r   von  ü b e r   1  m,  i n s -  

b e s o n d e r e   ü b e r   2  m,  e i n   v o l l k o m m e n   g l e i c h m ä ß i g e s   E r s t a r r e n  

des  B l o c k e s   b e r e i t s   im  F u ß t e l l   d e s s e l b e n   e r m ö g l i c h t .  

Es  w u r d e   nun  v o l l k o m m e n   ü b e r r a s c h e n d   g e f u n d e n ,   daß  d i e s   e r -  

r e i c h t   w i r d   m i t   e i n e r   V o r r i c h t u n g   zum  E l e k t r o s c h l a c k e - U m -  

s c h m e l z e n   mi t   e i n e r   B o d e n p l a t t e   h o h e r   e l e k t r i s c h e r   L e i t f ä -  

h i g k e i t ,   z . B .   aus   K u p f e r ,   w e l c h e   den  s i c h   a u f b a u e n d e n   B l o c k  

t r ä g t   und  mi t   z u m i n d e s t   e i n e r   z e n t r i s c h   in   e i n e r   f l ü s s i g -  

k e i t s g e k ü h l t e n   K o k i l l e   a n g e o r d n e t e n   A b s c h m e l z e l e k t r o d e   m i t  

z u m i n d e s t   e i n e m   e l e k t r i s c h e n   A n s c h l u ß   e i n e r   S t r o m q u e l l e   a n  

d i e   B o d e n p l a t t e ,   w o b e i   d e r / d i e   A n s c h l ü s s e   a u ß e r h a l b   d e r   K o -  

k i l l e n a c h s e   a n g e o r d n e t   i s t / s i n d   und  im  w e s e n t l i c h e n   s y m m e -  
t r i s c h   b e z o g e n   a u f   e i n e   S y m m e t r i e e b e n e   l i e g t ( e n ) ,   in  d e r   d i e  

K o k i l l e n a c h s e   l i e g t ,   daß  d e r / d i e   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r   w e l -  

c h e ( r )   d i e   S t r o m q u e l l e   mi t   de r   B o d e n p l a t t e   v e r b i n d e t ( n ) ,   v o n  

e i n e m   R a n d b e r e i c h   d e r   B o d e n p l a t t e   b i s   ü b e r   e i n e   N o r m a l e b e n e  

a u f   d i e   S y m m e t r i e e b e n e   g e f ü h r t   i s t / s i n d ,   w e l c h e   N o r m a l e b e n e  

im  B e r e i c h   d e r   K o k i l l e n a c h s e   l i e g t .  

D u r c h   e i n e   d e r a r t i g e   A n o r d n u n g   w i r d   zwar   k e i n e   S y m m e t r i e r u n g  

d e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   K r ä f t e   e r r e i c h t ,   j e d o c h   h a t   s i c h   e r -  

g e b e n ,   daß  b e i   e i n e m   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n s c h l u ß   d e r   S t r o m -  

q u e l l e   an  d i e   B o d e n p l a t t e   d i e   B e w e g u n g   d e r   S c h l a c k e   und  d a -  

mit   d i e   A b k ü h l u n g   des   S t a h l e s   in  de r   K o k i l l e   in  v o l l k o m m e n  

g l e i c h m ä ß i g e r   Form  e r r e i c h b a r   i s t ,   s e l b s t   b e i   e i n e m   n i e d e r -  

f r e q u e n t e n   W e c h s e l s t r o m   m i t  3   b i s   10  Hz  und  b e i   B l ö c k e n   m i t  

b e s o n d e r s   g roßem  D u r c h m e s s e r .  



Gemäß  e i n e m   w e i t e r e n   M e r k m a l   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g  1 s t /  

s i n d   d e r / d i e   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r   z u m i n d e s t   b i s   z u r   N o r m a l -  

e b e n e   t i e f e r   a l s ,  i n s b e s o n d e r e   u n t e r h a l b   d e r   B o d e n p l a t t e   g e -  

f ü h r t .   D a b e i   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  de r   A b s t a n d   d e r / d e s  

L e i t e r ( s )   z u r   B o d e n p l a t t e   vom  A n s c h l u ß   an  d i e   B o d e n p l a t t e  

b i s   zu r   N o r m a l e b e n e   z u n i m m t .  

D u r c h   e i n e   d e r a r t i g e   A n o r d n u n g   k a n n   je   n a c h   N e i g u n g   d e r  

e l e k t r i s c h e n   L e i t e r   z u r   B o d e n p l a t t e   e i n e   A n p a s s u n g   d e r   A n -  

s c h l ü s s e   an  d i e   ö r t l i c h e n   G e g e b e n h e i t e n   z . B .   B e r ü c k s i c h t i -  

g u n g   d e r   A b s c h i r m e f f e k t e   von  A n l a g e n t e i l e n   u.  d g l .   e r r e i c h t  

w e r d e n .  

S i n d   d e r / d i e   L e i t e r   z u m i n d e s t   b i s   z u r   N o r m a l e b e n e   t i e f e r  

und  i n s b e s o n d e r e   u n t e r h a l b   d e r   B o d e n p l a t t e   g e f ü h r t ,   s o  

k a n n   a u f   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   A r t   und  W e i s e   d i e   e l e k t r o m a g n e -  

t i s c h e n   F e l d e r ,   w e l c h e   aus   den   S t r ö m e n   in  d e r   B o d e n p l a t t e  

e r w a c h s e n ,   p l a t z s p a r e n d   im  B e r e i c h   des   F u ß e s   des   zu  e r -  

s c h m e l z e n d e n   B l o c k e s   k o m p e n s i e r t   w e r d e n .  

S i n d   z u m i n d e s t   zwei   A n s c h l ü s s e   an  d i e   B o d e n p l a t t e   v o r g e s e -  

h e n ,   w e l c h e   im  B e r e i c h   d e r   K o k i l l e n a c h s e   bzw.  d e r   N o r m a l -  

e b e n e   m i t   e i n e m   e i n z i g e n   L e i t e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   so  k a n n  

a u c h   b e i   B o d e n p l a t t e n ,   d i e   e i n e   g e r i n g e r e   e l e k t r i s c h e   L e i t -  

f ä h i g k e i t   h a b e n   bzw.  b e i   b e s o n d e r s   g r o ß e n   B l o c k d u r c h m e s s e r n  

e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   e l e k t r i s c h e   A b l e i t u n g   aus   dem  B l o c k   b z w .  

im  A n f a n g s s t a d i u m   aus   d e r   S c h l a c k e   e r f o l g e n ,   w o b e i   g l e i c h -  

z e i t i g   d i e   u n e r w ü n s c h t e n   E f f e k t e   d e r   u n s y m m e t r i s c h e n   R ü h r -  

b e w e g u n g   in  d e r   S c h l a c k e   v e r m i e d e n   s i n d .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   an  Hand  de r   Z e i c h n u n g e n   n ä -  

h e r   e r l ä u t e r t :  

Es  z e i g e n   F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   A n l a g e  

zum  E l e k t r o s c h l a c k e - U m s c h m e l z e n   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t ,   F i g .  2  

d i e   A n l a g e   gemäß  F i g .   1  in   D r a u f s i c h t   und  d i e   F i g .   3  bzw.  4  



v e r s c h i e d e n e   w e i t e r e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n s c h l u ß m ö g l i c h k e i t e n  

an  e i n e   B o d e n p l a t t e .  

Bei   d e r   s c h e m a t i s c h e n   D a r s t e l l u n g   gemäß  F i g .   1  b e f i n d e t  

s i c h   e i n e   K o k i l l e   1  a u f   e i n e r   B o d e n p l a t t e   2,  d i e   a u f   e i n e m  

Wagen  3  a n g e o r d n e t   i s t .   In   d e r   mi t   W a s s e r   g e k ü h l t e n   K o k i l l e  

b e f i n d e t   s i c h   b e r e i t s   e r s t a r r t e   M e t a l l s c h m e l z e   4,  o b e r h a l b  

w e l c h e r   s i c h   n o c h   f l ü s s i g e   S c h m e l z e   5  und  d i e   f l ü s s i g e  

S c h l a c k e   6  b e f i n d e t .   In  d i e   f l ü s s i g e   S c h l a c k e   6  t a u c h t   e i n e  

A b s c h m e l z e l e k t r o d e   7  e i n .   D i e s e   I s t   m i t   d e r   S t r o m q u e l l e   8 ,  

e i n e m   T r a n s f o r m a t o r ,   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n d e n .   S o w o h l  

d i e   K o k i l l e   1  a l s   a u c h   d i e   E l e k t r o d e   7  w e r d e n   von  zwei   v o n -  

e i n a n d e r   u n a b h ä n g i g e n ,   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   H a l t e e i n r i c h t u n -  

gen  g e t r a g e n ,   w o b e i   d i e   K o k i l l e   1  e n t s p r e c h e n d   dem  B l o c k -  

w a c h s t u m   g e h o b e n   w i r d ,   w o h i n g e g e n   d i e   E l e k t r o d e   7  e n t s p r e -  

c h e n d   dem  A b s c h m e l z e n   und  dem  l a n g s a m   s t e i g e n d e n   S c h m e l z e n -  

s p i e g e l   l a n g s a m   a b g e s e n k t   w i r d .   Die   B o d e n p l a t t e   2  w e i s t  

e i n e n   im  R a n d b e r e i c h   a n g e o r d n e t e n   A n s c h l u ß   9  a u f ,   w e l c h e r  

ü b e r   e i n e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r   10,  d e r   u n t e r h a l b   d e r   B o d e n -  

p l a t t e   1  so  g e f ü h r t   i s t ,   daß  er   d i e   N o r m a l e b e n e   14  im  B e -  

r e i c h   d e r   K o k i l l e n a c h s e   11  q u e r t   und  m i t   dem  T r a n s f o r m a -  

t o r  8   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n d e n   i s t .   Wie  i n s b e s o n d e r e  

aus   F i g .   2  e r s i c h t l i c h ,   I s t   d e r   e l e k t r i s c h e   L e i t e r   10  b i s  

ü b e r   d i e   im  B e r e i c h   d e r   K o k i l l e n a c h s e   11  l i e g e n d e   N o r m a l -  

e b e n e   14  a u f   d e r   h y p o t h e t i s c h e n   S y m m e t r i e e b e n e   13  ( e n t s p r e -  

c h e n d   dem  e i n z i g e n   A n s c h l u ß   9)  g e f ü h r t .  

Der   e l e k t r i s c h e   L e i t e r   10  I s t   a l s o   vom  T r a n s f o r m a t o r  8   a u s -  

g e h e n d   u n t e r   d e r   B o d e n p l a t t e   2  d u r c h g e f ü h r t   und  an  dem  dem 

T r a n s f o r m a t o r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Ende  d e r   B o d e n p l a t t e   2  a n -  

g e s c h l o s s e n .  

In  F l g .  3  i s t   e i n e   B o d e n p l a t t e   2'  d a r g e s t e l l t ,   d i e   zwei   A n -  

s c h l ü s s e   9'  a u f w e i s t .   Es  s i n d   d e m e n t s p r e c h e n d   zwei   e l e k t r i -  

s c h e   L e i t e r   10'  v o r g e s e h e n ,   d i e   u n t e r   d e r   B o d e n p l a t t e   b i s  



z u r   N o r m a l e b e n e   14  a u f   d i e   S y m m e t r i e e b e n e   13  g e f ü h r t   s i n d ,  

d o r t   v e r e i n i g t   w e r d e n   und  von  d o r t   an  m i t   e i n e m   e l e k t r i s c h e n  

L e i t e r   12  m i t   d e r   S t r o m q u e l l e   v e r b u n d e n   s i n d .  

D ie   s c h e m a t i s c h e   A n s i c h t   gemäß  F i g .  4   z e i g t   den  A n s c h l u ß   9 "  

e i n e r   B o d e n p l a t t e   2 " ,   w e l c h e r   m i t   e i n e m   L e i t e r   10"  v e r b u n -  

den   i s t ,   d e s s e n   A b s t a n d   von  d e r   B o d e n p l a t t e   2"  b i s   h i n   z u r  

K o k i l l e n a c h s e   11  z u n i m m t   und  dann   e twa   p a r a l l e l   w e i t e r   b i s  

a u ß e r h a l b   d e r   B o d e n p l a t t e   2"  g e f ü h r t   i s t .  

W i r d   d e r   e l e k t r i s c h e   L e i t e r   10  n i c h t   u n t e r h a l b   d e r   B o d e n -  

p l a t t e   g e f ü h r t ,   s o n d e r n   z . B .   o b e r h a l b   o d e r   in   g l e i c h e r   H ö h e ,  

dann   muß  d e r   e l e k t r i s c h e   L e i t e r   ü b e r   d i e   N o r m a l e b e n e   14  h i n -  

a u s g e f ü h r t   w e r d e n ,   w e l c h e   d u r c h   d i e   K o k i l l e n a c h s e   g e h t   u n d  

d i e   n o r m a l   z u r   R e s u l t i e r e n d e n   d e r   S t r o m r i c h t u n g   in   d e r   B o -  

d e n p l a t t e   v e r l ä u f t .  

Mit   e i n e r   A n l a g e   gemäß  F i g .   1  w u r d e   e i n   B l o c k   m i t   e i n e m  

D u r c h m e s s e r   von   1 , 5   m  e r s c h m o l z e n ,   w o b e i   e i n   n i e d e r f r e q u e n -  

t e r   W e c h s e l s t r o m   m i t   5  Hz  z u r   A n w e n d u n g   g e l a n g t e .   D i e   B e w e -  

gung   d e r   S c h l a c k e   war   b e r e i t s   zu  B e g i n n   des   U m s c h m e l z v o r -  

g a n g e s   v o l l k o m m e n   s y m m e t r i s c h   b e z o g e n   a u f   d i e   K o k i l l e n a c h s e .  

Wurde   b e i   d e r s e l b e n   A n l a g e   d e r   e l e k t r i s c h e   L e i t e r   n i c h t   u n -  

t e r   d e r   B o d e n p l a t t e   h i n d u r c h g e f ü h r t ,   s o n d e r n   de r   A n s c h l u ß  

so  a n g e o r d n e t ,   daß  er   dem  T r a n s f o r m a t o r   u n m i t t e l b a r   b e n a c h -  

b a r t   w a r ,   so  t r a t   e i n e   u n s y m m e t r i s c h e   B e w e g u n g   d e r   S c h l a c k e  

a u f ,   s o d a ß   es  zu  u n t e r s c h i e d l i c h e n   A b k ü h l g e s c h w i n d i g k e i t e n  

i n n e r h a l b   des   B l o c k e s   k a m .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  E l e k t r o s c h l a c k e - U m s c h m e l z e n   m i t   e i n e r  

B o d e n p l a t t e   h o h e r   e l e k t r i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t   (2 ,   2 '  ,   2 " ) ,  

z . B .   aus   K u p f e r ,   w e l c h e   den  s i c h   a u f b a u e n d e n   B l o c k   ( 4 )  

t r ä g t   und  m i t   z u m i n d e s t   e i n e r   z e n t r i s c h   in  e i n e r   f l ü s s i g -  

k e i t s g e k ü h l t e n   K o k i l l e   (1)  a n g e o r d n e t e n   A b s c h m e l z e l e k t r o -  

de  (7)  mi t   z u m i n d e s t   e i n e m   e l e k t r i s c h e n   A n s c h l u ß   e i n e r  

S t r o m q u e l l e   (8)   an  d i e   B o d e n p l a t t e   (2,   2 ' ,  2 " ) ,   w o b e i   d e r /  

d i e   A n s c h l ü s s e   ( 9 ,  9 ' ,  9 " )   a u ß e r h a l b   d e r   K o k i l l e n a c h s e   ( 1 1 )  

a n g e o r d n e t   i s t / s i n d   und  im  w e s e n t l i c h e n   s y m m e t r i s c h   b e z o -  

gen  a u f   e i n e   S y m m e t r i e e b e n e   (13)   l i e g t ( e n ) ,   in   d e r   d i e  

K o k i l l e n a c h s e   ( 1 1 )   l i e g t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r / d i e   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r   (10 ,   1 0 ' ,   1 0 " ) ,   w e l c h e ( r )   d i e  

S t r o m q u e l l e   (8)   m i t   d e r   B o d e n p l a t t e   ( 2 ,  2 ' ,   2" )   v e r b i n -  

d e t ( n ) ,   von  e i n e m   R a n d b e r e i c h   d e r   B o d e n p l a t t e   (2,   2 ' ,   2 " )  

b i s   ü b e r   e i n e   N o r m a l e b e n e   (14)   a u f   d i e   S y m m e t r i e e b e n e   ( 1 3 )  

g e f ü h r t   i s t / s i n d ,   w e l c h e   N o r m a l e b e n e   (14)   im  B e r e i c h   d e r  

K o k i l l e n a c h s e   ( 1 1 )   l i e g t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r / d i e   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r   z u m i n d e s t   b i s   z u r   N o r a m l -  

e b e n e   (14)   t i e f e r   a l s , i n s b e s o n d e r e   u n t e r h a l b   d e r   B o d e n -  

p l a t t e   (2,   2 '  ,   2")   g e f ü h r t   i s t / s i n d .  

3 .  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   A b s t a n d   d e r / d e s   L e i t e r ( s )   ( 1 0 " )   z u r   B o d e n -  

.  p l a t t e   ( 2 " )   vom  A n s c h l u ß   (9" )   an  d i e  B o d e n p l a t t e   ( 2 " )  

b i s   z u r   N o r m a l e b e n e   (14)   z u n i m m t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  von  d e r   S t r o m q u e l l e   (8)  e i n   e l e k t r i s c h e r  

L e i t e r   (12)   b i s   z u r   N o r m a l e b e n e   (14)   f ü h r t   und  von  d i e -  

sem  B e r e i c h   an  e i n e   L e i t e r t e i l u n g   zu  z u m i n d e s t   zwei  A n -  

s c h l ü s s e n   ( 9 ' )   an  d i e   B o d e n p l a t t e   ( 2 ' )   f ü h r t .  
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