1ol 910 A1

er v

Européisches Patentamt
o European Patent Office

Office européen des brevets

@ Veroffentlichungsnummer: 0 1 81 31 8

A1

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 85890264.6

@ Anmeldetag: 23.10.85

& int.ci4: E 21 C 35/18

() Prioritat: 24.10.84 AT 3386/84
@ Verdffentlichungstag der Anmeldung:
14.05.86 Patentblatt 86/20

@ Benannte Vertragsstaaten:
CH DE FR GB LI SE

(@) Anmelder: VOEST-ALPINE Aktiengesellschaft
Friedrichstrasse 4
A-1011 Wien(AT)

() Erfinder: Maier, Wilfried
Pfaffendorfersiediung 94
A-8740 Zeltweg(AT)

@ Erfinder: Schoffmann, Franz, Dipl.-Ing.
Niederungweg 12
A-8704 Leoben(AT)

@ Erfinder: Wrulich, Herwig
Haldenweg 4
A-8740 Zeltweg(AT)

Vertreter: Haffner, Thomas M., Dr. et al,

Patentanwaltskanzlei Dipl.-Ing. Adolf Kretschmer Dr.

Thomas M. Haffner Schottengasse 3a
A-1014 Wien(AT)

@ Einrichtung zur Zufiihrung von Wasser unter Druck zu Austrittsdiisen am Umfang eines Schraimwerkzeuges.

@ In einer Einrichtung zur Zufithrung von Wasser unter
Druck zu Austrittsdiisen am Umfang eines Schramwerkzeu-
ges, welches mit MeiBeln (1) bestickt ist, deren Schéfte (7)
axial verschiebbar in MeiRelhaltern {2) gelagert sind, wobei
der Wasseraustritt in Abhangigkeit von der Verschiebebewe-
gung des MeiRels (1) erfolgt, ist das Rickschlagventil {12)
und die Ventilfeder (13) in einer Bichse (11) angeordnet,
welche von einem hohlzylindrischen Teil {(10) des Mei8el-
schaftes (7) oder eines mit diesem kraftschiiissig verbunde-
nen Teiles beim Eintauchen des Meiels (1) Gibergriffen wird,
wodurch bei kieinem Meielhub ein groBes Volumen ausge-
stoen werden kann und gegebenenfalls eine einstellbare
Dampfung des MeiBelhubes realisierbar ist.

Der zur Abstitzung der Feder {13) vorzugsweise mit der
Buchse {11) losbar verbundene Federteller (14) und die
Bichse (11) weisen insbesondere Bohrungen (15} und
Durchbrechungen {16) in den die Biichse (11) umgebenden
Raum (18) auf.

Der mit dem MeiBelschaft (7) kraftschliissig verbundene
Teil ist insbesondere als StofRel (8) ausgebildet, dessen«

Auswartshub aus der Hilse (9) durch Anschldge (28)
begrenzt ist.
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Einrichtung zur Zufiihrung von Wasser unter Druck zu

Austrittsdiisen am Umfang eines Schrimwerkzeuges

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur Zufiihrung
von Wasser unter Druck =zu Austrittsdiisen am Umfang eines
Schrdmwerkzeuges, welches mit MeiBeln bestlickt ist, deren
Schédfte axial verschiebbar in MeiBelhaltern gelagert sind,
wobei der Wasseraustritt aus den Diisen in Abhdngigkeit von
der Verschiebebewegung des MeiBels erfolgt wund das aus-
zuspritzende Wasservolumen einem Raum im Meifelhalter {iber
ein Riickschlagventil zuflihrbar ist, in welchen der MeiB=1-

schaft oder ein mit diesem verbundener Teil eintaucht.

Eine Einrichtung der eingangs genannten Art, bei welcher die
Zufuhr des Wassers zu den Diisen von der Verschiebebewegung
des MeiBels abhdngig gemacht wurde, ist bereits aus der EU-PS
10534 bekannt geworden. Es sind weiters bereits Vorschlédge
bekannt geworden, bei welchen die axiale Schiebebewegung des
MeiBels {iber einen St®6Bel auf ein koaxial zur Achse des
MeiBiels angeordnetes Ventil zur Wirkung gelangte, wobei bei
derartigen Ausbildungen in der Regel spezielle MeiBel,

beispielsweise KappenmeiBel, vorgesehen waren.

Aus der DE-0S 32 42 137 ist bereits eine Ausbildung der ein-
gangs genannten Art bekannt geworden, bei welcher ein hinter
dem MeiBel 1liegender Raum {iiber ein Rickschlagventil mit
Wasser versorgt wird. Bei dieser bekannten Ausbildung fihrt
das Eintauchen des MeiBels zu einem VerschlieBen des Riick-
schlagventiles und zu einem Druckaufbau in der einge-~
schlossenen Fliissigkeit, welche in der Folge iiber ein Uber-

druckventil und eine Diise ausgestofien wird.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, eine Einrichtung der ein-
gangs genannten Art dahingegehend weiterzubilden, daB bei
mbglichst kurzer axialer Bauldnge eine funktionssichere

Ausbildung mit der MOglichkeit einer weiten Anpassung an den
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gegebenen Wasserzuflthrungsdruck zu schaffen, bei welcher bei
kleinem MeiBelhub ein groBes Volumen ausgestoBen werden kann
und gegebenenfalls eine einstellbare Ddmpfung des MeiBelhubes
realisiert werden kann. Zur L6sung dieser Aufgabe besteht die
Erfindung im wesentlichen darin, daB das Riickschlagventil und
die Ventilfeder in einer Biichse angeordnet sind, welche von
einem hohlzylindrischen Teil des MeiBelschaftes oder eines
mit diesem kraftschliissig verbundenen Teiles beim Eintauchen
des MeiBels iibergriffen wird. Dadurch, daB8 das Rickschlag-
ventil und die Ventilfeder in einer Bilichse angeordnet sind,
welche in den mit Fliissigkeit fiillbaren Raum eintaucht und
vom MeiBel bzw. einem mit dem MeiBel kraftschiissig ver-
bundenen Teil beim Eintauchen desselben {bergriffen wird,
kann bei geringster Bauhthe auch eine entsprechend stark
dimensionierte Feder untergebracht werden, wie sie fiir das
SchlieBen des Rilickschlagventiles bei hohem Zufiihrungsdruck
erforderlich ist. Das Volumen, welches ausgespritzt werden
kann, setzt sich hiebei aus dem Volumen des die Bilichse
umgebenden Ringraumes und dem Hohlraum zusammen, welcher beim
Eintauchen die Blichse iibergreift. Es kann somit bel geringem
axialen Hub ein groBes Volumen ausgepreBt werden, wobei eine
derartige Ausbildung die MOglichkeit bietet, wie dies einer
bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung entspricht, die Ventil-
feder gegen einen mit der Biichse 18sbar verbundenen Feder-
teller, insbesondere einen einschraubbaren Deckel, abzu-
stlitzen. Ein derartiger 1l6sbarer Federteller erlaubt in
einfacher Weise den Austausch der Ventilfeder und damit die
Anpassung des Riickschlagventiles an verschiedene Zufithrungs-
driicke fliir das Wasser.

Mit der MaBnahme eines einschraubbaren Federtellers bzw.
Deckels wird aber weiters der Vorteil erzielt, daB in diesem
ldsbaren Federteller Durchbrechungen, insbesondere eine
axiale Bohrung, angeordnet sein k&nnen, wobei die Bilichse dann
in Abstand vom Federteller wenigstens eine radiale Durch-

brechung in den die Bilichse umgebenden Raum aufweist. Wenn,
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wie es einer bevorzugten Ausfilhrung der erfindungsgeméBen
Einrichtung entspricht, der hohlzylindrische Teil des MeiBel-
schaftes bzw. des kraftschliissig mit diesem verbundenen
Teiles die Blichse nahezu spielfrei bzw. unter Ausbildung
eines Drosselringspaltes ilbergreift, 1&8t sich durch Wahl des
lichten Querschnittes der Durchbrechungen im l&sbaren Feder-
teller eine Drosselwirkung erzielen, welche den Einschubhub
des MeiBels bzw. des mit dem MeiBelschaft kraftschliissig
verbundenen Teiles ddmpft. Da der Federteller 1l&sbar mit der
Blichse verbunden ist, 1dBt sich dieser Teil gleichfalls
leicht auswechseln und es kann das Ddmpfungsverhalten des
Einschubhubes in weiten Grenzen verstellt werden. Um den
lichten Querschnitt der Durchbrechungen im 1l6sbaren Feder-
teller zu diesem Zwecke voll wirksam werden zu lassen, soll
zwischen der AuBenwand der Bilichse und dem die Bilichse {iber-
greifenden hohlzylindrischen Teil gleichfalls lediglich ein
Drosselquerschnitt bzw. Drosselringspalt verbleiben. Die
Dédmpfung mu8 hiebei nicht von Anfang an, d. h. ab Beginn des
Einschubhubes, vorgesehen sein, sondern kann in diesem Falle

dann einsetzen, wenn der Rand des hohlzylindrischen Teiles
die Oberkante der Blichse iiberschleift.

Eine besonders leichte Zugdnglichkeit zu Wartungszwecken und
ein besonders vereinfachter Austausch der einzelnen Teile
ergibt sich dann, wenn die Biichse mit einem vorzugsweise
einschraubbaren AbschluBdeckel fiir eine Hiilse verbunden ist.
In vorteilhafter Weise 1ist die Biichse mit dieser Hiilse
einstiickig verbunden und koaxial mit dieser ausgebildet,
wobei in der Hillse der MeiBelschaft oder ein mit diesem
kraftschliissig verbundender Teil dichtend gefiihrt ist und an
den AbschluBdeckel eine =zentrische Wasserzufiihrungsbohrung
zum am Grund der Bilichse angeordneten Ventilsitz des Riick-
schlagventiles vorgesehen ist. Auf diese Weise wird eine
kompakte Baueinheit erreicht, welche insgesamt dichtend in
die MeiBelhalterbohrung eingesetzt werden kann und auch bei

einem Wechsel des MeiBels, der je nach Beanspruchung des
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MeiBels mehr oder weniger hd&ufig erforderlich ist, unver-

idndert in seiner Lage bleiben kann. Dieser Vorteil wird vor

allen Dingen dann erreicht, wenn der mit dem MeiBelschaft

kraftschliissig verbundene Teil als St8Bel ausgebildet ist,

dessen Auswdrtshub aus der Hiilse durch Anschlége begrenztg
ist. Auf diese Weise kann der MeiBel sogar bei anstehendem%
Fliissigkeitsdruck und <ge6ffnetem Rilckschlagventil ohne!
weiteres getauscht werden, da ein dichter AbschluB des mit‘
Fliissigkeit gefiillten Raumes durch den in der Hiilse dichtend
gefiihrten St&Bel gewdhrleistet ist.

Um die Gefahr einer Beschddigung der Hillse und des dichtend
gefiihrten St68els herabzusetzen, ist in vorteilhafter Weise
der axiale Hub des MeiBelschaftes durch gesonderte Anschlége
begrenzt, wobei der maximale Hub des MeiBelschaftes in das
Innere des MeiBelhalters kleiner ist als der maximale Hub des
mit dem MeiBelschaft kraftschliissig verbundenen Teiles in das
Innere der Hiillse. Es schlé&gt somit beim Einwdrtshub des
MeiBelschaftes immer der MeiBelschaft zuerst am Grund bazw.
dem entsprechenden Anschlag an und es werden keine Krdfte auf
den St6Bel wirksam, welche zu einer Verformung desselben bzw.
der Bilichse fiihren kdnnten,

In vorteilhafter Weise ist die Diise {iber einen Kanal und
wenigstens eine radiale Durchbrechung der Hiilse mit dem Raum
flir das auszuspritzende Volumen verbunden. Die Diise weist
hiebei entweder einen Drosselquerschnitt auf, wum sicherzu-
stellen, daB bei einem raschen Einwdrtshub des StdBels
tatsdchlich zuerst das Riickschlagventil sicher geschlossen
wird, bevor Flissigkeit ausgestoBen wird, und um sicherzu-
stellen, daB ein entsprechender Druck flir das Auspressen von
Fliissigkeit erreicht wird. Alternativ hiezu kann aber auch
ein Uberdruckventil in der Leitung zur Diise oder in der Diise
selbst angeordnet sein. Die Anordnung eines derartigen
Uberdruckventiles in der Dise selbst erlaubt wiederum den

einfachen Ausbau, die einfache Einstellung und den einfachen
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Austausch der einzelnen Teile, Um auch hier die Einstell-
barkeit in weiten Grenzen sicherzustellen, ist vorzugsweise
das Uberdruckventil im Diisenk®rper angeordnet und gegen einen
verstellbaren Federteller bzw. Ventilsitz im DiisenkOrper
abgestilitzt.

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand eines in der Zeichnung

dargestellten Ausfiihrungsbeispieles ndher erldutert.

In der Zeichnung ist ein MeiBel 1, welcher als RundmeiBel
ausgebildet ist, in einer in einen MeiBelhalter 2 einge-
preB8ten Bundblichse 3 in Richtung seiner Achse 4 verschieblich
aufgenommen. Der maximale Hub des MeiBels ist hiebei mit a
bezeichnet und wird durch Anschlag am Bund der Bilichse 3
begrenzt. 2Zur Sicherung des MeiBels gegen Herausfallen ist
eine Feder 5 vorgesehen, welche in eine seitliche Ausnehmung
6 des MeiBelschaftes 7 eingreift. Kraftschliissig mit diesem
MeiBelschaft 7 ist ein St6B8el 8 verbunden, welcher gleitend
und dichtend in einer Hiilse 9 gefiihrt ist. Der St&B8el 8 weist
einen zylindrischen Hohlraum 10 auf, welcher beim Eintauchen
des MeiBels eine Biichse 11 Ubergreift. In dieser Biichse 11
ist ein Rickschlagventil 12 angeordnet, dessen Ventilfeder
mit 13 bezeichnet ist. Der Federteller dieser Ventilfeder ist
als einschraubbarer Deckel 14 fiir die Bilichse 11 ausgebildet
und weist eine zentrische Bohrung 15 auf. Die Blichse 11 weist
radiale Durchbrechungen 16 nahe dem Ventilsitz 17 auf, Uber
welche das iber die Durchbrechung 15 eingepreBte Wasser in
den umgebenden Ringraum 18 ausgepreBt wird. Der Innendurch-
messer b des hohlzylindrischen Raumes 10 im St&Bel 8 1ist
hiebei im wesentlichen gleich dem AuBendurchmesser der Biichse
11, so daB bei zunehmendem Ubergriff des StdBels 8 {iber die
Biichse 11 der Grofiteil des aus dem zylindrischen Hohlraum 10
ausgepreBten Wassers tatsdchlich iiber die Bohrung 15 und die
radialen Bohrungen 16 in den Ringraum 18 ausgepreBt wird. Die
Bohrung 15 kann dadurch als Drosselquerschnitt ausgebildet
werden und erlaubt es, den Hub des MeifBlels in
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entsprechender Weise 2zu d&mpfen. Durch die Austauschbarkeit
des Federtellers 14 lassen sich verschiedene Federteller mit
unterschiedlichen lichten Querschnitten der Durchbrechungen
15 bereitstellen um eine Anpassung an die Bediirfnisse 2zu
erzielen. Ebenso leicht 148t sich die Feder 13 austauschen
oder durch mehr oder minder weites Einschrauben des Feder-
tellers oder Zwischenlegen von Einlagescheiben in der Vor-

spannung regulieren.

Die Hiilse 9 weist radiale Durchbrechungen 19 auf, in welche
Kanidle 20 zur Zufihrung des Druckmediums zu einer Diise 21
miinden.

Die Diise 21 besteht aus einem Diisenkdrper 22, welcher ein
t’berdruckventil 23 enthdlt. Das Uberdruckventil 23 ist gegen
eine Ventilfeder 24 abgestiitzt, wobei der Ventilsitz 25 an
einem einschraubbaren Teil 26 vorgesehen ist, welcher in den
Diisenkbrper 22 eingeschraubt wird. Auch hier 148t sich nach
Loésen des Sicherungselementes 27 und Herausnehmen der Diise 21
durch Wahl geeigneter Federn bzw. durch Verstellung der
Federvorspannung mittels des einschraubbaren Teiles 26 eine

Anpassung in weiten Grenzen erzielen.

Der Auswdrtshub des St6Bels 8 in der Hiilse 9 wird durch An-
schlédge 28 begrenzt, so daB der MeiBel unabhingig von einem
anstehenden Fliissigkeitsdruck getauscht werden kann. Die
Wasserzufiihrung erfolgt 1iUber eine zentrische Bohrung 29,
wobei der Ventilsitz 17 des Riickschlagventiles in einem
AbschluBdeckel 30 vorgesehen ist, welcher gemeinsam mit der
Biichse 11 ausgebaut werden kann. Auf diese Weise werden

Wartungsarbeiten und Einstellarbeiten wesentlich erleichtert.

Das mit dem MeiBelschaft 7 in Kontakt gelangende vordere Ende
des StoBels 8 ist aus einem schlagzdhen Werkstoff gebildet

und mit 31 bezeichnet. Der Hub a ist kleiner als der maximale
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Hub des StdBels 8, so daB eine Verformung des St6B8els durch
die Wucht des MeiBels nicht zu befilirchten ist.
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Patentanspriiche:

1. Einrichtung zur Zufiihrung von Wasser unter Druck zu Aus-
trittsdiisen am Umfang eines Schré@mwerkzeuges, welches mit
MeiBeln (1) bestilickt ist, deren Schidfte (7) axial verschieb-
bar in MeiBelhaltern (2) gelagert sind, wobei der Wasseraus-
tritt aus den Diisen (21) in Abh&ngigkeit von der Verschiebe-~
bewegung des MeiBels (1) erfolgt und das auszuspritzende
Wasservolumen einem Raum im MeiBelhalter (2) {iiber ein Riick~
schlagventil (12) zufihrbar ist, in welchen der MeiBelschaft
(7) oder ein mit diesem verbundener Teil eintaucht, dadurch
gekennzeichnet, daB das Riickschlagventil (12) und die Ventil-
feder (13) in einer Bilichse (11) angeordnet sind, welche von
einem hohlzylindrischen Teil (10)des MeiBelschaftes (7) oder
eines mit diesem kraftschliissig verbundenen Teiles beim
Eintauchen des MeiBels (1) ilbergriffen wird.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8
die Ventilfeder (13) gegen einen mit der Biichse (11) 1l8sbar
verbundenen Federteller, insbesondere einen einschraubbaren
Deckel (14), abgestiitzt ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daB der loésbare Federteller (14) Durchbrechungen,
insbesondere eine axiale Bohrung (15), aufweist und daB die
Blichse (11) in Abstand vom Federteller (14) wenigstens eine
radiale Durchbrechung (16) in den die Bilichse (11) umgebenden

Raum (18) aufweist.

4, Einrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der hohlzylindrische Teil (10) des MeiBel-
schaftes (7) bzw. des kraftschliissig mit diesem verbundenen
Teiles die Biichse (11) nahezu spielfrei bzw. unter Ausbildung

eines Drosselringspaltes {ibergreift.
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5. Einrichtung nach einem der BAnspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Bilichse (11) mit einem, vorzugsweise
einschraubbaren, AbschluBdeckel (30) fiir eine Hiilse ver-
bunden, insbesondere einstiickig und koaxial mit diesem
ausgebildet ist, daB in der Hiilse (9) der MeiBelschaft (7)
oder ein mit diesem kraftschliissig verbundener Teil dichtend
gefiilhrt ist und daB der AbschluBdeckel (30) eine zentrische
Wasserzufilhrungsbohrung (29) zum am Grund der Biichse (11)

angeordneten Ventilsitz (17) des Riickschlagventiles (12)
aufweist.

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daf der mit dem MeiBelschaft (7) kraft-
schliissig verbundene Teil als StdBel (8) ausgebildet ist,
dessen Auswdrtshub aus der Hillse (9) durch Anschlige (28)
begrenzt ist.

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB der axiale Hub des MeiBelschaftes (7)
durch gesonderte Anschldge begrenzt ist, wobei der maximale
Hub (a) des MeiBelschaftes (7) in das Innere des MeiBel-
halters (2) kleiner ist als der maximale Hub des mit dem
MeiBelschaft (7) kraftschliissig verbundenen Teiles in das
Innere der Hiilse (9).

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Diise (21) iliber einen Kanal (20) und
wenigstens eine radiale Durchbrechung (19) der Hilse (9) mit
dem Raum fiir das auszuspritzende Volumen verbunden ist und

entweder einen Drosselquerschnitt oder ein Uberdruckventil
(23) aufweist.

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB
das Uberdruckventil (23) im Dilisenkdrper (22) angeordnet ist
und gegen einen einstellbaren Federteller oder Ventilsitz
(25) abgestiitzt ist.
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