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©  Einrichtung  zur  Zuführung  von  Wasser  unter  Druck  zu  Austrittsdüsen  am  Umfang  eines  Schrämwerkzeuges. 
(g)  In  einer  Einrichtung  zur  Zuführung  von  Wasser  unter 
Druck  zu  Austrittsdüsen  am  Umfang  eines  Schrämwerkzeu- 
ges,  welches  mit  Meißeln  (1)  bestückt  ist,  deren  Schäfte  (7) 
axial  verschiebbar  in  Meißelhaltern  (2)  gelagert  sind,  wobei 
der  Wasseraustritt  in  Abhängigkeit  von  der  Verschiebebewe- 
gung  des  Meißels  (1)  erfolgt,  ist  das  Rückschlagventil  (12) 
und  die  Ventilfeder  (13)  in  einer  Büchse  (11)  angeordnet, 
welche  von  einem  hohlzylindrischen  Teil  (10)  des  Meißel- 
schaftes  (7)  oder  eines  mit  diesem  kraftschlüssig  verbunde- 
nen  Teiles  beim  Eintauchen  des  Meißels  (1)  übergriffen  wird, 
wodurch  bei  kleinem  Meißelhub  ein  großes  Volumen  ausge- 
stoßen  werden  kann  und  gegebenenfalls  eine  einstellbare 
Dämpfung  des  Meißelhubes  realisierbar  ist. 

Der  zur  Abstützung  der  Feder  (13)  vorzugsweise  mit  der 
Büchse  (11)  lösbar  verbundene  Federteller  (14)  und  die 
Büchse  (11)  weisen  insbesondere  Bohrungen  (15)  und 
Durchbrechungen  (16)  in  den  die  Büchse  (11)  umgebenden 
Raum  (18)  auf. 

Der  mit  dem  Meißelschaft  (7)  kraftschlüssig  verbundene 
Teil  ist  insbesondere  als  Stößel  (8)  ausgebildet,  dessen* 
Auswärtshub  aus  der  Hülse  (9)  durch  Anschläge  (28) 
begrenzt  ist. 
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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   E i n r i c h t u n g   zu r   Z u f ü h r u n g  

von  W a s s e r   u n t e r   Druck   zu  A u s t r i t t s d ü s e n   am  Umfang  e i n e s  

S c h r ä m w e r k z e u g e s ,   w e l c h e s   m i t   M e i ß e l n   b e s t ü c k t   i s t ,   d e r e n  

S c h ä f t e   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   in  M e i ß e l h a l t e r n   g e l a g e r t   s i n d ,  

w o b e i   d e r   W a s s e r a u s t r i t t   aus  den  Düsen   in  A b h ä n g i g k e i t   v o n  

d e r   V e r s c h i e b e b e w e g u n g   des   M e i ß e l s   e r f o l g t   und  das   a u s -  

z u s p r i t z e n d e   W a s s e r v o l u m e n   e i n e m   Raum  im  M e i ß e l h a l t e r   ü b e r  

e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   z u f ü h r b a r   i s t ,   in   w e l c h e n   de r   M e i ß e l -  

s c h a f t   o d e r   e i n   m i t   d i e s e m   v e r b u n d e n e r   T e i l   e i n t a u c h t .  

E i n e   E i n r i c h t u n g   de r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t ,   b e i   w e l c h e r   d i e  

Z u f u h r   des   W a s s e r s   zu  den  Düsen   von  d e r   V e r s c h i e b e b e w e g u n g  

des   M e i ß e l s   a b h ä n g i g   g e m a c h t   w u r d e ,   i s t   b e r e i t s   aus  d e r   E U - P S  

10534  b e k a n n t   g e w o r d e n .   Es  s i n d   w e i t e r s   b e r e i t s   V o r s c h l ä g e  

b e k a n n t   g e w o r d e n ,   b e i   w e l c h e n   d i e   a x i a l e   S c h i e b e b e w e g u n g   d e s  

M e i ß e l s   ü b e r   e i n e n   S t ö ß e l   a u f   e i n   k o a x i a l   z u r   A c h s e   d e s  

M e i ß e l s   a n g e o r d n e t e s   V e n t i l   zu r   W i r k u n g   g e l a n g t e ,   w o b e i   b e i  

d e r a r t i g e n   A u s b i l d u n g e n   in  d e r   R e g e l   s p e z i e l l e   M e i ß e l ,  

b e i s p i e l s w e i s e   K a p p e n m e i ß e l ,   v o r g e s e h e n   w a r e n .  

Aus  d e r   DE-OS  32  42  137  i s t   b e r e i t s   e i n e   A u s b i l d u n g   d e r   e i n -  

g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   b e k a n n t   g e w o r d e n ,   b e i   w e l c h e r   e i n   h i n t e r  

dem  M e i ß e l   l i e g e n d e r   Raum  ü b e r   e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   m i t  

W a s s e r   v e r s o r g t   w i r d .   Bei   d i e s e r   b e k a n n t e n   A u s b i l d u n g   f ü h r t  

das  E i n t a u c h e n   des   M e i ß e l s   zu  e i n e m   V e r s c h l i e ß e n   des   R ü c k -  

s c h l a g v e n t i l e s   und  zu  e i n e m   D r u c k a u f b a u   in  de r   e i n g e -  

s c h l o s s e n e n   F l ü s s i g k e i t ,   w e l c h e   in  d e r   F o l g e   ü b e r   e i n   Ü b e r -  

d r u c k v e n t i l   und  e i n e   Düse  a u s g e s t o ß e n   w i r d .  

Die  E r f i n d u n g   z i e l t   nun  d a r a u f   ab ,   e i n e   E i n r i c h t u n g   d e r   e i n -  

g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   d a h i n g e g e h e n d   w e i t e r z u b i l d e n ,   daß  b e i  

m ö g l i c h s t   k u r z e r   a x i a l e r   B a u l ä n g e   e i n e   f u n k t i o n s s i c h e r e  

A u s b i l d u n g   m i t   d e r   M ö g l i c h k e i t   e i n e r   w e i t e n   A n p a s s u n g   an  d e n  



g e g e b e n e n   W a s s e r z u f ü h r u n g s d r u c k   zu  s c h a f f e n ,   b e i   w e l c h e r   b e i  

k l e i n e m   M e i ß e l h u b   e i n   g r o ß e s   V o l u m e n   a u s g e s t o ß e n   w e r d e n   k a n n  

und  g e g e b e n e n f a l l s   e i n e   e i n s t e l l b a r e   D ä m p f u n g   des   M e i ß e l h u b e s  

r e a l i s i e r t   w e r d e n   k a n n .   Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   b e s t e h t   d i e  

E r f i n d u n g   im  w e s e n t l i c h e n   d a r i n ,   daß  das   R ü c k s c h l a g v e n t i l   u n d  

d i e   V e n t i l f e d e r   in   e i n e r   B ü c h s e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w e l c h e   v o n  

e i n e m   h o h l z y l i n d r i s c h e n   T e i l   d e s   M e i ß e l s c h a f t e s   o d e r   e i n e s  

m i t   d i e s e m   k r a f t s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n e n   T e i l e s   be im  E i n t a u c h e n  

des   M e i ß e l s   ü b e r g r i f f e n   w i r d .   D a d u r c h ,   daß  das   R ü c k s c h l a g -  

v e n t i l   und   d i e   V e n t i l f e d e r   in  e i n e r   B ü c h s e   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

w e l c h e   in   den  m i t   F l ü s s i g k e i t   f ü l l b a r e n   Raum  e i n t a u c h t   u n d  

vom  M e i ß e l   bzw.   e i n e m   m i t   dem  M e i ß e l   k r a f t s c h ü s s i g   v e r -  

b u n d e n e n   T e i l   be im  E i n t a u c h e n   d e s s e l b e n   ü b e r g r i f f e n   w i r d ,  

kann  b e i   g e r i n g s t e r   B a u h ö h e   a u c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d   s t a r k  

d i m e n s i o n i e r t e   F e d e r   u n t e r g e b r a c h t   w e r d e n ,   wie  s i e   f ü r   d a s  

S c h l i e ß e n   des   R ü c k s c h l a g v e n t i l e s   b e i   hohem  Z u f ü h r u n g s d r u c k  

e r f o r d e r l i c h   i s t .   Das  V o l u m e n ,   w e l c h e s   a u s g e s p r i t z t   w e r d e n  

kann ,   s e t z t   s i c h   h i e b e i   aus  dem  V o l u m e n   des   d i e   B ü c h s e  

u m g e b e n d e n   R i n g r a u m e s   und  dem  H o h l r a u m   z u s a m m e n ,   w e l c h e r   b e i m  

E i n t a u c h e n   d i e   B ü c h s e   ü b e r g r e i f t .   Es  kann   s o m i t   b e i   g e r i n g e m  

a x i a l e n   Hub  e i n   g r o ß e s   Vo lumen   a u s g e p r e ß t   w e r d e n ,   w o b e i   e i n e  

d e r a r t i g e   A u s b i l d u n g   d i e   M ö g l i c h k e i t   b i e t e t ,   wie  d i e s   e i n e r  

b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g   d e r   E r f i n d u n g   e n t s p r i c h t ,   d i e   V e n t i l -  

f e d e r   g e g e n   e i n e n   m i t   d e r   B ü c h s e   l ö s b a r   v e r b u n d e n e n   F e d e r -  

t e l l e r ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e n   e i n s c h r a u b b a r e n   D e c k e l ,   a b z u -  

s t ü t z e n .   E i n   d e r a r t i g e r   l ö s b a r e r   F e d e r t e l l e r   e r l a u b t   i n  

e i n f a c h e r   W e i s e   den  A u s t a u s c h   d e r   V e n t i l f e d e r   und  d a m i t   d i e  

A n p a s s u n g   d e s  R ü c k s c h l a g v e n t i l e s   an  v e r s c h i e d e n e   Z u f ü h r u n g s -  
d r ü c k e   f ü r   das   W a s s e r .  

Mit   d e r   Maßnahme  e i n e s   e i n s c h r a u b b a r e n   F e d e r t e l l e r s   b z w .  

D e c k e l s   w i r d   a b e r   w e i t e r s   d e r   V o r t e i l   e r z i e l t ,   daß  in  d i e s e m  

l ö s b a r e n   F e d e r t e l l e r   D u r c h b r e c h u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e  

a x i a l e   B o h r u n g ,   a n g e o r d n e t   s e i n   k ö n n e n ,   w o b e i   d i e   B ü c h s e   d a n n  

in  A b s t a n d   vom  F e d e r t e l l e r   w e n i g s t e n s   e i n e   r a d i a l e   D u r c h -  

b r e c h u n g   in   den   d i e   B ü c h s e   u m g e b e n d e n   Raum  a u f w e i s t .   Wenn ,  



wie   es  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

E i n r i c h t u n g   e n t s p r i c h t ,   d e r   h o h l z y l i n d r i s c h e   T e i l   des   M e i ß e l -  

s c h a f t e s   bzw.   des   k r a f t s c h l ü s s i g   m i t   d i e s e m   v e r b u n d e n e n  

T e i l e s   d i e   B ü c h s e   n a h e z u   s p i e l f r e i   bzw.  u n t e r   A u s b i l d u n g  

e i n e s   D r o s s e l r i n g s p a l t e s   ü b e r g r e i f t ,   l ä ß t   s i c h   d u r c h   Wahl  d e s  

l i c h t e n   Q u e r s c h n i t t e s   d e r   D u r c h b r e c h u n g e n   im  l ö s b a r e n   F e d e r -  

t e l l e r   e i n e   D r o s s e l w i r k u n g   e r z i e l e n ,   w e l c h e   den  E i n s c h u b h u b  

des   M e i ß e l s   bzw.  des   m i t   dem  M e i ß e l s c h a f t   k r a f t s c h l ü s s i g  

v e r b u n d e n e n   T e i l e s   d ä m p f t .   Da  d e r   F e d e r t e l l e r   l ö s b a r   m i t   d e r  

B ü c h s e   v e r b u n d e n   i s t ,   l ä ß t   s i c h   d i e s e r   T e i l   g l e i c h f a l l s  

l e i c h t   a u s w e c h s e l n   und  es  k a n n   das   D ä m p f u n g s v e r h a l t e n   d e s  

E i n s c h u b h u b e s   in  w e i t e n   G r e n z e n   v e r s t e l l t   w e r d e n .   Um  d e n  

l i c h t e n   Q u e r s c h n i t t   d e r   D u r c h b r e c h u n g e n   im  l ö s b a r e n   F e d e r -  

t e l l e r   zu  d i e s e m   Zwecke  v o l l   w i r k s a m   w e r d e n   zu  l a s s e n ,   s o l l  

z w i s c h e n   d e r   A u ß e n w a n d   de r   B ü c h s e   und  dem  d i e   B ü c h s e   ü b e r -  

g r e i f e n d e n   h o h l z y l i n d r i s c h e n   T e i l   g l e i c h f a l l s   l e d i g l i c h   e i n  

D r o s s e l q u e r s c h n i t t   bzw.  D r o s s e l r i n g s p a l t   v e r b l e i b e n .   D i e  

D ä m p f u n g   muß  h i e b e i   n i c h t   von  A n f a n g   an ,   d.  h.  ab  B e g i n n   d e s  

E i n s c h u b h u b e s ,   v o r g e s e h e n   s e i n ,   s o n d e r n   kann   in  d i e s e m   F a l l e  

d a n n   e i n s e t z e n ,   wenn  d e r   Rand  des   h o h l z y l i n d r i s c h e n   T e i l e s  

d i e   O b e r k a n t e   d e r   B ü c h s e   ü b e r s c h l e i f t .  

E i n e   b e s o n d e r s   l e i c h t e   Z u g ä n g l i c h k e i t   zu  W a r t u n g s z w e c k e n   u n d  

e i n   b e s o n d e r s   v e r e i n f a c h t e r   A u s t a u s c h   d e r   e i n z e l n e n   T e i l e  

e r g i b t   s i c h   d a n n ,   wenn  d i e   B ü c h s e   m i t   e i n e m   v o r z u g s w e i s e  

e i n s c h r a u b b a r e n   A b s c h l u ß d e c k e l   f ü r   e i n e   H ü l s e   v e r b u n d e n   i s t .  

In  v o r t e i l h a f t e r   We i se   i s t   d i e   B ü c h s e   m i t   d i e s e r   H ü l s e  

e i n s t ü c k i g   v e r b u n d e n   und  k o a x i a l   m i t   d i e s e r   a u s g e b i l d e t ,  

w o b e i   in   d e r   H ü l s e   d e r   M e i ß e l s c h a f t   o d e r   e i n   m i t   d i e s e m  

k r a f t s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n d e r   T e i l   d i c h t e n d   g e f ü h r t   i s t   und  a n  

den  A b s c h l u ß d e c k e l   e i n e   z e n t r i s c h e   W a s s e r z u f ü h r u n g s b o h r u n g  

zum  am  G r u n d   de r   B ü c h s e   a n g e o r d n e t e n   V e n t i l s i t z   des   R ü c k -  

s c h l a g v e n t i l e s   v o r g e s e h e n   i s t .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   e i n e  

k o m p a k t e   B a u e i n h e i t   e r r e i c h t ,   w e l c h e   i n s g e s a m t   d i c h t e n d   i n  

d i e   M e i ß e l h a l t e r b o h r u n g   e i n g e s e t z t   w e r d e n   kann  und  auch   b e i  

e i n e m   W e c h s e l   des   M e i ß e l s ,   d e r   je  nach   B e a n s p r u c h u n g   d e s  



M e i ß e l s   mehr   o d e r   w e n i g e r   h ä u f i g   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   u n v e r -  

ä n d e r t   in   s e i n e r   Lage   b l e i b e n   k a n n .   D i e s e r   V o r t e i l   w i r d   v o r  

a l l e n   D i n g e n   dann   e r r e i c h t ,   wenn   de r   m i t   dem  M e i ß e l s c h a f t  

k r a f t s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n e   T e i l   a l s   S t ö ß e l   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

d e s s e n   A u s w ä r t s h u b   aus   d e r   H ü l s e   d u r c h   A n s c h l ä g e   b e g r e n z t :  

i s t .   Auf  d i e s e   W e i s e   k a n n   d e r   M e i ß e l   s o g a r   b e i   a n s t e h e n d e m !  

F l ü s s i g k e i t s d r u c k   und  g e ö f f n e t e m   R ü c k s c h l a g v e n t i l   o h n e  

w e i t e r e s   g e t a u s c h t   w e r d e n ,   da  e i n   d i c h t e r   A b s c h l u ß   d e s   m i t  

F l ü s s i g k e i t   g e f ü l l t e n   Raumes   d u r c h   den  in   de r   H ü l s e   d i c h t e n d  

g e f ü h r t e n   S t ö ß e l   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Um  d i e   G e f a h r   e i n e r   B e s c h ä d i g u n g   der   H ü l s e   und  des   d i c h t e n d  

g e f ü h r t e n   S t ö ß e l s   h e r a b z u s e t z e n ,   i s t   in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e  

d e r   a x i a l e   Hub  des   M e i ß e l s c h a f t e s   d u r c h   g e s o n d e r t e   A n s c h l ä g e  

b e g r e n z t ,   w o b e i   d e r   m a x i m a l e   Hub  des  M e i ß e l s c h a f t e s   in  d a s  

I n n e r e   d e s   M e i ß e l h a l t e r s   k l e i n e r   i s t   a l s   d e r   m a x i m a l e   Hub  d e s  

m i t   dem  M e i ß e l s c h a f t   k r a f t s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n e n   T e i l e s   in  d a s  

I n n e r e   d e r   H ü l s e .   Es  s c h l ä g t   s o m i t   be im  E i n w ä r t s h u b   d e s  

M e i ß e l s c h a f t e s   immer  d e r   M e i ß e l s c h a f t   z u e r s t   am  G r u n d   b z w .  

dem  e n t s p r e c h e n d e n   A n s c h l a g   an  und  es  w e r d e n   k e i n e   K r ä f t e   a u f  

den  S t ö ß e l   w i r k s a m ,   w e l c h e   zu  e i n e r   V e r f o r m u n g   d e s s e l b e n   b z w .  

d e r   B ü c h s e   f ü h r e n   k ö n n t e n .  

In  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   i s t   d i e   Düse  ü b e r   e i n e n   K a n a l   u n d  

w e n i g s t e n s   e i n e   r a d i a l e   D u r c h b r e c h u n g   d e r   H ü l s e   m i t   dem  Raum 

f ü r   das   a u s z u s p r i t z e n d e   V o l u m e n   v e r b u n d e n .   Die  Düse   w e i s t  

h i e b e i   e n t w e d e r   e i n e n   D r o s s e l q u e r s c h n i t t   a u f ,   um  s i c h e r z u -  

s t e l l e n ,   daß  b e i   e i n e m   r a s c h e n   E i n w ä r t s h u b   des   S t ö ß e l s  

t a t s ä c h l i c h   z u e r s t   das   R ü c k s c h l a g v e n t i l   s i c h e r   g e s c h l o s s e n  

w i r d ,   b e v o r   F l ü s s i g k e i t   a u s g e s t o ß e n   w i r d ,   und  um  s i c h e r z u -  

s t e l l e n ,   daß  e i n   e n t s p r e c h e n d e r   Druck   f ü r   das  A u s p r e s s e n   v o n  

F l ü s s i g k e i t   e r r e i c h t   w i r d .   A l t e r n a t i v   h i e z u   kann   a b e r   a u c h  

e i n   Ü b e r d r u c k v e n t i l   in   d e r   L e i t u n g   zur   Düse  o d e r   in  d e r   D ü s e  

s e l b s t   a n g e o r d n e t   s e i n .   Die   A n o r d n u n g   e i n e s   d e r a r t i g e n  

Ü b e r d r u c k v e n t i l e s   in  d e r   Düse   s e l b s t   e r l a u b t   w i e d e r u m   d e n  

e i n f a c h e n   A u s b a u ,   d i e   e i n f a c h e   E i n s t e l l u n g   und  den  e i n f a c h e n  



A u s t a u s c h   d e r   e i n z e l n e n   T e i l e .   Um  a u c h   h i e r   d i e   E i n s t e l l -  

b a r k e i t   in  w e i t e n   G r e n z e n   s i c h e r z u s t e l l e n ,   i s t   v o r z u g s w e i s e  

das   Ü b e r d r u c k v e n t i l   im  D ü s e n k ö r p e r   a n g e o r d n e t   und  g e g e n   e i n e n  

v e r s t e l l b a r e n   F e d e r t e l l e r   bzw.   V e n t i l s i t z   im  D ü s e n k ö r p e r  

a b g e s t ü t z t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   an  Hand  e i n e s   in  d e r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   M e i ß e l   1,  w e l c h e r   a l s   R u n d m e i ß e l  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   in  e i n e r   in   e i n e n   M e i ß e l h a l t e r   2  e i n g e -  

p r e ß t e n   B u n d b ü c h s e   3  in   R i c h t u n g   s e i n e r   Achse   4  v e r s c h i e b l i c h  

a u f g e n o m m e n .   Der  m a x i m a l e   Hub  des   M e i ß e l s   i s t   h i e b e i   m i t   a 

b e z e i c h n e t   und  w i r d   d u r c h   A n s c h l a g   am  Bund  d e r   B ü c h s e   3 

b e g r e n z t .   Zur  S i c h e r u n g   des   M e i ß e l s   g e g e n   H e r a u s f a l l e n   i s t  

e i n e   F e d e r   5  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   in   e i n e   s e i t l i c h e   A u s n e h m u n g  

6  des   M e i ß e l s c h a f t e s   7  e i n g r e i f t .   K r a f t s c h l ü s s i g   m i t   d i e s e m  

M e i ß e l s c h a f t   7  i s t   e i n   S t ö ß e l   8  v e r b u n d e n ,   w e l c h e r   g l e i t e n d  

und  d i c h t e n d   in   e i n e r   H ü l s e   9  g e f ü h r t   i s t .   Der  S t ö ß e l   8  w e i s t  

e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   H o h l r a u m   10  a u f ,   w e l c h e r   be im  E i n t a u c h e n  

des  M e i ß e l s   e i n e   B ü c h s e   11  ü b e r g r e i f t .   In  d i e s e r   B ü c h s e   11 

i s t   e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   12  a n g e o r d n e t ,   d e s s e n   V e n t i l f e d e r  

m i t   13  b e z e i c h n e t   i s t .   Der  F e d e r t e l l e r   d i e s e r   V e n t i l f e d e r   i s t  

a l s   e i n s c h r a u b b a r e r   D e c k e l   14  f ü r   d i e   B ü c h s e   11  a u s g e b i l d e t  

und  w e i s t   e i n e   z e n t r i s c h e   B o h r u n g   15  a u f .   Die  B ü c h s e   11  w e i s t  

r a d i a l e   D u r c h b r e c h u n g e n   16  n a h e   dem  V e n t i l s i t z   17  a u f ,   ü b e r  

w e l c h e   das  ü b e r   d i e   D u r c h b r e c h u n g   15  e i n g e p r e ß t e   W a s s e r   i n  

den  u m g e b e n d e n   R i n g r a u m   18  a u s g e p r e ß t   w i r d .   Der  I n n e n d u r c h -  

m e s s e r   b  des   h o h l z y l i n d r i s c h e n   Raumes   10  im  S t ö ß e l   8  i s t  

h i e b e i   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h   dem  A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e r   B ü c h s e  

11,  so  daß  b e i   z u n e h m e n d e m   Ü b e r g r i f f   des   S t ö ß e l s   8  ü b e r   d i e  

B ü c h s e   11  d e r   G r o ß t e i l   des   aus   dem  z y l i n d r i s c h e n   H o h l r a u m   10 

a u s g e p r e ß t e n   W a s s e r s   t a t s ä c h l i c h   ü b e r   d i e   B o h r u n g   15  und  d i e  

r a d i a l e n   B o h r u n g e n   16  in   den  R i n g r a u m   18  a u s g e p r e ß t   w i r d .   D i e  

B o h r u n g   15  kann   d a d u r c h   a l s   D r o s s e l q u e r s c h n i t t   a u s g e b i l d e t  

w e r d e n   und  e r l a u b t   e s ,   den   Hub  des  M e i ß e l s   i n  



e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e   zu  d ä m p f e n .   D u r c h   d i e   A u s t a u s c h b a r k e i t  

des   F e d e r t e l l e r s   14  l a s s e n   s i c h   v e r s c h i e d e n e   F e d e r t e l l e r   m i t  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   l i c h t e n   Q u e r s c h n i t t e n   d e r   D u r c h b r e c h u n g e n  

15  b e r e i t s t e l l e n   um  e i n e   A n p a s s u n g   an  d i e   B e d ü r f n i s s e   z u  

e r z i e l e n .   E b e n s o   l e i c h t   l ä ß t   s i c h   d i e   F e d e r   13  a u s t a u s c h e n  

o d e r   d u r c h   mehr   o d e r   m i n d e r   w e i t e s   E i n s c h r a u b e n   des   F e d e r -  

t e l l e r s   o d e r   Z w i s c h e n l e g e n   von  E i n l a g e s c h e i b e n   in   d e r   V o r -  

s p a n n u n g   r e g u l i e r e n .  

Die  H ü l s e   9  w e i s t   r a d i a l e   D u r c h b r e c h u n g e n   19  a u f ,   in  w e l c h e  

K a n ä l e   20  zu r   Z u f ü h r u n g   des   D r u c k m e d i u m s   zu  e i n e r   Düse  2 1  

m ü n d e n .  

Die  Düse  21  b e s t e h t   aus  e i n e m   D ü s e n k ö r p e r   22,  w e l c h e r   e i n  

Ü b e r d r u c k v e n t i l   23  e n t h ä l t .   Das  Ü b e r d r u c k v e n t i l   23  i s t   g e g e n  
e i n e   V e n t i l f e d e r   24  a b g e s t ü t z t ,   w o b e i   d e r   V e n t i l s i t z   25  a n  

e i n e m   e i n s c h r a u b b a r e n   T e i l   26  v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e r   in  d e n  

D ü s e n k ö r p e r   22  e i n g e s c h r a u b t   w i r d .   Auch  h i e r   l ä ß t   s i c h   n a c h  

L ö s e n   d e s   S i c h e r u n g s e l e m e n t e s   27  und  H e r a u s n e h m e n   de r   Düse  21  

d u r c h   Wahl  g e e i g n e t e r   F e d e r n   bzw.  d u r c h   V e r s t e l l u n g   d e r  

F e d e r v o r s p a n n u n g   m i t t e l s   des   e i n s c h r a u b b a r e n   T e i l e s   26  e i n e  

A n p a s s u n g   in  w e i t e n   G r e n z e n   e r z i e l e n .  

Der  A u s w ä r t s h u b   des  S t ö ß e l s   8  in   d e r   H ü l s e   9  w i r d   d u r c h   A n -  

s c h l ä g e   28  b e g r e n z t ,   so  daß  d e r   M e i ß e l   u n a b h ä n g i g   von  e i n e m  

a n s t e h e n d e n   F l ü s s i g k e i t s d r u c k   g e t a u s c h t   w e r d e n   k a n n .   D i e  

W a s s e r z u f ü h r u n g   e r f o l g t   ü b e r   e i n e   z e n t r i s c h e   B o h r u n g   2 9 ,  

w o b e i   d e r   V e n t i l s i t z   17  des   R ü c k s c h l a g v e n t i l e s   in  e i n e m  

A b s c h l u ß d e c k e l   30  v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e r   g e m e i n s a m   m i t   d e r  

B ü c h s e   11  a u s g e b a u t   w e r d e n   k a n n .   Auf  d i e s e   W e i s e   w e r d e n  

W a r t u n g s a r b e i t e n   und  E i n s t e l l a r b e i t e n   w e s e n t l i c h   e r l e i c h t e r t .  

Das  m i t   dem  M e i ß e l s c h a f t   7  in  K o n t a k t   g e l a n g e n d e   v o r d e r e   E n d e  

des   S t ö ß e l s   8  i s t   aus   e i n e m   s c h l a g z ä h e n   W e r k s t o f f   g e b i l d e t  

und  m i t   31  b e z e i c h n e t .   Der  Hub  a  i s t   k l e i n e r   a l s   d e r   m a x i m a l e  



Hub  d e s   S t ö ß e l s   8,  so  daß  e i n e   V e r f o r m u n g   des   S t ö ß e l s   d u r c h  

d i e   Wucht   d e s - M e i B e l s   n i c h t   zu  b e f ü r c h t e n   i s t .  



1.  E i n r i c h t u n g   zu r   Z u f ü h r u n g   von  W a s s e r   u n t e r   D r u c k   zu  A u s -  

t r i t t s d ü s e n   am  Umfang  e i n e s   S c h r ä m w e r k z e u g e s ,   w e l c h e s   m i t  

M e i ß e l n   (1)  b e s t ü c k t   i s t ,   d e r e n   S c h ä f t e   (7)  a x i a l   v e r s c h i e b -  

b a r   in  M e i ß e l h a l t e r n   (2)  g e l a g e r t   s i n d ,   w o b e i   d e r   W a s s e r a u s -  

t r i t t   aus   d e n   Düsen   (21)  in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   V e r s c h i e b e -  

b e w e g u n g   d e s   M e i ß e l s   (1)  e r f o l g t   und  das   a u s z u s p r i t z e n d e  

W a s s e r v o l u m e n   e i n e m   Raum  im  M e i ß e l h a l t e r   (2)  ü b e r   e i n   R ü c k -  

s c h l a g v e n t i l   (12)  z u f ü h r b a r   i s t ,   in   w e l c h e n   d e r   M e i ß e l s c h a f t  

(7)  o d e r   e i n   mi t   d i e s e m   v e r b u n d e n e r   T e i l   e i n t a u c h t ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  R ü c k s c h l a g v e n t i l   (12)  und  d i e   V e n t i l -  

f e d e r   (13)  i n   e i n e r   B ü c h s e   (11)  a n g e o r d n e t   s i n d ,   w e l c h e   v o n  

e i n e m   h o h l z y l i n d r i s c h e n   T e i l   ( 1 0 ) d e s   M e i ß e l s c h a f t e s   (7)  o d e r  

e i n e s   m i t   d i e s e m   k r a f t s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n e n   T e i l e s   b e i m  

E i n t a u c h e n   d e s   M e i ß e l s   (1)  ü b e r g r i f f e n   w i r d .  

2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   V e n t i l f e d e r   (13)  g e g e n   e i n e n   m i t   de r   B ü c h s e   (11)  l ö s b a r  

v e r b u n d e n e n   F e d e r t e l l e r ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e n   e i n s c h r a u b b a r e n  

D e c k e l   ( 1 4 ) ,   a b g e s t ü t z t   i s t .  

3.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   l ö s b a r e   F e d e r t e l l e r   (14)  D u r c h b r e c h u n g e n ,  

i n s b e s o n d e r e   e i n e   a x i a l e   B o h r u n g   ( 1 5 ) ,   a u f w e i s t   und  daß  d i e  

B ü c h s e   (11)  in   A b s t a n d   vom  F e d e r t e l l e r   (14)  w e n i g s t e n s   e i n e  

r a d i a l e   D u r c h b r e c h u n g   (16)  in  den  d i e   B ü c h s e   (11)  u m g e b e n d e n  

Raum  (18)  a u f w e i s t .  

4.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  de r   h o h l z y l i n d r i s c h e   T e i l   (10)  des  M e i ß e l -  

s c h a f t e s   (7)  bzw.  des  k r a f t s c h l ü s s i g   mi t   d i e s e m   v e r b u n d e n e n  

T e i l e s   d i e   B ü c h s e   (11)  n a h e z u   s p i e l f r e i   bzw.  u n t e r   A u s b i l d u n g  

e i n e s   D r o s s e l r i n g s p a l t e s   ü b e r g r e i f t .  



5.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B ü c h s e   (11)  m i t   e i n e m ,   v o r z u g s w e i s e  

e i n s c h r a u b b a r e n ,   A b s c h l u ß d e c k e l   (30)  f ü r   e i n e   H ü l s e   v e r -  

b u n d e n ,   i n s b e s o n d e r e   e i n s t ü c k i g   und  k o a x i a l   m i t   d i e s e m  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß  in   d e r   H ü l s e   (9)  de r   M e i ß e l s c h a f t   ( 7 )  

o d e r   e i n   m i t   d i e s e m   k r a f t s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n e r   T e i l   d i c h t e n d  

g e f ü h r t   i s t   und  daß  d e r   A b s c h l u ß d e c k e l   (30)  e i n e   z e n t r i s c h e  

W a s s e r z u f ü h r u n g s b o h r u n g   (29)  zum  am  Grund   de r   B ü c h s e   ( 1 1 )  

a n g e o r d n e t e n   V e n t i l s i t z   (17)  des  R ü c k s c h l a g v e n t i l e s   ( 1 2 )  

a u f w e i s t .  

6.  E i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   m i t   dem  M e i ß e l s c h a f t   (7)  k r a f t -  

s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n e   T e i l   a l s   S t ö ß e l   (8)  a u s g e b i l d e t   i s t ,  

d e s s e n   A u s w ä r t s h u b   aus   d e r   H ü l s e   (9)  d u r c h   A n s c h l ä g e   ( 2 8 )  

b e g r e n z t   i s t .  

7.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   a x i a l e   Hub  des   M e i ß e l s c h a f t e s   (7 )  

d u r c h   g e s o n d e r t e   A n s c h l ä g e   b e g r e n z t   i s t ,   w o b e i   d e r   m a x i m a l e  

Hub  (a)  des   M e i ß e l s c h a f t e s   (7)  in  d a s   I n n e r e   des   M e i ß e l -  

h a l t e r s   (2)  k l e i n e r   i s t   a l s   de r   m a x i m a l e   Hub  des   m i t   dem 

M e i ß e l s c h a f t   (7)  k r a f t s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n e n   T e i l e s   in   d a s  

I n n e r e   d e r   H ü l s e   ( 9 ) .  

8.  E i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Düse  (21)  ü b e r   e i n e n   K a n a l   (20)  u n d  

w e n i g s t e n s   e i n e   r a d i a l e   D u r c h b r e c h u n g   (19)  de r   H ü l s e   (9)  m i t  

dem  Raum  f ü r   das  a u s z u s p r i t z e n d e   Vo lumen   v e r b u n d e n   i s t   u n d  

e n t w e d e r   e i n e n   D r o s s e l q u e r s c h n i t t   o d e r   e i n   Ü b e r d r u c k v e n t i l  

(23)  a u f w e i s t .  

9.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das  Ü b e r d r u c k v e n t i l   (23)  im  D ü s e n k ö r p e r   (22)  a n g e o r d n e t   i s t  

und  g e g e n   e i n e n   e i n s t e l l b a r e n   F e d e r t e l l e r   o d e r   V e n t i l s i t z  

(25)  a b g e s t ü t z t   i s t .  
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