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©  Manipulator  und  Verfahren  zur  Bewegung  von  auf  einer  Unterlage  befindlichen  Teilen  in  ihre  Einbauposition. 
©  Manipulatoren  zum  Bewegen  von  auf  einer  Unterlage  ßa 
befindlichen,  vorzugsweise  dort  hergestellten  Großtafeln  Y  
und/oder  gekrümmten  Teilen,  enthalten  einen  Mast  (19).  Der  I  \  
Mast  (19)  trägt  eine  Winde  (4)  zum  Auf-  und  Abwickeln  eines  /  v, 
Seiles  (5)  von  einem  Flaschenzug  mit  zumindest  zwei  oberen  I  \  
Rollen  (2a,  2b)  und  zumindest  zwei  unteren  Rollen  (15a,  15b),  I  \  ^  
wobei  je  eine  der  unteren  Rollen  (15a,  15b)  in  je  eine  lose  II  \  
Seilschlaufe  eingehängt  ist  und  Befestigungsmittel  (33a,  II  -um  f\{ 
33b)  trägt,  die  an  verschiedenen  Stellen  der  Großtafel  II  \\  5  ' 
und/oder  der  aufzurichtenden  Teile  befestigbar  sind,  so  daß  //  V/ 
die  Großtafel  und/oder  das  aufzurichtende  Teil  durch  Drehen  //  //,  \\ 
an  der  Winde  aufgerichtet  werden  können.  Durch  Verwen-  //  J-T  A\ 
dung  eines  am  oberen  Ende  des  Mastes  (19)  befestigbaren  //  /  v  i  \\ 
Zusatzteils  (14a)  können  die  Manipulatoren  auf  die  Oberseite  //  I  \\  \\ 
einer  bereits  aufgerichteten  Großtafel  oder  eines  bereits  '5o_H  II  Uj5Z> 
aufgerichteten  Teiles  aufgesetzt  werden  und  hier  Lasten  c-V  /-  -  LI-  ;  Ngr  ̂   S?il> 
unmittelbar  neben  der  aufgerichteten  Großtafel  oder  dem  F\G  11  31 
aufgerichteten  Teil  anheben.  „  n  
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 Manipulatoren  zum  Bewegen  von  auf  einer  Unterlage 
befindlichen,  vorzugsweise  dort  hergestellten  Großtafeln 
und/oder  gekrümmten  Teilen,  enthalten  einen  Mast  (19).  Der 
Mast  (19)  trägt  eine  Winde  (4)  zum  Auf-  und  Abwickeln  eines 
Seiles  (5)  von  einem  Flaschenzug  mit  zumindest  zwei  oberen 
Rollen  (2a,  2b)  und  zumindest  zwei  unteren  Rollen  (15a,  15b), 
wobei  je  eine  der  unteren  Rollen  (15a,  15b)  in  je  eine  lose 
Seilschlaufe  eingehängt  ist  und  Befestigungsmittel  (33a, 
33b)  trägt,  die  an  verschiedenen  Stellen  der  Großtafel 
und/oder  der  aufzurichtenden  Teile  befestigbar  sind,  so  daß 
die  Großtafel  und/oder  das  aufzurichtende  Teil  durch  Drehen 
an  der  Winde  aufgerichtet  werden  können.  Durch  Verwen- 
dung  eines  am  oberen  Ende  des  Mastes  (19)  befestigbaren 
Zusatzteils  (14a)  können  die  Manipulatoren  auf  die  Oberseite 
einer  bereits  aufgerichteten  Großtafel  oder  eines  bereits 
aufgerichteten  Teiles  aufgesetzt  werden  und  hier  Lasten 
unmittelbar  neben  der  aufgerichteten  Großtafel  oder  dem 
aufgerichteten  Teil  anheben. 



Es  i s t   b e k a n n t ,   F e r t i g t e i l w ä n d e ,   d i e   au f   d e r   G r u n d p l a t t e   e i n e s  

H a u s e s   h e r g e s t e l l t   w u r d e n ,   von  Hand  in  d e r   W e i s e   a u f z u r i c h t e n ,  

daß  s i e   g l e i c h   in  E i n b a u p o s i t i o n   s t e h e n .   Für  d i e   H e r s t e l l u n g   u n d  

M o n t a g e   von  D e c k e n t e i l e n   wurde   vom  A n m e l d e r   v o r g e s c h l a g e n ,   e i n e  

s t e i f e   S c h a l u n g s p l a t t e   auf   d i e   O b e r k a n t e   d e r   a u f g e r i c h t e t e n   u n d  

b e f e s t i g t e n   Wände  a u f z u l e g e n ,   das  d a r a u f   g e f e r t i g t e   T e i l   z u s a m -  

men  m i t   de r   P l a t t e   in  s e n k r e c h t e   Lage   h o c h z u k i p p e n ,   und  n a c h  

a u s r e i c h e n d e r   A u s h ä r t u n g   i n  d i e   e n d g ü l t i g e   Lage   h e r u n t e r z u k i p -  

p e n .   Die  V e r f a h r e n   h a b e n   s i c h   in  de r   P r a x i s   b e w ä h r t .  

Für  d i e   D e c k e n h e r s t e l l u n g   und  M o n t a g e   b e n ö t i g t   man  j e d o c h   n o c h  

u m f a n g r e i c h e   t e c h n i s c h e   V o r r i c h t u n g e n   und  S i c h e r h e i t s m a ß n a h m e n .  

D ies   i s t   i n s b e s o n d e r e   f ü r   S e l b s t h i l f e g r u p p e n   u n e r w ü n s c h t .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   Z i e l s e t z u n g   z u g r u n -  

de,   m i t   k l e i n e n   A r b e i t s k o l o n n e n   und  e i n f a c h e m   G e r ä t   a l l e   n o t -  

w e n d i g e n   T e i l e   au f   e i n e r   G r u n d p l a t t e   h e r z u s t e l l e n   und  m o n t i e r e n  

zu  k ö n n e n .   Die  E r f i n d u n g   b e z w e c k t   d a h e r   e i n f a c h e ,   k o s t e n g ü n s t i -  

ge ,   s o w i e   l e i c h t   und  s i c h e r   zu  b e d i e n e n d e   M a n i p u l a t o r e n   zu  s c h a f -  

f e n ,   mi t   d e n e n   d i e s e s   m ö g l i c h   i s t .   D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d e n  

G e g e n s t a n d   de r   A n s p r ü c h e   1  und  3  g e l ö s t .   B e v o r z u g t e   W e i t e r b i l -  

d u n g e n   s i n d   i n  d e n   U n t e r a n s p r ü c h e n   b e s c h r i e b e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   des  w e i t e r e n   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   V e r f a h r e n  

in  V o r s c h l a g   zu  b r i n g e n ,   m i t   denen   s i c h   v o r z u g s w e i s e   u n t e r   Z u -  

h i l f e n a h m e   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a n i p u l a t o r e n ,   d i e   zu  dem  G e -  

b ä u d e   z u s a m m e n z u s e t z e n d e n   G r o ß t a f e l n   und  a n d e r e   F e r t i g t e i l e  

l e i c h t   in  i h r e   E i n b a u p o s i t i o n   b r i n g e n   l a s s e n .  D i e s e   A u f g a b e   w i r d  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   den  G e g e n s t a n d   des   A n s p r u c h s   7  g e l ö s t .  

B e v o r z u g t e   W e i t e r b i l d u n g e n   s i n d   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   b e s c h r i e -  

b e n .  



W i r k u n g s w e i s e   und  V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   i n   F o l g e n d e m  

T e x t   und  den   A b b i l d u n g e n   b e s c h r i e b e n .   Es  s t e l l e n   d a r :  

F i g .   1  e i n e n   an  s i c h   b e k a n n t e n   A u f r i c h t m a n i p u l a t o r   1 b  

F i g .   2a  den   A u f r i c h t v o r g a n g   e i n e r   Wand  6b  s o w i e   d i e   e r s t e  

P h a s e   b e i   d e r   M o n t a g e   e i n e s   D e c k e n t e i l s   7  

F i g .   2b  w e i t e r e   P h a s e n   des   D e c k e n m o n t a g e v o r g a n g s  

F i g .   3  e i n   D e t a i l  

F i g .   4  e i n e   m ö g l i c h e   A u s f ü h r u n g   e i n e s   Z u s a t z t e i l s   1 4  

F i g .   5  e i n e   z w e i h a k i g e   V a r i a n t e   e i n e s   m e h r h a k i g e n  

M a n i p u l a t o r s   1 a  

F i g .   6,  7,  8  D e t a i l s  

F i g .   9,  10,  11  E i n z e l h e i t e n   e i n e r   m ö g l i c h e n   A u s f ü h r u n g   e i n e s  

Z u s a t z t e i l s   14a  zu r   D e c k e n m o n t a g e   m i t   H i l f e   e i n e s  

z w e i h a k i z e n   M a n i p u l a t o r s   1 a  
F i g .   12,  13  M ö g l i c h e   V a r i a n t e n   e i n e s   A u s z i e h m a n i p u l a t o r s .  

F i g .   14,   15,   16  V a r i a n t e n   von   M o n t a g e v o r g ä n g e n .  
F i g .   1  z e i g t   e i n e n   an  s i c h   b e k a n n t e n   M a n i p u l a t o r   1b  z u m  

A u f r i c h t e n   v o n   l i e g e n d   h e r g e s t e l l t e n   T e i l e n .   Er   b e s t e h t   a u s  

e i n e m   M a s t   19,   d e r   aus  e i n e m   e i n t e i l i g e n   V i e r k a n t r o h r   o d e r  

a u c h   aus   e i n e r   l ä n g e n v e r ä n d e r l i c h e n   S c h a l u n g s s t ü t z e  

h e r g e s t e l l t   s e i n   k a n n .   W e i t e r   b e s i t z t   e r   e i n e   o b e r e   R o l l e   2 ,  

ü b e r   d i e   e i n   S e i l   5  l ä u f t ,   an  dem  e i n   H a k e n   3  b e f e s t i g t   i s t .  

An  dem  S e i l   5  k a n n   man  m i t   e i n e r   Winde   4  z i e h e n .  

Nach   DIN  1045  s o l l t e   man  Wand-   und   D e c k e n t e i l e   e t w a   a l l e  

2  m  v e r b i n d e n .   H i e r a u s ,   s o w i e   aus   d e r   Ü b e r l e g u n g ,   d i e  

M o n t a g e b e w e h r u n g   n i c h t   s t ä r k e r   a l s   d i e   o h n e h i n   n o t w e n d i g e  

R i n g a n k e r b e w e h r u n g   zu  m a c h e n ,   e r g e b e n   s i c h   s i n n v o l l e   M a s t =  

a b s t ä n d e   v o n   2  m  .  

Um  b e i   d e r   A u f r i c h t u n g   l a n g e r   T e i l e   m i t   w e n i g e r   P e r s o n a l  

a u s z u k o m m e n ,   i s t   es  w ü n s c h e n s w e r t ,   M a n i p u l a t o r e n   zu  h a b e n ,  

d i e   m i t   m i n d e s t e n s   zwei   H a k e n   a u s g e s t a t t e t   s i n d .   F i g .   5  z e i g t  

e i n e   V a r i a n t e   m i t   zwei   H a k e n   3 3 a ,   b  .   Er  b e s i t z t   z w e i   o b e r e  

R o l l e n   2 a , 2 b   s o w i e   zwei   u n t e r e   R o l l e n   15a ,   15  b.  Das   S e i l   5 

v e r l ä u f t   n u n   von   d e r   Winde  4  n a c h e i n a n d e r   ü b e r   d i e   o b e r e  

R o l l e   2a ,   d i e   R o l l e   15b,   d i e   o b e r e   R o l l e   2b  ( F i g . 6 ) ,   d i e  

R o l l e   15a  zum  H a k e n   3,  d e r   a u c h   a l s   K a u s c h e   a u s g e b i l d e t   s e i n  

k a n n  u n d   am  o b e r e n   M a s t e n d e   b e f e s t i g t   i s t .   Man  e r h ä l t   e i n e n  

F l a s c h e n z u g   m i t   zwei   o b e r e n   und  z w e i . u n t e r e n   R o l l e n ,   w o b e i  



d i e   u n t e r e n   R o l l e n   a u f g e l ö s t   s i n d .   Es  i s t   e i n e   r e i n e  

K o n s t r u k t i o n s a u f g a b e ,   d i e   Z a h l   d e r   R o l l e n   zu  v e r m e h r e n   u n d  

d a d u r c h   n o c h   mehr   H a k e n   zum  E i n s a t z   zu  b r i n g e n .   D i e s   i s t   m i t  

im  A n s p r u c h   e n t h a l t e n ,   o b w o h l   es  n i c h t   n ä h e r   b e s c h r i e b e n  

w i r d .  

D e r   Mas t   19a  w i r d   i n   e i n e n   V e r t e i l e r f u s s   30  g e s t e c k t ,   d e r  

s e i n e r s e i t s   a u f   e i n e n   A u f l a g e r b a l k e n   31  ( F i g .   7)  g e s t e l l t  

w i r d .   Der   B a l k e n   3 1  l i e g t   u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e s  

w e i c h e n   P o l s t e r s   32  a u f   d e r   G r u n d p l a t t e   8.  Es  g e n ü g t   d e n  

s t a t i s c h e n   A n f o r d e r u n g e n ,   wenn  e r   1 ,5   m  l a n g   i s t .  

D u r c h   A b s t a n d h a l t e r   34  ( F i g .   8)  k a n n   man  d a f ü r   s o r g e n ,   d a s s  

d i e   F u s s p i t z e   des   M a s t s   30  und  d i e   A n g r i f f s p u n k t e   d e r   H a k e n  

33  g l e i c h   w e i t   vom  T e i l   e n t f e r n t   s i n d .   D a d u r c h   v e r m e i d e t   m a n  

d i e   b e i m   B e g i n n   des   A u f r i c h t v o r g a n g s   b e i m   E i n z e l m a n i p u l a t o r  

a u f t r e t e n d e n   K i p p m o m e n t e ,   d i e   zwar   b e h e r r s c h h a r ,   a b e r   l ä s t i g  

s i n d .   Es  i s t   ü b e r h a u p t   e i n   V o r t e i l   b e i m   M e h r h a k e n m a n i p u l a t o r ,  

d a s s   Mas t   und  H a k e n   w e i t   a u s e i n a n d e r l i e g e n .  

D e r   an  s i c h   b e k a n n t e   A u f r i c h t v o r g a n g   i s t  i n   F i g .   2a  l i n k s  

f ü r   d i e   A u f r i c h t u n g   e i n e s   W a n d t e i l s   6b  s k i z z i e r t .  

W a n d t e i l   und  S t ü t z e   r u t s c h e n   w ä h r e n d   d e s   V o r g a n g s   n i c h t  

a u s e i n a n d e r ,   wenn   d e r   R e i b u n g s b e i w e r t   z w i s c h e n   T e i l   u n d  

U n t e r l a g e   g r ö s s e r   a l s   0 , 2 3   und  z w i s c h e n   P o l s t e r   32  u n d  

U n t e r l a g e   g r ö s s e r   a l s   0 , 7   i s t .   ( T h e o r e t i s c h e   W e r t e )  

N a t ü r l i c h   w i r d   man  t r o t z d e m   S i c h e r h e i t s v o r k e h r u n g e n   t r e f f e n .  

F i g .   2  z e i g t   Wände  6  und  D e c k e n t e i l e   7,  d i e   n a c h e i n a n d e r   a u f  

e i n e r   G r u n d p l a t t e   8  g e g o s s e n   und  a u f g e r i c h t e t   w u r d e n ,   u n d  

zwar   z u e r s t   d i e   A u s s e n w ä n d e   6a  und  d i e   n i c h t   g e z e i g t e n  

Q u e r w ä n d e ,   d a n n   n a c h e i n a n d e r   d i e   D e c k e n t e i l e   7a  und  7,  z u l e t z t  

d i e   M i t t e l l ä n g s w a n d   6b.   D i e   Wände  s e i e n   b e r e i t s   so  m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n ,   d a s s   s i e   s i c h e r   s t e h e n .  

Wenn  man  a u s s c h l i e s s l i c h   a u f   d e r   B o d e n p l a t t e   a r b e i t e n   w i l l ,  

b e n ö t i g t   man  f ü n f   A r b e i t s t a k t e   z u r   F e r t i g s t e l l u n g   a l l e r   T e i l e  

e i n e s   G e s c h o s s e s .   Be i   V e r w e n d u n g   v o n   Z e m e n t   d e r   F e s t i g k e i t s =  

k l a s s e   Z45F  und  Z55  b e n ö t i g t   man  f ü r   j e d e n   T a k t   3  T a g e .  

Wenn  man  a l s   T r e n n m i t t e l   d i c k e   G r o s s f l ä c h e n s c h a l t a f e l n  

v e r w e n d e t ,   k a n n   man  a u c h   so  s c h a c h t e l n ,   d a s s   a l l e   T e i l e  

e i n e s   G e s c h o s s e s   in   e i n e m   T a k t   g e f e r t i g t   w e r e d e n :   D i e s   i s t  

a u c h   b e i   K ä l t e - v o r t e i l h a f t .  



Zur   E n d m o n t a g e   w i r d   j e t z t   das   D e c k e n t e i l   7  m i t  H i l f e   d e r  

M a n i p u l a t o r e n   1  b i s   in   d i e   g e s t r i c h e l t   g e z e i c h n e t e   L a g e  

a b g e s e n k t   ( F i g .   2a)  und  an  h a n d e l s ü b l i c h e   S c h r ä g s t ü t z e n   9 

g e l e h n t .   Mi t   V o r r i c h t u n g e n ,   d i e   gem.  F i g .   3  e i n e   V e r s c h r a u =  

b u n g   s e i n   k ö n n e n ,   w i r d   d a f ü r   g e s o r g t ,   d a s s   das   T e i l   n i c h t  

w e g r u t s c h t ;   Wenn  das   T e i l   e i n   P l a t t e n b a l k e n   i s t ,   k a n n   d i e  

S c h r ä g s t ü t z e   9  m i t   e n t s p r e c h e n d   g e f o r m t e m   K o p f   i n   d i e   K e h l e  

13  e i n g r e i f e n .  

Gem.  F i g .   2b  w e r d e n   nun   d i e   m i t   Z u s a t z g e r ä t e n   14  v e r s e h e n e n  

M a n i p u l a t o r e n   1  a u f   d i e   W ä n d e 6 a ,   6b  a u f g e l e g t .   Da  d e r   F u s s   3 0  

s t ö r e n   w ü r d e ,   w i r d   er   a b g e n o m m e n .   Das   S e i l   5  w i r d   b e i m  

E i n z e l m a n i p u l a t o r   1b  um  e i n e   u n t e r e   R o l l e   15  h e r u m g e l e g t ,   d i e  

m i t   e i n e m   H a k e n   16  an  A n s a t z s t ü c k e n   d e r   U n t e r k a n t e   12  d e s  

D e c k e n t e i l s   7  a n g r e i f t .   D e r   H a k e n 3 d e s   S e i l s   5  w i r d   an  d e r  

O b e r k a n t e   24  des   Z u s a t z t e i l s   14  b e f e s t i g t .   ( F i g .   4 )  

D u r c h   D r e h e n   an  d e r   Winde   4  w i r d   j e t z t   das   T e i l   7  a n g e h o b e n .  

D a b e i   b e w e g t   s i c h   d i e   S c h r ä g s t ü t z e   9  m i t   d e r   O b e r k a n t e   d e s  

T e i l s   7  a u f   d i e   Wand  6b  zu.   K u r z   v o r   E r r e i c h e n   d e r   E i n b a u =  

p o s i t i o n   ( g e s t r i c h e l t e   L i n i e   i n   F i g .   2b)  s t e h t   d a s   T e i l   7 

um  das   A u f l a g e r m a s s   a u f   d e r   Wand  6a  b e i   d e r   Wand  6b  ü b e r .  

Wenn  das   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   D e c k e n t e i l   7a  s c h o n   e i n g e b a u t   i s t ,  

w i r d   d i e   S c h r ä g s t ü t z e   9  so  l a n g   e i n g e s t e l l t ,   d a s s   d a s   T e i l  7  

ü b e r   das   T e i l   7a  h i n w e g g l e i t e n   k a n n .   A n d e r n f a l l s   w e r d e n   d i e  

M a n i p u l a t o r e n   1  a u f   K l ö t z e   17  a u f g e l e g t ,   d i e   e t w a s   d ü n n e r  

s i n d ,   a l s   das   T e i l   7.  Vor   E r r e i c h e n   d e r   E i n b a u p o s i t i o n   h e b t  

d i e   D e c k e n o b e r k a n t e   18  den   M a n i p u l a t o r   e t w a s   an  und  d i e   K l ö t z e  

k e n n e n   h e r a u s g e n o m m e n   w e r d e n .   W ä h r e n d   des   A n h e b e n s   ü b t   d a s  

T e i l   7  e i n e   H o r i z o n t a l k r a f t   g e g e n   d i e   Wand  6a  a u s .   D i e s e   w i r d  

d u r c h   n i c h t   g e z e i g t e   G l e i t l e i s t e n   a u f g e n o m m e n ,   d i e   an  d e n  

E n d e n   des   D e c k e n t e i l s  7   a n g e b r a c h t   w e r d e n .  

F ü r   das   Z u s a t z t e i l   14  g i b t   es  u n t e r s c h i e d l i c h e   K o n s t r u k t i o n e n .  

E i n e   M ö g l i c h k e i t   f ü r   e i n e n   E i n z e l m a n i p u l a t o r   z e i g t   F i g .   4  :  

Das  T e i l   14  b e s t e h t   aus   zwei   E i s e n   22,  d i e   u n t e n   d u r c h   e i n e n  

F u s s   23  und  o b e n   d u r c h   e i n e   Q u e r v e r b i n d u n g   24  v e r b u n d e n   s i n d .  

Es  w i r d   m i t   dem  M a s t   19  d a d u r c h   r a h m e n s t e i f   v e r b u n d e n ,   d a s s  

man  es  m i t   L a n g l ö c h e r n   25  ü b e r   d i e   zu  d i e s e m   Zweck   ü b e r s t e =  

h e n d e   W e l l e   20  d e r   o b e r e n   R o l l e   2  s c h i e b t   und   e i n e n . B o l z e n   21 

d u r c h   L ö c h e r   26  in   den  E i s e n   22  und  dem  M a s t   1 



h i n d u r c h s c h i e b t   und  m i t   g e e i g n e t e n   V o r r i c h t u n g e n   a r r e t i e r t .  

D e r   F u s s   23  b e s i t z t   e i n   w e i c h e s   P o l s t e r   27  v o r z u g s w e i s e   a u s  

B a u l a g e r g u m m i ,   das   so  a n g e b r a c h t   i s t ,   d a s s   d i e   L a s t   a u f   d i e  

I n n e n s e i t e   d e r   Wand  6a  ü b e r t r a g e n   w i r d .   D ie   Wand  6a  b e s i t z t  

an  d e r   A u f s t a n d s t e l l e   A u s n e h m u n g e n ,   d i e   d a f ü r   s o r g e n ,   d a s s   d e r  

F u s s   n i c h t   e i n g e k l e m m t   w i r d .   Z u s a m m e n   m i t   e n t s p r e c h e n d e n  

A u s n e h m u n g e n   im  D e c k e n t e i l   w e r d e n   s i e   s p ä t e r   m i t   z u r   S c h u b =  

k r a f t ü b e r t r a g u n g   h e r a n g e z o g e n .  

D e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   den   E i s e n   22  w i r d   so  g e w ä h l t ,   d a s s   d i e  

u n t e r e   R o l l e   15  z u s a m m e n   m i t   i h r e r   A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g   h i n e i n =  

p a s s t .   D a d u r c h   w i r d   d a f ü r   g e s o r g t ,   d a s s   das   D e c k e n t e i l   7  e t w a s  

ü b e r s c h w i n g e n   k a n n ,   wenn  es  ü b e r   d i e   O b e r k a n t e   d e r   Wand  6 a  

r u t s c h t .   Man  k a n n   a u c h   e i n e n   B r e m s k l o t z   28  e i n s e t z e n ,   d e r   d a s  

D e c k e n t e i l   7  b e i m   E i n s c h w i n g e n   an  e i n e   S c h r ä g e   a n l a u f e n   l ä s s t .  

Das  D e c k e n t e i l   7  w i r d   nun  n o c h   e t w a s   w e i t e r   a n g e h o b e n .   D e r  

B r e m s k l o t z   28  w i r d   h e r a u s g e n o m m e n .   K l e b e m ö r t e l   w i r d   e i n g e =  

b r a c h t .   G e n a u e   J u s t i e r u n g   d e r   h o r i z o n t a l e n   P o s i t i o n   i s t   o h n e  

g r o s s e n   K r a f t a u f w a n d   m ö g l i c h .   ( z . B .   d u r c h   A n h e b e n   d e r   U n t e r =  

k a n t e   des  M a s t s   19  ) .  

Nun  l ä s s t   man  das   T e i l   7  a u f   d i e   Wand  6a  ab  und  v e r b i n d e t  

b e i d e .   N a c h d e m   es  s o l c h e r m a s s e n   g e s i c h e r t   i s t ,   k a n n   man  e s  

d u r c h   D r e h e n  a n   den   G e w i n d e n   d e r   S c h r ä g s t ü t z e n   9  a u c h   a u f  

d i e   Wand  6b  a b l a s s e n .  

Das  T e i l   14a  ( F i g .   9  ,   10,  11)  s t e l l t   e i n e   M ö g l i c h k e i t   d e r  

D e c k e n m o n t a g e   m i t   e i n e m   z w e i h a k i g e n   M a n i p u l a t o r   1a  d a r .  

Im  P r i n z i p   ä h n e l t   es  dem  T e i l   14,  n u r   d a s s   d i e   s e n k r e c h t e n  

E i s e n   22a ,   b  w e i t e r   a u s e i n a n d e r s t e h e n ,   oben   d u r c h   e i n e   c a .  

1 ,5   m  l a n g e   Q u e r v e r b i n d u n g   24a  v e r b u n d e n   s i n d   und  E i n z e l f ü s s e  

23  a,  b  b e s i t z e n .   W e i t e r   b e s i t z t   es  e i n e   U m l e n k u n g   25  s o w i e  

R o l l e n   26,   27  und  28.   Das  S e i l   5  l ä u f t   j e t z t   vom  H a k e n   3  ü b e r  

d i e   U m l e n k u n g   25,   d i e   R o l l e n   15a ,   26,   27,   15b,   28,   2a  z u r  

Winde  4 .  

D e r   A u f r i c h t v o r g a n g  k a n n   j e t z t   in   d e r   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n  

Form  a b l a u f e n .   Gem.  F i g .   9  s i n d   H o r i z o n t a l b e w e g u n g e n   d e s  

b e r e i t s   h o c h g e z o g e n e n   T e i l s   7  a u c h   d a d u r c h   m ö g l i c h ,   d a s s   m a n  

das   u n t e r e   E n d e   des   M a s t s   19a  a n h e b t .  

In  ä h n l i c h e r   W e i s e   i s t   d i e   D e c k e n m o n t a g e   a u c h   m i t   a u f g e l ö s t e m  

F l a s c h e n z u g   m ö g l i c h .   ( N i c h t   b e s c h r i e b e n ,   a b e r   m i t   b e a n s p r u c h t )  



Wenn  d e r   P l a t z   n a c h   oben   b e s c h r ä n k t   i s t ,   i n s b e s o n d e r e   b e i m  

A u f r i c h t e n   v o n   Z w i s c h e n w ä n d e n   b e i   b e r e i t s   m o n t i e r t e r   D e c k e ,  

i s t   e i n   M a n i p u l a t o r   von   V o r t e i l ,   d e r   s i c h   b e i m   A u f r i c h t e n  

t e l e s k o p a r t i g   a u s z i e h t .   F i g .   12  z e i g t   d a s   F u n k t i o n s p r i n z i p  .  

e i n e r   m ö g l i c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   e i n h a k i g e n   A u s z i e h =  

m a n i p u l a t o r s :   D e r   Mas t   b e s t e h t   aus   i n e i n a n d e r g e s t e c k t e n  

T e i l e n   19d  und  19e .   De r   i n n e r e   M a s t   1'9e  h a t   e i n e   o b e r e   u n d  

u n t e r e   R o l l e   2e ,   2 f .   D e r   ä u s s e r e   M a s t   19d  h a t   d i e   o b e r e   R o l l e  

2d  und  d i e   W i n d e   4.  Das  S e i l   5  v e r l ä u f t   v o n  d e r   Winde   4  ü b e r  

d i e   R o l l e n   2d ,   2 f ,   2e  zum  H a k e n   3.  S o b a l d   b e i m   A u f r i c h t e n  

d e r   H a k e n   3  d i e   R o l l e   2e  e r r e i c h t ,   f ä n g t   d e r   I n n e n m a s t   1 9 e  

an ,   s i c h   h e r a u s z u s c h i e b e n .   E i n   A n s c h l a g   39  s o r g t   d a f ü r ,   d a s s  

d i e   F ü h r u n g   m i t   g e r i n g s t m ö g l i c h e m   S p i e l   e r f o l g t .  

Das  S c h e m a   e i n e s   z w e i h a k i g e n   A u s z i e h m a n i p u l a t o r s   z e i g t   F i g . 1 3  

Das  S e i l   5  l ä u f t   von   d e r   Winde   4  aus   n a c h e i n a n d e r   ü b e r   d i e  

R o l l e n   2m,  2k,   2h,  15b,   2 i ,   15a ,   2g ,   21  zu  e i n e r   am  ä u s s e r e n  

M a s t   19d  b e f i n d l i c h e n   B e f e s t i g u n g   38.   D i e   R o l l e n   21 ,   2k,   2 g ,  

2 i ,   2h  s i n d   f e s t   m i t   dem  i n n e r e n   M a s t   19e  v e r b u n d e n .  

D u r c h   a l l m ä h l i c h e   S c h r ä g s t e l l u n g   des   Sel ls   v e r m i n d e r t   s i c h  

d i e   V e r t i k a l k o m p o n e n t e   d e r   K r a f t   an  den   R o l l e n   1 5 a ,   b  . '  

Wenn  s i e   a u f  d i e   H ä l f t e   d e r   S e i l k r a f t   a b g e s u n k e n  i s t ,   b e g i n n t  

d e r   I n n e n m a s t   s i c h   h e r a u s z u s c h i e b e n .   K u r z   v o r   Ende   d e s  

A u f r i c h t v o r g a n g s   v e r h i n d e r t   man  e i n   w e i t e r e s   H e r a u s s c h i e b e n  

des   I n n e n m a s t s   19P,  i n d e m   man  z . B .   e i n e n   S t i f t   d u r c h   e i n s  

d e r   L ö c h e r   37  s c h i e b t .  

D e r   z w e i h a k i g e   A u s z i e h m a n i p u l a t o r   i s t   e t w a s   k o m p l i z i e r t e r   i m  

A u f b a u ,   d a f ü r   a b e r   u n i v e r s e l l e r   a n w e n d b a r .   F ü r   M o n t a g e v o r =  

g ä n g e   gem.  F i g .   2  w i r d   man  n u r   e i n e n   d e r a r t i g e n  

M a n i p u l a t o r   b e n ö t i g e n .  

D e r   A u s z i e h m a n i p u l a t o r   k a n n   a u c h  b e i   d e r   M o n t a g e   v o n   b r e i t e =  

r e n   T e i l e n , w i e   k o m p l e t t e n   G e s c h o s s d e c k e n   und  ü b e r   m e h r e r e  

G e s c h o s s e   r e i c h e n d e n   W a n d t e i l e n   v o n   V o r t e i l   s e i n ,   da  d i e  

K n i c k l ä n g e   z u n ä c h s t   r e l a t i v   g e r i n g   i s t   und  d i e   L a s t   b e i  

g r ö s s e r e n   A u s z i e h l ä n g e n   immer   k l e i n e r   w i r d .  

Be i   d e r   b i s h e r i g e n   B e s c h r e i b u n g   k a n n   man  h a u p t s ä c h l i c h   a n  

k l e i n e r e   M a n i p u l a t o r e n   d e n k e n ,   d i e   von   e i n e m   Mann  v o r z u g s =  
w e i s e   von   e i n e r   H a n d w i n d e   b e d i e n t   w e r d e n   und  m i t   d e n e n   m a n  

T e i l e   von  m a x i m a l   ca .   3m  B r e i t e   und  b e l i e b i g e r   L ä n g e   m o n t i e r t .  



W i l l   man  G e s c h o s s d e c k e n   aus   e i n e m   S t ü c k   u n d - o d e r   m e h r g e =  

s c h o s s i g e   W a n d t e i l e   m o n t i e r e n ,   b e n ö t i g t   man  g r ö s s e r e   M a n i p u =  

l a t o r e n ,   d i e   i h r e r s e i t s   w i e d e r   H a n t i e r m e c h a n i s m e n   b e n ö t i g e n .  

Zum  B e i s p i e l   k ö n n t e   man  m i t   H i l f e   e i n e s   k l e i n e n   B a u k r a n s  

e i n e n   g r o s s e n   M a n i p u l a t o r   m i t   mehr   a l s   zwe i   H a k e n   b e w e g e n  

und  d e n s e l b e n   K r a n   a u c h   a l s   Winde  v e r w e n d e n .  

Um  b e i m   A u f r i c h t e n   m e h r g e s c h o s s i g e r   Wände  zu  v e r h i n d e r n ,   d a s s  

d i e s e   b r e c h e n ,   muss   man  s t e i f e   T r ä g e r   a u f l e g e n   und   m i t   d e n  

W ä n d e n   v e r b i n d e n .  

F i g .   14  z e i g t   e i n e   V a r i a n t e   e i n e s   z w e i g e s c h o s s i g e n   M o n t a g e =  

a b l a u f s :   Die   z w e i g e s c h o s s i g e n   Wände  6d,   6e  b e s i t z e n   a u f   h a l b e r  

Höhe  A u s s p a r u n g e n   40  a l s   D e c k e n a u f l a g e r .   D ie   b e i d e n   G e s c h o s s =  

d e c k e n   7d ,   7e  s i n d   z u n ä a c h s t   auf   d e r   B o d e n p l a t t e   h e r g e s t e l l t ,  

d a n n   a u f g e r i c h t e t   und  z u r   E n d m o n t a g e   in   d i e   g e z e i c h n e t e  

P o s i t i o n   z u r ü c k g e k i p p t   w o r d e n ,   wo  s i e   d u r c h   d i e   S c h r ä g s t ü t z e n  

9d  und  9e  g e h a l t e n   w e r d e n .   Die   E n d m o n t a g e   e r f o l g t   wie   b e s c h r i e =  

b e n  :   Z u n ä c h s t   w i r d   d i e   o b e r e   D e c k e   7e  m o n t i e r t .   S i e   e n t h ä l t  

h i n r e i c h e n d   g r o s s e   A u s s p a r u n g e n ,   d u r c h   d i e   man  d i e   H a k e n  

h i n d u r c h l a s s e n   k a n n ,   um  a u c h   d i e   D e c k e   7d  zu  m o n t i e r e n .  

F i g .   15  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   V a r i a n t e   in   A n w e n d u n g   b e i   e i n e r  

d r e i g e s c h o s s i g e n   M o n t a g e :  H i e r   w e r d e n   d o p p e l t   so  v i e l   M a n i =  

p u l a t o r e n   a b e r   k e i n e   S c h r ä g e t ü t z e n   b e n ö t i g t .   S i e   w e r d e n   s o  

a u f g e s e t z t ,   d a s s   an  b e i d e n   Wänden   H a k e n   h e r u n t e r h ä n g e n .  

D ie   M a s t e n   w e r d e n   z u r   S i c h e r h e i t   m i t e i n a n d e r   v e r s c h r a u b t .  

Die   D e c k e n t e i l e   s i n d   a u f   d e r   G r u n d p l a t t e   a u f e i n a n d e r   g e f e r t i g t .  
Auf  e i n e r   S e i t e   r a g e n   s i e   d u r c h   A u s s p a r u n g e n  4 7  a n   d e r   W a n d u n t e r =  

k a n t e   h i n d u r c h .   Zur  E n d m o n t a g e   h e b t   man  d i e   D e c k e n t e i l e  

z u n ä c h s t   au f   e i n e r   S e i t e   so  w e i t   an,   d a s s   s i e   s c h r ä g   z w i s c h e n  

d i e   Wände  p a s s e n .   D a n n   k a n n   au f   b e i d e n   S e i t e n   w e i t e r g e h o b e n  

w e r d e n   und  s c h l i e s s l i c h   e n d m o n t i e r t   w e r d e n .  
F i g .   16  z e i g t  s c h l i e s s l i c h   e i n e   M i s c h u n g   aus   F i g .   2  und  15 
f ü r   e i n   G e s c h o s s   und  k o m p l e t t e s   D e c k e n t e i l :   D a s   D e c k e n t e i l   7 k  
w i r d   z u n ä c h s t   in   d i e   s c h r ä g e   P o s i t i o n   a n g e h o b e n   und  m i t  

S c h r ä g s t ü t z e n   9  a b g e s t ü t z t .   Dann  w i r d   d i e   a n d e r e   S e i t e   i n  
b e k a n n t e r   We i se   a n g e h o b e n .   D i e s e   l e t z t e   V a r i a n t e   h a t  

d i e   V o r t e i l e ,   d a s s   man  mehr   p l a n e r i e c h e   F r e i h e i t   h a t ,   D e c k e  
und  U m f a s s u n g s w ä n d e   a u f e i n a n d e r   f e r t i g e n   und  i n   e i n e m   A r b e i t s =  



gang   m o n t i e r e n   k a n n   s o w i e   d i e   L ä n g e   dee   M a s t s   19  au f   d i e  

m a x i m a l e   W a n d h ö h e   a b s t e l l e n   k a n n .   B e i   d e r   D e c k e n m o n t a g e  

bekommt   er   e i n e   V e r l ä n g e r u n g .  4 2  D a s   h ö h e r e   D e c k e n g e w i c h t   w i r d  

d a d u r c h   a u f g e n o m m e n ,   d a s s   man  d i e   i n   F i g .   11  g e z e i g t e n   R o l l e n  

15a ,   15b,   26,  27  a l s   D o p p e l r o l l e n   a u s b i l d e t   und  d u r c h   d e n  

d a d u r c h   g e b i l d e t e n   F l a s c h e n z u g   d i e   H e b e k r a f t   v e r d o p p e l t .  

W ä h r e n d   des   A n h e b e n s   in   d i e   s c h r ä g e   P o s i t i o n   muss   d a s  

D e c k e n t e i l   7k  i n   R i c h t u n g   a u f   d i e   Wand  6k  g e s c h o b e n   w e r d e n  

( W i n d e n ,   B r e c h s t a n g e n )  

B e i   d e r   M o n t a g e   v o n   G e s c h o s s d e c k e n   i s t   das   Z u s a t z t e i l   1 4  

zwar   v o r t e i l h a f t ,   a b e r   n i c h t   u n b e d i n g t   n o t w e n d i g .  

I n s b e s o n d e r e   in   F ä l l e n ,   i n   d e n e n   n i c h t   a u f   e i n e   Wand  

a u f g e l a g e r t   w i r d ,   k a n n   man  m i t   dem  M a n i p u l a t o r   d i r e k t   h e b e n .  

Die   V e r b i n d u n g   des   D e c k e n t e i l s   m i t   d e n   S t i r n w ä n d e n   k a n n  

d u r c h   S c h w e i s s v e r b i n d u n g e n   an  g e e i g n e t e n   S t a h l e i n l a g e n  

e r f o l g e n .   Man  k a n n . j e d o c h   a u c h   h e r k ö m m l i c h e   A u f l a g e r   e r z i e l e n ,  

i n d e m   man  z u n ä c h s t   n u r   e i n e   S t i r n w a n d   h e r s t e l l t   und  a u f r i c h t e t  

und  das   D e c k e n t e i l   b e i   d e r   M o n t a g e   z u n ä c h s t   so  w e i t   a u f   d i e  
L ä n g s w a n d  6 a  a b l ä s s t ,  d a s s   g e r i n g e   R e i b u n g s k r ä f t e   a u f t r e t e n . .  

In   d i e s e r   P o s i t i o n  k a n n   man  es  h o r i z o n t a l   b i s   ü b e r   d i e  

S t i r n w a n d s c h i e b e n   und  e r s t   d a n n   g a n z   a b l a s s e n .  

Die   z w e i t e   S t i r n w a n d   w i r d   s p ä t e r   z u s a m m e n   m i t   den  I n n e n w ä n d e n  

h e r g e s t e l l t   und  a u f g e r i c h t e t .  



1.  M a n i p u l a t o r   zum  Bewegen  von  auf   e i n e r   U n t e r l a g e   b e -  

f i n d l i c h e n ,   v o r z u g s w e i s e   d o r t   h e r g e s t e l l t e n   G r o ß t a f e l n  

u n d / o d e r   g e k r ü m m t e n   T e i l e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n  

Mast   (19)  v o r g e s e h e n   i s t ,   de r   e i n e   Winde  (4)  t r ä g t ,  

zum  Auf -   und  A b w i c k e l n   e i n e s   S e i l e s   (5)  von  e i n e m  

F l a s c h e n z u g   mi t   z u m i n d e s t   z w e i  o b e r e n   R o l l e n   (  2 a , 2 b )  

und  z u m i n d e s t   zwei   u n t e r e n   R o l l e n   ( 1 5 a , 1 5 b ) ,   w o b e i   j e  

e i n e   der   u n t e r e n   R o l l e n   ( 1 5 a , 1 5 b )   in  je   e i n e   l o s e  

S e i l s c h l a u f e   e i n g e h ä n g t   i s t   und  B e f e s t i g u n g s m i t t e l  

( 3 3 a , 3 3 b )   t r ä g t ,   d ie   an  v e r s c h i e d e n e n   S t e l l e n   d e r  

G r o ß t a f e l   u n d / o d e r   der   a u f z u r i c h t e n d e n   T e i l e  

b e f e s t i g b a r   s i n d ,   so  daß  d i e   G r o ß t a f e l   u n d / o d e r   d a s  

a u f z u r i c h t e n d e   T e i l   d u r c h   D r e h e n   an  der   W i n d e  

a u f r i c h t b a r   s i n d .  

2.  M a n i p u l a t o r   nach   A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n  

am  o b e r e n   Ende  des  M a s t e s   (19)   b e f e s t i g b a r e s  

Z u s a t z t e i l   ( 1 4 a ) ,   das  in  Form  e i n e s   Q u e r j o c h s   ( 2 4 a )  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   und  an  s e i n e n   ä u ß e r e n   E n d e n  

U m l e n k r o l l e n   ( 2 6 , 2 7 , 2 8 )   f ü r   d i e   S e i l s c h l a u f e n   t r ä g t ,  

und  m i n d e s t e n s   zwei  Füße  ( 2 3 a ,   23b)  b e s i t z t ,   d i e   v o n  



dem  Q u e r j o c h   (24a )   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   z u  

d i e s e m   und  s e n k r e c h t   zu  dem  Mast   (19)   von  d i e s e m  

a b s t e h e n ,   d e r g e s t a l t ,   daß  m i t t e l s   de r   Winde   (4)  d e r  

ü b e r   d i e   Füße  ( 2 3 a , 2 3 b )   au f   d i e   O b e r s e i t e   e i n e r  

b e r e i t s   a u f g e r i c h t e t e n   G r o ß t a f e l   o d e r   e i n e s   b e r e i t s  

a u f g e r i c h t e t e n   T e i l e s   a u f g e s e t z t e   M a n i p u l a t o r  

L a s t e n   u n m i t t e l b a r   n e b e n   de r   a u f g e r i c h t e t e n  

G r o ß t a f e l   o d e r   dem  a u f g e r i c h t e t e n   T e i l   a n h e b e n  

k a n n .  

3.  M a n i p u l a t o r   zum  Bewegen   von  auf   e i n e r   U n t e r l a g e   b e -  

f i n d l i c h e n ,   v o r z u g s w e i s e   d o r t   h e r g e s t e l l t e n   G r o ß t a -  

f e l n   u n d / o d e r   g e k r ü m m t e n   T e i l e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  

e i n   Mast   (19)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   e i n e   Winde  ( 1 4 )  

t r ä g t ,   zum  Auf -   und  A b w i c k e l n   e i n e s   S e i l e s   ( 5 ) ,   d a s  

am  o b e r e n   Ende  des  M a s t e s   (19)  ü b e r   z u m i n d e s t   e i n e  

R o l l e   (2)  e i n e r   U m l e n k v o r r i c h t u n g   o d e r   e i n e s   F l a -  

s c h e n z u g e s   g e f ü h r t   i s t   und  an  s e i n e m   f r e i e n   E n d e  

B e f e s t i g u n g s m i t t e l   (3)  t r ä g t ,   d i e   an  de r   G r o ß t a f e l  

u n d / o d e r   dem  T e i l   b e f e s t i g b a r   s i n d ,  

daß  am  o b e r e n   Ende  des  M a s t e s   (19)   e i n   Z u s a t z t e i l  

(14)  b e f e s t i g b a r   i s t ,   das  e i n e n   e t w a   s e n k r e c h t   zum 

Mast   (19)  v e r l a u f e n d e n   B e r e i c h   (22)   zum  A u f s e t z e n  

auf   e i n e   b e r e i t s   a u f g e r i c h t e t e   G r o ß t a f e l   o d e r   e i n  

a u f g e r i c h t e t e s   T e i l   e n t h ä l t .  

4.  M a n i p u l a t o r   n a c h   e i n e m   de r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   z u m i n d e s t   e i n e ,   v o r z u g s w e i s e  
a u s z i e h b a r e   S c h r ä g s t ü t z e   ( 9 ) ,   d i e   an  i h r e m   Fuß  um 
e i n e   h o r i z o n t a l e   Achse   s c h w e n k b a r   i s t   und  d i e   a l s  

v e r s c h i e b b a r e s   A u f l a g e r   e i n e   S e i t e   e i n e r   G r o ß t a f e l  

o d e r   e i n e s   T e i l s   be im  A u f r i c h t e n   s t ü t z t   und  b e i m  

A n h e b e n   de r   a n d e r e n   S e i t e   de r   G r o ß t a f e l   o d e r   d e s  



T e i l s   d i e   e i n e   S e i t e   d e s s e l b e n   in  E i n b a u p o s i t i o n  

d r e h t   und  h e b t .  

5.  M a n i p u l a t o r   nach  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   B e r e i c h   (22)   bzw.  d i e  

Füße  ( 2 3 a , 2 3 b )   auf   de r   dem  Mas t   (19)  z u g e k e h r t e n  

S e i t e   a u s g e k e h l t   s i n d   u n d / o d e r   daß  d i e   Winde   ( 4 )  

auf   de r   dem  B e r e i c h   (22)   bzw.  den  Füßen   ( 2 3 a , 2 3 b )  

a b g e k e h r t e n   S e i t e   des  M a s t e s   (19)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

6.  M a n i p u l a t o r ,   i n s b e s o n d e r e   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   Mas t   ( 1 9 )  

t e l e s k o p a r t i g   a u s z i e h b a r   i s t   und  aus  e i n e m   i n n e r e n  

( 1 9 e )   und  e i n e m   ä u ß e r e n   M a s t t e i l   (19d)   b e s t e h t   u n d  

daß  das  S e i l  ( 5 )   ü b e r   R o l l e n   d e r g e s t a l t   g e f ü h r t  

i s t ,   daß  e i n   M a n i p u l a t o r   mi t   m i n d e s t e n s   e i n e m   B e -  

f e s t i g u n g s m i t t e l   e n t s t e h t ,   w o b e i   s i c h   be im  A u f -  

r i c h t e n   e i n e r   G r o ß t a f e l   o d e r   e i n e s   T e i l e s   e i n e r  

von  de r   j e w e i l i g e n   K o n s t r u k t i o n   a b h ä n g i g e n   S t e l -  

l u n g   der   i n n e r e   M a s t e n t e i l   (19e )   aus  dem  ä u ß e r e n  

M a s t t e i l   (19d)   h e r a u s s c h i e b t .  

7.  V e r f a h r e n   zur   Bewegung   von  auf   e i n e r   U n t e r l a g e   b e -  

f i n d l i c h e n ,   v o r z u g s w e i s e   d o r t   h e r g e s t e l l t e n   G r o ß t a -  

f e l n   u n d / o d e r   g e k r ü m m t e n   T e i l e n   in  i h r e   E i n b a u p o -  
s i t i o n   a l s   G e s c h o ß d e c k e n ,   i n s b e s o n d e r e   m i t t e l s   Ma-  

n i p u l a t o r e n   gemäß  e i n e m   de r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  

e i n e   S e i t e   der   G r o ß t a f e l   bzw.  des  T e i l e s   in  e i n e  

P o s i t i o n   g e b r a c h t   w i r d ,   von  der   aus  s i e   d u r c h   B e -  

wegung   e n t l a n g   e i n e s   K r e i s a b s c h n i t t s   u n m i t t e l b a r  

ü b e r   i h r e  E i n b a u p o s i t i o n   g e b r a c h t   w i r d   und  daß  a n -  
s c h l i e ß e n d   d ie   a n d e r e   S e i t e   d u r c h   a n n ä h e r n d   v e r t i -  

k a l e s   A n h e b e n ,   g g f .   m i t   a b s c h l i e ß e n d e r   H o r i z o n t a l -  



b e w e g u n g   e b e n f a l l s   u n m i t t e l b a r   ü b e r   i h r e   E i n b a u p o -  

s i t i o n   g e b r a c h t   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   zu  m o n t i e r e n d e   G r o ß t a f e l n   bzw.   T e i l e ,   g g f .  

n a c h d e m   s i e   in  e i n e   s e n k r e c h t e   P o s i t i o n   g e b r a c h t  

w u r d e n ,   in  e i n e   s c h r ä g e   P o s i t i o n   g e b r a c h t   und  i n  

d i e s e r   d u r c h   z u m i n d e s t   e i n e   S c h r ä g s t ü t z e   g e h a l t e n  

w e r d e n   und  daß  a n s c h l i e ß e n d   d i e   a n d e r e   S e i t e   d e r -  

s e l b e n   in  d i e   E i n b a u p o s i t i o n   a n g e h o b e n   w i r d   ( F i g .  

2,  F i g .   14,  F i g .   1 6 ) .  

9.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   7,  zur   M o n t a g e   von  d r e i  

U m f a s s u n g s w ä n d e n   und  der   Decke   e i n e s   G e s c h o ß e s ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   G e s c h o ß d e c k e   z w e i  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e   U m f a s s u n g s w ä n d e   und  e i n e   d r i t t e  

U m f a s s u n g s w a n d   in  der   g e n a n n t e n   R e i h e n f o l g e   a u f e i n -  

a n d e r l i e g e n d   in  e i n e m   S t a p e l  a u f   de r   U n t e r l a g e   a n -  

g e o r d n e t   w e r d e n ,   w o b e i   e i n e   de r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

G e s c h o ß w ä n d e   u n t e n   mi t   A u s s p a r u n g e n   v e r s e h e n   w i r d ,  

d i e   s i c h   mi t   e n t s p r e c h e n d e n   A u s s p a r u n g e n   im  d a r u n -  

t e r l i e g e n d e n   D e c k e n t e i l   v e r z a h n e n ,   daß  d i e   U m f a s -  

s u n g s w ä n d e   a u f g e r i c h t e t   und  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

w e r d e n   und  daß  a n s c h l i e ß e n d   d i e   G e s c h o ß d e c k e   i n  

e i n e r   W e i s e   m o n t i e r t   w i r d ,   daß  s i e   d u r c h   e i n e   s e n k - -  

r e c h t   zu  den  M a s t e n   g e r i c h t e t e   H o r i z o n t a l b e w e g u n g  

auch   a u f   de r   d r i t t e n   U m f a s s u n g s w a n d   a u f g e l a g e r t  

w i r d .  
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