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(m)  Dispositif  propulsé  par  pression  hydraulique  permettent  des  mesures  et  des  interventions  en  cours  d'injection  ou  de 
production  dans  un  puits  dévié. 

  On  décrit  un  dispositif  propulsé  par  pression  hydraulique 
permettant  des  mesures  et  des  intervention  en  cours  d'injec- 
tion  ou  de  production  dans  un  puits  traversant  une  formation 
géologique. 
Il  présente  une  position  de  propulsion  dans  le  tubage  de 
production  et  une  position  de  mesure  ou  d'intervention  et 
comporte  des  moyens  supportant  des  organes  d'étanchéité 
(17),  qui  sont  adaptés  d'une  part  à  découvrir  une  ouverture 
(21,  21a)  permettant  au  fluide  de  circuler  tout  le  long  du 
tubage  (2)  et  de  l'extension  (15)  dans  ladite  position  de 
mesure  ou  d'intervention  du  dispositif  et  d'autre  part  à 
obturer  ladite  ouverture  (21,  21a)  dans  ladite  position  de 
propulsion. 





La  p ré sen t e   i nven t ion   concerne  un  d i s p o s i t i f   propulsé  par  p r e s s i o n  

hydrau l ique   pe rme t t an t   des  mesures  et  des  i n t e r v e n t i o n s   en  c o u r s  

d ' i n j e c t i o n   ou  de  p roduc t ion   dans  un  pu i t s   d é v i é .  

Par  l ' e x p r e s s i o n   "pu i t s   dévié"  on  entend  ici  aussi  bien  les  p u i t s  

f a ib l emen t   déviés  que  ceux  fo r t ement   déviés  et  qui  n é c e s s i t e n t   un 

pompage  de  l ' é q u i p e m e n t   pour  a t t e i n d r e   la  zone  p r o d u c t r i c e .  

L ' i n v e n t i o n   est  notamment  a p p l i c a b l e   l o r s q u ' i l   s ' a g i t   d ' e f f e c t u e r   de s  

mesures,   par  exemple  de  p r e s s ion   et  de  d é b i t ,   au  niveau  de  f o r m a t i o n s  

géo log iques ,   ou  tou te   au t re   i n t e r v e n t i o n   dans  un  pui ts   et  l o r s q u ' i l  

s ' a g i t   de  met t re   en  év idence ,   par  exemple,  le  p ro f i l   de  débi t   de  l a  

p a r t i e   p r o d u c t r i c e   d'un  pu i t s   é r u p t i f   dévié .   Ces  t echn iques   de  mesure  

sont  bien  connues  des  s p é c i a l i s t e s   et  ne  se ront   donc  pas  d é c r i t e s   p l u s  

en  d é t a i l .  

L ' i n s t r u m e n t   de  mesure  ou  d ' i n t e r v e n t i o n   peut  ê t r e ,   par  exemple,  une 

sonde  de  d i a g r a p h i e .   Elle  est  so i t   r e l i é e   é l e c t r i q u e m e n t   à  la  s u r f a c e  

par  un  câble  de  d i a g r a p h i e ,   so i t   non  r e l i é e   à  la  su r face ,   b é n é f i c i a n t  

dans  ce  cas  d'une  a l i m e n t a t i o n   autonome  et  d 'une  mémoire  de  s t o c k a g e  

de  l ' i n f o r m a t i o n .  



Il  est   déjà  connu  par  le  brevet   US  4  349  072  de  descendre  au  bout  d ' u n  

câble  dans  la  p a r t i e   v e r t i c a l e   et  déviée  d'un  p u i t s  ,   une  sonde  f i x é e  

à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   d'une  ex t ens ion   qui  peut  a t t e i n d r e   une 

longueur  au  plus  égale  à  la  longueur  du  drain  (par  exemple  500  à 

1 300  m  e n v i r o n ) .   Dans  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   l ' e x t e n s i o n   est  r e l i é e   à 

un  système  de  p ropu l s ion   généra lement   appelé  " locomot ive" ,   c o n s t i t u é  

de  c o u p e l l e s   dont  la  g a r n i t u r e   en  caoutchouc  assure  une  é t a n c h é i t é  

q u a s i - t o t a l e   avec  les  pa ro i s   i n t é r i e u r e s   du  tubage.   Cette  l o c o m o t i v e  

est  el le-même  a t t a chée   au  c â b l e .  

Lorsque  le  poids  de  l ' en semb le   ne  s u f f i t   pas  à  a s su re r   la  descente   de 

l ' é q u i p e m e n t   dans  le  pu i t s   sous  p r e s s i o n ,   le  volume  s i tué   au  dessus  de 

la  locomot ive   est  mis  en  p ress ion   par  pompage,  de  façon  à  p o u s s e r  

l ' é q u i p e m e n t   (sonde  et  ex t ens ion )   dans  la  zone  déviée  qui  i n t é r e s s e   l e  

p r o d u c t e u r .   Les  mesures  sont  f a i t e s   durant   la  phase  de  poussée  l o r s q u e  

la  sonde  est  dans  la  zone  de  p r o d u c t i o n ,   ou  durant   la  phase  de 

remontée.   El les   peuvent  avantageusement   ê t r e   r é p é t é e s .  

En  r a i s o n   de  l ' é t a n c h é i t é   des  g a r n i t u r e s ,   il  n ' e s t   pas  poss ib l e   au 

f l u i d e   de  c i r c u l e r   l ib rement   et  de  remonter   en  su r face .   Dans  c e s  

c o n d i t i o n s ,   les  mesures  de  déb i t ,   par  exemple,  dans  un  pui ts   en 

p r o d u c t i o n   deviennent   i m p o s s i b l e s ,   à  moins  d ' u t i l i s e r   un  deuxième 

tubage  r é se rvé   à  la  remontée  du  f l u i d e ,   mais  c e t t e   so lu t ion   e s t  

coû teuse   et  doit   ê t re   prévue  lors  de  l ' équ ipemen t   du  p u i t s ,   c a r  

l ' o p é r a t i o n   de  descente   des  deux  tubages   do i t   ê t re   s i m u l t a n é e .  

Par  a i l l e u r s ,   la  remontée  de  l ' e n s e m b l e   de  l ' équ ipemen t   ( s o n d e ,  

e x t e n s i o n   et  locomot ive)   s ' e f f e c t u e   par  t r a c t i o n   sur  le  câble .   Si  l e  

tubage  de  p roduc t ion   possède  un  d iamètre   i n t é r i e u r   s e n s i b l e m e n t  

c o n s t a n t   et  comme  les  g a r n i t u r e s   a s s u r e n t   une  bonne  é t a n c h é i t é ,   i l  

a r r i v e   que  l 'on   observe  un  phénomène  de  p i s t onage   et  donc  d ' a s p i r a t i o n  

du  f l u i d e ,   s u s c e p t i b l e   de  créer   des  d é s é q u i l i b r e s   de  p ress ion   et  de s  

dép lacement s   de  f l u i d e ,   e n t r a î n a n t   une  mise  en  p roduc t ion   non 

c o n t r ô l é e .  



Il  est  connu  notamment  par  les  b reve t s   FR-A-2  473  652  et  2  500  419  de 

dép l ace r   une  sonde  dans  un  pu i t s   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  f l u i d e  

l i q u i d e   pompé  du  fond  du  p u i t s ,   t r a v e r s a n t   le  moyen  de  pompage  e t  

c i r c u l a n t   par  au  moins  une  ouve r tu r e   s i t u é e   au -dessus   d'un  manchon 

g o n f l a b l e   commandé  au tomat iquement .   Le  f l u i d e   va  e x e r c e r   une  p r e s s i o n  

sur  le  manchon  qui,  de  ce  f a i t ,   va  p r o g r e s s e r   dans  le  p u i t s .  

Il  est   également   connu,  comme  d é c r i t   dans  le  brevet   US  3  070  167,  des  

d i s p o s i t i f s   comprenant  des  organes  munis  de  r e s s o r t s   qui  s ' e x p a n s e n t  

ou  se  compriment  de  façon  à  ce  que  ces  organes  f a s s e n t   é t a n c h é i t é   avec 

le  tubage  et  pu i s sen t   pe rme t t r e   de  pomper  l ' e x t e n s i o n   dans  le  p u i t s .  

Le  b reve t   US  2  122 697  mentionne  également  un  c ap t eu r   descendu  pa r  
c i r c u l a t i o n   grâce  à  un  pompage  et  qui  est  ancré  e n s u i t e   au  fond  du 

pu i t s   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une  membrane  déformable   et  de  r e s s o r t s ,  

t and i s   que  le  brevet   US  3  104  714  concerne  un  ou t i l   pompé  muni  d ' u n  

câble  é l e c t r i q u e   et  qui  comprend  des  pa t ins   qui  vont  f r e i n e r   e t  

empêcher  la  remontée  de  l ' o u t i l .  

De  nombreux  problèmes  a p p a r a i s s e n t   en  d i a g r a p h i e   de  p r o d u c t i o n  

l o r s q u ' o n   s ' i n t é r e s s e   aux  pu i t s   é r u p t i f s ,   c ' e s t - à - d i r e   aux  p u i t s  

s o u s - p r e s s i o n .   Il  s ' a g i t   d ' abord   d ' i n t r o d u i r e   l ' e n s e m b l e   des  o u t i l s  

dans  un  pu i t s   sous  p r e s s i o n .  

11  est  également   connu  d ' u t i l i s e r   un  sas  (ayant   généra lement   une 

longueur  d 'une  d i za ine   de  m è t r e s ) ,   en  s u r f a c e ,   pour  descendre   e t  

remonter   dans  un  pui ts   dévié  sous  p r e s s ion   une  sonde  de  d i a g r a p h i e   e t  

une  e x t e n s i o n ,   élément  par  é lément .   Chaque  o p é r a t i o n   n é c e s s i t e  

notamment  une  sé r i e   de  m a n i p u l a t i o n s   de  vannes,   de  mise  en  p re s s ion   e t  

de  purge  qui  sont  longues  et  f a s t i d i e u s e s ,   dans  la  mesure  où  il  f a u t  

assembler   une  ex tens ion   pour  a t t e i n d r e ,   par  exemple,  300  à  500  m è t r e s .  

Il  est  également   connu  de  descendre   une  sonde  et  une  e x t e n s i o n   dans  un 

pui ts   sous  p ress ion   par  un  "snubbing"  où  chacun  des  éléments  du 



tubage,  après  avoir   été  v i s sé ,   est  déplacé   en  force  à  p a r t i r   de  l a  

surface   par  un  vér in   hydrau l ique .   El les   peuvent  ê t re   i n t r o d u i t e s  

également  par  un  "coil   tubing"  où  le  tubage  cont inu   est  enroulé  sur  un 

grand  t ou re t   et  est  e n t r a î n é   dans  l e .  p u i t s   sous  p ress ion   par  des  

r o u l e t t e s   d i sposées   à  la  su r face .   Ces  équipements   sont  lourds  e t  

coûteux,  voire  assez  f r a g i l e s ,   notamment  le  "coil   t u b i n g " .  

Enfin,  il  est  tout   à  f a i t   poss ib l e   de  r e n c o n t r e r   des  v a r i a t i o n s   de 

diamètre  dans  le  tubage  de  p roduc t ion   lors   de  l ' avancement   de 

l ' équ ipement   de  d i a g r a p h i e .  

Ces  i n c o n v é n i e n t s   sont  cons idé rab l emen t   r é d u i t s   et  ces  problèmes  

avantageusement   r é so lu s   par  l ' u t i l i s a t i o n   d'un  d i s p o s i t i f   selon  l a  

p résen te   i n v e n t i o n ,   u t i l i s a b l e   pour  e f f e c t u e r   au  cours  d ' o p é r a t i o n s  

d ' i n j e c t i o n   ou  de  p roduc t ion   de  f l u i d e ,   des  mesures  ou  i n t e r v e n t i o n s  

dans  un  pui ts   dévié  t r a v e r s a n t   une  fo rmat ion   géo log ique ,   ce  p u i t s  

é tant   équipé  d'un  tubage.   Ce  d i s p o s i t i f   comporte  au  moins  un 

ins t rument   de  mesure  ou  d ' i n t e r v e n t i o n   f ixé   à  une  première  e x t r é m i t é  

d'une  ex tens ion   dont  l ' a u t r e   e x t r é m i t é ,   c o n s t i t u a n t   l ' e x t r é m i t é  

s u p é r i e u r e ,   est  munie  d ' o rganes   d ' é t a n c h é i t é   pe rme t t an t   la  p r o p u l s i o n  

du  d i s p o s i t i f   dans  l e d i t   tubage  sous  l ' e f f e t   d'une  p r e s s i o n  

hyd rau l i que ,   le  d i s p o s i t i f   é t an t ,   de  plus,   r e l i é   à  la  surface   par  une 

une  l igne  f l e x i b l e   t e l l e   qu'un  câble  é l e c t r i q u e   a l imen tan t   la  sonde .  

Le  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   p r é sen t e   une  p o s i t i o n   de  p r o p u l s i o n  

dans  le  tubage  et  une  pos i t i on   de  mesure  ou  d ' i n t e r v e n t i o n   et  i l  

comporte  des  moyens  s u p p o r t a n t   l e s d i t s   organes  d ' é t a n c h é i t é ,   l e s d i t s  

moyens  é tan t   adaptés   d 'une  par t ,   à  découvr i r   au  moins  une  o u v e r t u r e  

pe rmet tan t   au  f l u i d e   de  c i r c u l e r   tout   le  long  du  tube  et  de 

l ' e x t e n s i o n   dans  l a d i t e   pos i t i on   de  mesure  ou  d ' i n t e r v e n t i o n   du 

d i s p o s i t i f   et,   d ' a u t r e   pa r t ,   à  ob tu re r   l a d i t e   ouve r tu re   dans  l a d i t e  

p o s i t i o n   de  p r o p u l s i o n .  

Selon  un  mode  p r é f é r é   de  r é a l i s a t i o n ,   l e s d i t s   moyens  comportent  deux 



éléments  a l longés   dont  l ' un   est  f ixé  à  1a  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de 

l ' e x t e n s i o n   et  comporte  au  moins  deux  ouve r tu re s   s i t u é e s   de  part   e t  

d ' a u t r e   des  organes  d ' é t a n c h é i t é   et  dont  l ' a u t r e   est  mobile,   compor te  

au  moins  une  o u v e r t u r e   s i t u é e   au  dessus  des  organes  d ' é t a n c h é i t é   e t  

peut  ê t re   déplacé   par  c o u l i s s e m e n t ,   sous  l ' e f f e t   d 'une  t r a c t i o n  

exercée  sur  l e d i t   câb le ,   ou  par  un  organe  télécommandé  depuis  l a  

su r f ace ,   par  exemple  un  moteur,   depuis  une  première   p o s i t i o n  

co r r e spondan t   à  l ' o b t u r a t i o n   d e s d i t e s   ouve r tu re s   j u s q u ' à   une  seconde  

p o s i t i o n   qui  découvre  l e s d i t e s   o u v e r t u r e s .  

Selon  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t   avan tageux ,   l e s d i t s  

moyens  comprennent  à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l a d i t e   e x t e n s i o n   une 

membrane  d é l i m i t a n t   une  chambre  a n n u l a i r e   de  volume  v a r i a b l e ,   c e t t e  

chambre  pouvant  ê t re   r e l i é e   à  une  source  de  f l u i d e   a u x i l i a i r e   sous  

p res s ion   pour  donner  audi t   volume  une  va leur   a s s u r a n t   s e n s i b l e m e n t  

l ' é t a n c h é i t é   et  p e r m e t t a n t   la  p ropu l s ion   par  i n j e c t i o n   de  f l u i d e  

depuis  la  s u r f a c e ,   l a d i t e   chambre  pouvant  également  ê t re   mise  en 

dépress ion   pour  pe rme t t r e   l ' é c o u l e m e n t   du  f l u i d e   d ' i n j e c t i o n   ou  de 

product ion   dans  l e d i t   tubage ,   autour  de  l a d i t e   membrane  et  des  moyens 
de  réglage   de  la  p r e s s ion   dans  l a d i t e   chambre .  

L ' i n v e n t i o n   est  plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   a p p l i c a b l e   lo r sque   les  p u i t s  

t r a v e r s a n t   la  fo rmat ion   géo log ique   sont  déviés  d'un  angle  tel   que  l a  

sonde  ne  puisse   pas  descendre   par  g r a v i t é   et,   par  exemple,  d 'un  a n g l e  

de  plus  de  40°  par  r appor t   à  la  v e r t i c a l e .  

Lorsque  le  d i s p o s i t i f   est  u t i l i s é   dans  des  pui ts   non  é r u p t i f s ,   on  p e u t  

e f f e c t u e r   des  mesures  en  i n j e c t i o n .   Dans  ces  c o n d i t i o n s ,   une  t r a c t i o n  

sur  le  câble  permet  de  l i b é r e r   les  ouve r tu r e s   du  d i s p o s i t i f   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   et  le  f l u i d e   i n j e c t é   peut  c i r c u l e r .   On  e f f e c t u e   l e s  

mesures  lors  de  la  phase  d ' i n j e c t i o n ,   de  p r é f é r e n c e   en  r e m o n t a n t  

l ' ensemble   de  l ' é q u i p e m e n t   ( l ' o u v e r t u r e   é tan t   de  ce  f a i t   m a i n t e n u e ) .  

Par  con t re ,   dans  le  cas  des  pui ts   é r u p t i f s   à  p r e s s i o n s   f a i b l e s   ou 

é l e v é e s  ,   les  mesures  de  d é b i t ,   par  exemple,  sont  f a i t e s   pendant  que 



l 'on  p rodu i t   le  f l u i d e   qui  sera  en su i t e   récupéré   à  la  s u r f a c e .  

On  peut  aussi  dép lace r   la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   mobile  de  l ' e x t e n s i o n  

comportant   l ' o u v e r t u r e ,   grâce  à  des  moyens  télécommandés  depuis  s  l a  

s u r f a c e ,   t e l s   qu'une  commande  é l e c t r i q u e   a c t i o n n a n t   un  m o t e u r .  

L ' o u v e r t u r e   découver te   p ré sen te   une  sec t ion   s ens ib l emen t   égale  à  l a  

s ec t ion   comprise  en t re   le  tubage  et  l ' e x t e n s i o n   de  façon  à  m i n i m i s e r  

les  p e r t e s   de  c h a r g e s .  

Les  moyens  suppo r t an t   les  organes  d ' é t a n c h é i t é   comportent   un  a n c r a g e  

sur  la  l igne   f l e x i b l e   en  un  point  tel  que  la  longueur  de  l a d i t e   l i g n e  

f l e x i b l e   dans  l ' e x t e n s i o n   permette   de  découvr i r   l ' o u v e r t u r e .   Elle  e s t ,  

par  exemple,  au  moins  égale  à  la  longueur  de  l ' e x t e n s i o n   à  l a q u e l l e  

est  a j o u t é e   la  longueur  de  l ' o u v e r t u r e   selon  l ' axe   du  p u i t s .  

L 'é lément   s u p é r i e u r   c o u l i s s a n t   par  r appor t   à  l ' é l é m e n t   i n f é r i e u r   p e u t  

comporter   des  systèmes  de  v e r r o u i l l a g e ,   par  exemple  é l e c t r o m é c a n i q u e s ,  

télécommandés  depuis  la  su r face ,   afin  d ' a s s u r e r   le  main t ien   de 

l ' o u v e r t u r e   en  p o s i t i o n   fermée  lors  du  pompage,  au  cours  de  l a  

descen te   de  l ' é q u i p e m e n t ,   ou  le  maint ien   de  l ' o u v e r t u r e   en  p o s i t i o n  

o u v e r t e ,   lors  de  la  remontée  de  l ' é q u i p e m e n t   et  lors  de  la  phase  de 

p roduc t i on   et  de  m e s u r e .  

Les  moyens  de  r ég lage   de  la  p ress ion   dans  la  chambre  de  volume 

v a r i a b l e   pourront   comprendre  une  chambre  de  compensat ion  en 

communicat ion,   d 'une  pa r t ,   avec  l ' i n t é r i e u r   du  tubage  et ,   d ' a u t r e  

par t ,   avec  la  source  de  f l u i d e   a u x i l i a i r e .  

L ' i n v e n t i o n   concerne  également  un  équipement  u t i l i s a b l e   pour  e f f e c t u e r  

au  cours  d ' o p é r a t i o n s   d ' i n j e c t i o n   ou  de  p roduc t ion   de  f l u i d e ,   de s  

mesures  ou  i n t e r v e n t i o n s   dans  un  pu i t s   t r a v e r s a n t   une  f o r m a t i o n  

g é o l o g i q u e ,   cet  équipement  comportant  en  combinaison  un  d i s p o s i t i f   t e l  

que  d é f i n i   c i - d e s s u s   et  une  vanne  de  subsur face   té lécommandée,   à 



t r a v e r s   l a q u e l l e   l e d i t   d i s p o s i t i f   peut  c o u l i s s e r   dans  la  p o s i t i o n  

d ' o u v e r t u r e   de  ce t t e   vanne .  

Ladi te   vanne  pourra  d é l i m i t e r   avec  la  su r f ace   un  sas  d'une  l o n g u e u r  

égale  à  la  longueur  du  d i s p o s i t i f .  

L ' i n v e n t i o n   sera  mieux  comprise  au  vu  de  la  d e s c r i p t i o n   s u i v a n t e ,  

i l l u s t r é e   par  les  dess ins   annexés  parmi  l e s q u e l s  :  

-  la  f i gu re   1  r e p r é s e n t e   l ' e n v i r o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n ,  

-  les  f i g u r e s   2  et  3  i l l u s t r e n t   une  vue  d é t a i l l é e   du  d i s p o s i t i f  

durant   la  phase  de  pompage  et  c e l l e   de  mesu re ,  

-  les  f i g u r e s   3A  et  38  montrent   une  v a r i a n t e   de  l ' a p p a r e i l l a g e  

* selon  l ' i n v e n t i o n ,  

-  les  f i g u r e s   4A  et  4B  i l l u s t r e n t   une  vue  d 'ensemble   de  l ' e x t e n s i o n  

et  du  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   dans  le  cas  de  tubages  de 

p roduc t ion   de  d iamèt res   d i f f é r e n t s   e t ,  

-  les  f i g u r e s   5  et  6  r e p r é s e n t e n t   une  vue  d é t a i l l é e   d'un  autre  mode 

de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   un  pu i t s   1  équipé  d'un  premier  tubage  la  de 

d iamètre   i n t é r i e u r   par  exemple  égal  à  40  cm,  v e r t i c a l   à  p a r t i r   de  l a  

su r face   3  et  qui  est  dévié  dans  sa  p a r t i e   t e r m i n a l e .  

Un  au t re   tubage  lb,  par  exemple  de  24  cm,  contenu  dans  le  p r e m i e r  

tubage,   est  descendu  dans  la  p a r t i e   déviée  du  p u i t s ,   l ' e s p a c e   e n t r e  

les  deux  tubages  é tan t   c imenté.   Ce  tubage  lb  est  prolongé  par  un 

t r o i s i è m e   tubage  5  de  18  cm  environ  de  d iamètre   qui  comporte  des  t r o u s  

5a  pour  r écupé re r   la  p roduc t ion   d'un  dra in   h o r i z o n t a l   4.  Un  support   de 

tubage  lc  assure  le  l ien  avec  le  tubage  lb  et  le  tubage  5,  t a n d i s  

qu'une  é t a n c h é i t é   ld  est  f a i t e   en t re   le  tubage  5  et  le  tubage  de 

p roduc t ion   2  de  8  cm  envi ron ,   à  l ' e x t r é m i t é   duquel  se  p résen te   une 

r e s t r i c t i o n   ou  "nogo"  40.  



L ' e x t e n s i o n   15  et  la  sonde  8,  par  exemple,  ont  été  pompés, 

c ' e s t - à - d i r e   poussés  par  un  f l u i d e   (gazole  par  exemple)  dans  le  t u b a g e  

2,  grâce  à  une  locomotive  16  depuis  la  s u r f a c e .  

En  s u r f a c e ,   une  cabine  de  c o n t r ô l e   commande  les  o p é r a t i o n s   de 

manu ten t ion ,   de  levage  et  de  pompage  des  f l u i d e s .   Un  câble  de  t r a c t i o n  

6  (d iamètre   par  exemple  de  8  mm),  mû  par  un  t r e u i l   7,  es t   r e l i é   à  un 

suppor t   de  sonde  et  à  une  sonde  de  d i a g r a p h i e   8  de  type  s t a n d a r d  

(d iamèt re   4,3  cm  par  exemple)  qui  peut  ê t re   autonome  ou  r e l i é e   par  un 

câble  é l e c t r i q u e   à  la  s u r f a c e ,   ce  de rn ie r   pouvant  ê t re   aussi  c â b l e  

t r a c t e u r .   Le  câble  de  t r a c t i o n   supporte   aussi  les  éléments  d ' e x t e n s i o n .  

L 'équipement   de  su r face   c o m p o r t e  :  

-  un  o b t u r a t e u r   a n t i - é r u p t i o n   9  (ou  BOP  en  a n g l a i s ) ,   c o n s t i t u é  

d ' o b t u r a t e u r s   équipés   de  mâchoires  f a i s a n t   é t a n c h é i t é   sur  l e  

corps  des  tubes  d ' o b t u r a t e u r s   équipés  de  coins  de  r e t enue   et  un 

o b t u r a t e u r   équipé  de  mâchoires   f a i s a n t   é t a n c h é i t é   sur  le  câble   6,  

-  un  équipement  de  p r e s s ion   de  type  "snubbing" ,   non  r e p r é s e n t é   s u r  
la  f i g u r e ;   on  entend  par  "snubbing"  des  moyens  de  descen te   de 

ma té r i e l   t u b u l a i r e   sous  p r e s s i o n ,  

-  un  sas  11  l im i t é   par  l ' é q u i p e m e n t   de  l ' o b t u r a t e u r   a n t i - é r u p t i o n   9 

en  s u r f a c e  e t   une  vanne  de  subsur face   33  d i sposée   dans  le  t u b a g e  

2,  à  une  p rofondeur   t e l l e   que  la  longueur  du  sas  est  s e n s i b l e m e n t  

s u p é r i e u r e   à  ce l l e   de  l ' e x t e n s i o n   que  l 'on   veut  i n t r o d u i r e   dans  

les  p o r t i o n s   déviées  5  du  p u i t s ,  

-  un  système  de  pompes  a s s u r a n t   par  des  connexions  en  t ê t e   de  p u i t s  
14  le  pompage  d'un  f l u i d e   pour  la  descente   de  la  sonde  et  l e  

pompage  du  f l u i d e   p r o d u i t .  



La  sonde  de  d i a g r a p h i e   8  et  son  support   sont  f i x é s ,   so i t   aux  é l é m e n t s  

v i s sés   du  "snubbing"  ou  au  "coil  tubing"  (tube  f l e x i b l e   enroulé   s u r  

une  bobine)  qui  c o n s t i t u e n t   l ' e x t e n s i o n   15,  d'un  d iamètre   vois in   de 

celui   de  la  sonde  et  de  longueur  comprise ,   par  exemple,  en t re   100  e t  

500  mètres  et  r e l i é s   é v e n t u e l l e m e n t   à  la  su r face   par  une  l i a i s o n  

é l e c t r i q u e   s o n d e - s u r f a c e   assurée   so i t   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  s eu l  

connec teur   au  niveau  de  la  sonde,  ou  par  une  m u l t i p l i c i t é   de 

c o n n e c t e u r s ,   chacun  é tan t   d isposé   s ens ib l emen t   au  vo i s i nage   de  chaque  

é l é m e n t .  

Les  moyens  de  p r o p u l s i o n ,   l ' ensemble   des  é léments   v i s s é s ,   le  s u p p o r t  

de  sonde  et  la  sonde  de  d i a g r a p h i e   ont  de  p r é f é r e n c e   un  d i a m è t r e  

i n f é r i e u r   au  d iamèt re   d ' o u v e r t u r e   de  la  vanne .  

A  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   de  l ' e x t e n s i o n   se  t rouve  le  d i s p o s i t i f  

su ivant   l ' i n v e n t i o n   i l l u s t r é   dans  la  f i gu re   2,  avec  le  système  de 

p ropu l s ion   16  ou  locomotive  comportant   un  ou  p l u s i e u r s   é l é m e n t s  

d ' é t a n c h é i t é   17  (ou  c o u p e l l e s )   a s su ran t   l ' é t a n c h é i t é   avec  le  tubage  de 

p roduc t ion   2,  ce  d i s p o s i t i f   é tan t   s o l i d a i r e   du  câble  6. 

Les  f i g u r e s   2  et  3  r e p r é s e n t e n t   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   avantageux  du 

d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n .  

L 'é lément   s u p é r i e u r   de  l ' e x t e n s i o n   15  comporte  un  prolongement   19  qui  

peut  ê t re   v i ssé   et  de  d iamètre   i n t é r i e u r   s ens ib l emen t   égal  à  celui   de 

l ' e x t e n s i o n .   La  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  ce  prolongement   est  percée  d ' a u  

moins  une  première   ouve r tu re   l a t é r a l e   20  p e r m e t t a n t   é v e n t u e l l e m e n t   l e  

passage  du  f l u i d e   à  t r a v e r s   le  p ro longemen t  ;   sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   e s t  

également  percée  d 'au  moins  une  seconde  ouve r tu r e   l a t é r a l e   21  par  où 

s ' évacue   le  f l u i d e   vers  la  su r face .   Chacune  de  ces  o u v e r t u r e s   e s t  

s i t uée   de  part   et  d ' a u t r e   de  la  p o s i t i o n   de  la  locomotive   16.  Le  r ô l e  

de  ces  o u v e r t u r e s   20  et  21  peut  ê t re   i n t e r v e r t i ,   si  l 'on  t r a v a i l l e   en 

i n j e c t i o n .  



L'élément   mobile  ou  chemise  c o u l i s s a n t e   22  v ien t   c o i f f e r   l e  

prolongement  19.  Cette  chemise  comporte  deux  o u v e r t u r e s   20a  et  21a 

s i t uées   de  part   et  d ' a u t r e   de  la  locomot ive .   Elle  est  s o l i d a i r e   du 

câble  6  dans  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   et  un  pion  23  logé  dans  une  r a i n u r e  

de  ca lage  en  r o t a t i o n   24  ne  permet  qu'un  déplacement   axial  de  l a  

chemise  c o u l i s s a n t e   22  lorsque  le  câble  6  sub i t   une  t r a c t i o n   de  bas  en 

haut.  Le  câble  6  a  été  s o l i d a r i s é   en  su r face   à  la  chemise  c o u l i s s a n t e  

22  en  un  point   d ' a r r image   27,  après  qu'on  a i t   pr is   la  p r é c a u t i o n   de 

l a i s s e r   un  peu  de  mou  pour  permet t re   le  déplacement   de  la  chemise  

c o u l i s s a n t e .  

Cette  d e r n i è r e   comporte  e f f e c t i v e m e n t   les  c o u p e l l e s   d ' é t a n c h é i t é   17  de 

la  locomotive  16.  En  p o s i t i o n   de  pompage,  e l l e   repose  en  26  sur  l a  

butée  basse  25  du  prolongement  19  de  l ' e x t e n s i o n   et  obs t rue   de  ce  f a i t  

les  o u v e r t u r e s   20,  20a ,   21  et  21a  empêchant  a insi   t ou t e   c i r c u l a t i o n  

de  f l u i d e .   Lors  de  la  p roduc t ion   du  f l u i d e   (F ig .3)   une  t r a c t i o n   du 

câble  f a i t   remonter  la  chemise  j u s q u ' à   une  butée  a s su rée   par  le  p ion  

23  et  les  ouve r tu r e s   sont  l i b é r é e s .   Le  f l u i d e   peut  a lors   s ' é c o u l e r .  

La  f i g u r e   3A  i l l u s t r e   un  autre  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t  

avantageux  dans  lequel  l ' o u v e r t u r e   20  à  t r a v e r s   l ' é l é m e n t   19  r e s t e  

ouverte   en  permanence,  la  chemise  c o u l i s s a n t e   22  ne  r e c o u v r a n t   que  l e s  

o u v e r t u r e s   21 .  

La  s ec t ion   des  ouve r tu re s   d ' e n t r é e   ou  de  s o r t i e   du  f l u i d e   est  de 

p r é f é r e n c e   sens ib lement   égale  à  la  s ec t ion   de  l ' e s p a c e   a n n u l a i r e  

compris  en t re   le  tubage  2  et  l ' e x t e n s i o n   15,  de  façon  à  minimiser   l a  

per te   de  c h a r g e .  

Selon  un  mode  p a r t i c u l i è r e m e n t   avantageux  de  r é a l i s a t i o n   ( F i g . 4 A ) ,  

lorsque  le  tube  de  p roduc t ion   comporte  des  é léments   de  d i a m è t r e  

d é c r o i s s a n t ,   par  exemple  t r o i s   éléments  A,  B,  C  (30,  31,  32) 

de  d i amè t re s   r e s p e c t i f s   0   A3  φ B  e t   φC  t e l s   que 

φ A  >   φ B  >  φ C ,   on  peut  e f f e c t u e r   l ' o p é r a t i o n   de  pompage  s u r  



p l u s i e u r s   é tages   de  c o u p e l l e s   17A,  17B,  17C  de  d i amè t r e s   d i f f é r e n t s ,  

chaque  étage  s ' a r r ê t a n t   au  niveau  de  la  r e s t r i c t i o n   c o n s i d é r é e .   Seul 

l ' é t a g e   17c  de  d iamètre   le  plus  f a i b l e  O C   comprend  une  chemise  

c o u l i s s a n t e   22  qui  permet  la  p roduc t ion   du  f l u i d e   et  les  mesures  de 

p roduc t ion   c o r r e s p o n d a n t e s   (Fig.  4B) .  

La  f i g u r e   1  i l l u s t r e   le  sas  a r t i f i c i e l   11  et  plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   l a  

vanne  de  subsu r f ace   33  d i sposée   sur  la  l igne  de  p roduc t ion   2.  C e t t e  

vanne  assure   la  s é c u r i t é   et  la  mise  en  é q u i p r e s s i o n   s a s - s u r f a c e   l o r s  

de  la  phase  d ' a s semblage   et  de  démontage  de  la  sonde  et  de  l ' e x t e n s i o n  

et  du  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n ,   et  la  mise  en  é q u i p r e s s i o n  

s a s - p u i t s ,   lors   de  la  phase  de  descente   et  de  remontée  de  l ' e n s e m b l e  

de  l ' é q u i p e m e n t .  

Une  télécommande  manuelle  t ransmet   de  1a  sur face   une  énerg ie   sur  l a  

vanne  33,  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   so i t   d'une  c e n t r a l e   hyd rau l ique   34  ou  à 

gaz  et  d 'une  condui te   35,  de  façon  à  l ' o u v r i r   ou  à  la  fermer  à  v o l o n t é  

lors   des  d i f f é r e n t e s   phases  de  manoeuvre  et  s u r t o u t   de  façon  à 

p r éven i r   t ou te   f e rme tu re   non  c o n t r ô l é e   consécu t ive   à  une  s u r p r e s s i o n ,  

ce  qui  e n t r a î n e r a i t   la  r up tu re   du  câble  si  la  sonde  et  l ' e x t e n s i o n  

é t a i e n t   déjà  engagés  sous  la  vanne.  Bien  entendu,   la  vanne  est  aussi  à 

f e rme tu re   au tomat ique ,   de  façon  à  r e s p e c t e r   les  normes  de  s é c u r i t é   en 

v i g u e u r .  

Lorsque  la  p re s s ion   du  pui ts   est  f a i b l e ,   mais  s u f f i s a n t e   pour  

p r o d u i r e ,   il  est  p o s s i b l e   de  " tuer"  le  pui ts   avec  une  saumure 

app rop r i ée   et  d ' é v i t e r   l ' emploi   d'une  vanne  de  s u b s u r f a c e ,  

l ' é q u i p e m e n t   de  d i a g r a p h i e   pouvant  descendre  par  g r a v i t é   e t  

é v e n t u e l l e m e n t   par  pompage  dans  la  p a r t i e   déviée  du  d r a i n .  

Un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t   avantageux  de  l ' i n v e n t i o n   e s t  

d é c r i t   c i - a p r è s .  

On  d i spose   à  l ' a v a n c e   une  vanne  de  subsur face   33  sur  un  tubage  de 



product ion   2  à  une  d i s t a n c e   au  moins  égale  à  la  longueur  c o m p r i s e  

en t re   la  t ê t e   de  pu i t s   et  l ' e x t r é m i t é   de  la  sonde,  so i t   environ  300 

mètres .   Cette  vanne  est  en  permanence  ouver te ,   avec  commande  pour  l a  

f e rme tu re ,   ou  e l l e   peut  ê t re   en  permanence  fermée,  avec  commande  pou r  
l ' o u v e r t u r e .   On  ferme  la  vanne.  Le  sas  ainsi   créé  est  à  la  p r e s s i o n  

a tmosphér ique .   0n  i n t r o d u i t   success ivement   la  sonde  de  mesure  8 

accrochée  au  câble  6,  puis  l ' e x t e n s i o n   15,  élément  par  é lément ,   et  l e  

système  de  p r o p u l s i o n   16,  17  et  19  monté  sur  le  d i s p o s i t i f   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n .   Une  l i a i s o n   é l e c t r i q u e   est  é t a b l i e   é v e n t u e l l e m e n t   au 

moyen  d'un  connec t eu r   de  fond.  On  ferme  en  su r face   le  p r e s s e - é t o u p e   36 

autour  du  câble  et  l ' on   é q u i l i b r e   la  p ress ion   de  part   et  d ' a u t r e   de  l a  

vanne  33  et  e n s u i t e   on  l ' o u v r e   par  télécommande  depuis  la  su r f ace .   Pa r  

g r a v i t é ,   puis  par  pompage,  on  déplace  la  sonde  et  l ' e x t e n s i o n   dans  l a  

colonne  de  p roduc t ion   2.  Le  câble  6  r e l i a n t   l ' e x t e n s i o n   à  la  s u r f a c e  

permet,  à  tout   moment,  de  c o n t r ô l e r   la  p rofondeur ,   donc  le  d é p l a c e m e n t  

de  l ' e x t e n s i o n ,   la  v i t e s s e   de  descen te ,   la  remontée  de  l ' e x t e n s i o n   p a r  
t r a c t i o n   du  câb le .   Une  augmentat ion  s e n s i b l e   de  p ress ion   d é c e l a b l e   en 

sur face   s i g n i f i e   l ' a r r i v é e   de  la  locomotive  au  con tac t   de  l a  

r e s t r i c t i o n   ou  "nogo"  40  disposé  à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   du  tubage  de 

produc t ion   2.  

L ' e x t e n s i o n   et  l a  s o n d e   sont  a lors   dans  le  drain  de  p roduc t ion   4.  Pa r  

t r a c t i o n   sur  le  câb le ,   on  déplace  la  chemise  c o u l i s s a n t e   22  s a n s  
toucher   au  r e s t e   de  l ' é q u i p e m e n t ,   puisque  le  câble  p ré sen te   un  peu  de 

mou  à  l ' i n t é r i e u r   du  d i s p o s i t i f .   Cette  opé ra t ion   permet  au  f l u i d e   de 

c i r c u l e r   à  t r a v e r s   les  t rous   5a  de  la  zone  de  p roduc t ion   et  de  là  v e r s  
la  sur face   et  de  t r a v e r s e r   par  les  ouver tu res   20  et  21  ainsi   l i b é r é e s  
le  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n .   On  peut,  dans  ces  c o n d i t i o n s ,  
e f f e c t u e r   des  mesures ,   par  exemple  de  déb i t ,   en  u t i l i s a n t   le  tubage  de  

p roduc t ion   qui  a  servi   à  déplacer   la  sonde  et  l ' e x t e n s i o n .  

On  peut  dép lace r   la  sonde  et  l ' e x t e n s i o n   par  poussée  ou  par  t r a c t i o n  

sur  le  câble .   Les  mesures  peuvent  a lors   ê tre   s t a t i o n n a i r e s ,   ou  f a i t e s  

en  cont inu  durant   le  déplacement ,   de  façon  à  dé te rminer   un  p ro f i l   de 



jébi t   de  d r a i n .  

Il  est  p a r t i c u l i è r e m e n t   avantageux  de  r épé t e r   p l u s i e u r s   fois   l e  

déplacement  de  la  sonde  dans  la  zone  de  p roduc t ion   et  donc  de  r é p é t e r  

les  mesures  en  pompant  tout   d ' abord   pour  dép lace r   l ' en semb le   et  en 

t i r a n t   sur  le  câble  e n s u i t e .  

Une  fo i s   les  e n r e g i s t r e m e n t s   e f f e c t u é s ,   on  remonte  l ' en semble   s o n d e ,  

e x t e n s i o n ,   système  de  p r o p u l s i o n   sans  p i s t o n n e r ,   puisque  la  chemise  

c o u l i s s a n t e   est   ouver te   et  puisque  le  f l u ide   peut  ê t re   t r a n s f é r é   de  l a  

p a r t i e   s u p é r i e u r e   vers  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  système  de  p r o p u l s i o n .  

L'ensemble  é t an t   remonté  au -dessus   de  la  vanne  de  subsu r f ace   33,  on 

ferme  c e l l e - c i   et  on  purge  le  sas  déf in i   c i - d e s s u s .  

Une  v a r i a n t e   du  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t  

avantageuse   lorsque  le  tubage  p r é sen t e   des  v a r i a t i o n s   de  d iamèt re   e s t  

i l l u s t r é e   par  les  f i g u r e s   5  et  6.  Elle  comprend  un  p r o l o n g e m e n t  

d ' e x t e n s i o n   19  f ixé  d'une  par t   au  câble  6  et  d ' a u t r e   p a r t  à   la  p a r t i e  

s u p é r i e u r e   de  l ' e x t e n s i o n  .   Ce  prolongement  est  percé  l a t é r a l e m e n t  

d'au  moins  un  t rou  45  par  lequel  s ' é c o u l e   un  f l u i d e   a u x i l i a i r e   ( h u i l e  

ou  g r a i s s e   v i squeuse ,   ou  gaz)  qui  va  se  loger  dans  une  chambre 

annu la i r e   de  volume  v a r i a b l e   46  et  d é l i m i t é e   par  une  membrane 

polymérique  47  et  le  p ro longement .   Ce  f l u i d e   visqueux  est  mis  en 

c i r c u l a t i o n   dans  une  condu i t e   51  par  un  pis ton  48  mû  par  un  moteur  49 

et  qui  se  déplace   dans  un  r é s e r v o i r   50.  Une  autre   chambre  52,  d i t e   de 

compensat ion ,   envoie  en  sens  inverse   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  a u t r e  

pis ton  53  sur  lequel  s ' a p p u i e   un  r e s s o r t   comprimé  54,  une  q u a n t i t é   de 

f l u i d e   qui  s ' é c o u l e   par  une  autre   condui te   51  en  r e l a t i o n   avec  au 
moins  un  trou  45  et  qui  permet  l ' é q u i l i b r a g e   des  p r e s s i o n s   en t re   l e  

f lu ide   contenu  dans  le  tubage  de  product ion   2  et  le  f l u i d e  

a u x i l i a i r e .   Avant  le  pompage  de  l ' e x t e n s i o n   et  de  la  sonde  dans  l e  

pu i t s ,   une  commande  du  p i s ton   envoie  le  f l u ide   a u x i l i a i r e   v i s q u e u x  
dans  le  volume  de  l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   dé l imi t é   par  la  membrane, 

a s su ran t   a insi   une  é t a n c h é i t é   con t re   le  tubage  de  p roduc t ion .   Un  a u t r e  



mode  du  système  de  p r o p u l s i o n   est  de  ce  f a i t   c o n s t i t u é   et  le  pompage 

de  l ' é q u i p e m e n t   peut  se  d é r o u l e r   tout   à  f a i t   c o r r e c t e m e n t .  

Pour  e f f e c t u e r   les  mesures  durant   l ' i n j e c t i o n   ou  la  p r o d u c t i o n ,   i l  

s u f f i t   de  vider  p a r t i e l l e m e n t   le  volume  v a r i a b l e   de  l ' a n n u l a i r e   46  de 

façon  que  le  f l u i d e   pu i sse   s ' é c o u l e r   l i b r e m e n t .  

Un  moyen  d ' a s s e r v i s s e m e n t   de  d iamètre   couplé  au  moteur  peut  ê t r e  

avantageusement   monté  en  aval  ou  en  amont  pour  passer   les  é v e n t u e l l e s  

r e s t r i c t i o n s   ou  v a r i a t i o n s   de  d iamètre   de  tubage  s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e  

r e n c o n t r é e s .  

On  ne  s o r t i r a i t   pas  du  cadre  de  l ' i n v e n t i o n   avec  des  v a r i a n t e s   de 

d i s p o s i t i f   basées  sur  les  moyens  c i - d e s s u s   i n d i q u é s .  



1 .  -   D i s p o s i t i f   u t i l i s a b l e   pour  e f f e c t u e r   au  cours  d ' o p é r a t i o n s  

d ' i n j e c t i o n   ou  de  product ion   de  f l u i d e ,   des  mesures  ou  i n t e r v e n t i o n s  

dans  un  pui ts   dévié  t r a v e r s a n t   une  fo rma t ion   géo log ique ,   ce  p u i t s  

é tan t   équipé  d'un  tubage  (2),  ce  d i s p o s i t i f   comportant   au  moins  un 

ins t rumen t   de  mesure  ou  d ' i n t e r v e n t i o n   (8)  f ixé  à  une  p r e m i è r e  

e x t r é m i t é   d 'une  ex tens ion   (15)  dont  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   c o n s t i t u a n t  

l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   est  munie  d ' o r g a n e s   d ' é t a n c h é i t é   (17)  

p e r m e t t a n t   la  p ropu l s ion   du  d i s p o s i t i f   dans  l e d i t   tubage  (2)  sous  

l ' e f f e t   d 'une  p ress ion   hyd rau l i que ,   le  d i s p o s i t i f   é t an t   r e l i é   à  l a  

su r face   par  une  l igne  f l e x i b l e   (6)  t e l l e   qu'un  câble   et  é t a n t  

c a r a c t é r i s é   en  ce  qu ' i l   p résen te   une  p o s i t i o n   de  p r o p u l s i o n   dans  l e  

tubage  et  une  p o s i t i o n   de  mesure  ou  d ' i n t e r v e n t i o n   et  en  ce  q u ' i l  

comporte  deux  éléments  a l longés   (19,  22)  dont  l 'un  (19)  est   f ixé  à 

l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   de  l a d i t e   e x t e n s i o n   et  comprend  au  moins  une 

ouve r tu re   (21)  s i t uée   au-dessus   des  organes  d ' é t a n c h é i t é ,   et  don t  

l ' a u t r e   (22)  est  mobile,  comporte  au  moins  une  o u v e r t u r e   (21a)  s i t u é e  

au-dessus   des  organes  d ' é t a n c h é i t é   et  peut  ê t re   déplacé   pa r  
cou l i s semen t   par  rappor t   à  l a d i t e   e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   depuis  une 

p o s i t i o n   de  p ropu l s ion   où  les  o u v e r t u r e s   (21,  21a)  sont  o b t u r é e s ,  

j u s q u ' à   une  p o s i t i o n   de  mesure  ou  d ' i n t e r v e n t i o n   découvran t   l e s  

o u v e r t u r e s   (21,  21a)  et  pe rme t t an t   au  f l u i d e   de  s ' é c o u l e r   et  de 

t r a v e r s e r   l e s d i t s   éléments  du  d i s p o s i t i f   pendant  l ' i n j e c t i o n   ou  l a  

p roduc t ion   du  f l u i d e .  

2 .  -   D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
l e s d i t s   é léments   a l longés   (19,  22)  compor tent   au  moins  deux  o u v e r t u r e s  

(20,  21)  s i t u é e s   de  part  et  d ' a u t r e   d e s d i t s   organes  d ' é t a n c h é i t é   (16 ,  

17)  et  en  ce  que  l ' é l é m e n t   a l longé  (22)  est  mobile,   comporte  au  moins 

une  o u v e r t u r e   (21a)  s i t uée   au-dessus   des  organes  d ' é t a n c h é i t é   (16,  17) 

et  peut  ê t re   déplacé  par  cou l i s s emen t   par  rappor t   à  l a d i t e   p a r t i e  

s u p é r i e u r e ,   depuis  une  première  p o s i t i o n   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' o b t u r a t i o n  



de  l a d i t e   ouver tu re   j u s q u ' à   une  seconde  pos i t i on   découvrant   l a d i t e  

o u v e r t u r e .  

3 .  -   D i s p o s i t i f   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l ' é l é m e n t   mobile  (22)  peut  ê t re   déplacé  par  c o u l i s s e m e n t  

sous  l ' e f f e t   d'une  t r a c t i o n   exercée   sur  l a d i t e   l igne  f l e x i b l e   ( 6 ) .  

4 .  -   D i s p o s i t i f   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l ' é l é m e n t   mobile  (22)  peut  ê t re   déplacé  par  cou l i s sement   par  

un  organe  télécommandé  depuis  la  s u r f a c e .  

5 .  -   D i s p o s i t i f   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o u v e r t u r e   découver te   p ré sen te   une  sec t ion   au 

moins  égale   à  la  sec t ion   comprise  ent re   l e d i t   tubage  et  l a d i t e  

e x t e n s i o n .  

6 .  -   D i s p o s i t i f   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5, 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  l igne  f l e x i b l e   est  un  câble  é l e c t r i q u e   (6) 

a l i m e n t a n t   la  sonde .  

7 .  -   Equipement  u t i l i s a b l e   pour  e f f e c t u e r   au  cours  d ' o p é r a t i o n s  

d ' i n j e c t i o n   ou  de  p roduc t ion   de  f l u i d e ,   des  mesures  ou  i n t e r v e n t i o n s  

dans  un  pu i t s   t r a v e r s a n t   une  fo rmat ion   géo log ique ,   c a r a c t é r i s é   en  ce 

qu ' i l   comporte  en  combinaison  un  d i s p o s i t i f   selon  l ' une   des 

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6  et  une  vanne  de  subsu r face   (33)  télécommandée,  à 

t r a v e r s   l a q u e l l e   l e d i t   d i s p o s i t i f   peut  c o u l i s s e r   dans  la  p o s i t i o n  

d ' o u v e r t u r e   de  ce t t e   vanne .  

8 .  -   Equipement  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
l a d i t e   vanne  (33)  d é l i m i t e   avec  la  su r face   un  sas  d'une  longueur  au 
moins  éga le   à  la  longueur  du  d i s p o s i t i f .  
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