EP O 206 033 A2

Européisches Patentamt

0’ European Patent Office @ Verdffentlichungsnummer: 0206 033
A2

Office européen des brevets

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 86107651.1 6 mtcFO1P 3/02,FO2F 1/10

@ Anmeldetag: 05.06.86

@ Prioritat: 19.06.85 DE 3521792 @ Anmelder: Kisckner-Humboldt-Deutz
Aktiengesellschaft,

Deutz-Miilhelmer-Strasse 111 Postfach 80 05 09,
D-5000 K&in 80 {DE)

@ Verdffentlichungstag der Anmeldung: 30.12.86
Patentblatt 86/52

@ Erfinder: Finsterwalder, Gerhard, Saaler Strasse 31,
@) Benannte Vertragsstaaten: DE FR GBIT D-5060 Bergisch Gladbach (DE)

€9 Brennkraftmaschine mit zumindest eineim fliissigkeitsgekiihiten Zylinder.
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€) Die Erfindung bezieht sich auf eine Brennkraftmaschine
mit zumindest einem flissigkeitsgekthiten Zylinder, wobei
zwischen Zylinder und einem duBeren Gehause ein Kihiraum
vorgesehen ist, der in Zylinderachsrichtung mit einem fliissig-
keitsdurchléssigen (speziell éldurchldssigen), gut warmelei-
tenden Material ausgefullt ist.

Das Material vergréBert die warmeabgebende Oberflache
des Zylinders, wodurch er leichter berschiissige Warme an
die Kuhifliissigkeit abgeben kann.
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Brennkraftmaschine mit zumindest
einem flussigkeitsgekuhlten Zylinder

Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit zumin-

dest einem fllissigkeitsgekiihlten Zylinder, wobei zwischen

Zylinder und einem duBeren Gehduse ein Kithlraum vorgesehen
ist, durch den im Betrieb der Brennkraftmaschine Fliissig-

keit gefdérdert wird, und der einen FllissigkeitszufluB und

FlliissigkeitsabfluB hat.

In der DE-0S 31 18 498 wird eine Brennkraftmaschine mit
fliissigkeitsgekiihlten Zylindern beschrieben, wobei hier
das Motorschmier®l als Kilhlfllissigkeit benutzt wird. 2wi-
schen Zylinder und Gehduse befindet sich ein Kihlraum,
durch den im Betriebszustand der Brennkraftmaschine das
Motorschmierdl gefoérdert wird. Das U1 tritt im oberen Teil
des zylinders in der Ndhe des Zylinderkopfes in den Kiihl-
raum ein und flieBt unter laminaren Stromungsbedingungen
axial entlang der Zylinderwand in das Kurbelgehduse ab. Um
die laminare Stromungsbedingung zu erreichen, liegt die
radiale Dicke des Kihlraums im Bereich zwischen 0,15 und
0,4 mm.

Nachteilig an dieser Anordnung ist die Gefahr eines
Krackens des Kiihl6ls und eines Verlackens der kiilhl6lbe-
splilten Seite der 2Zylinderwand nach Abstellen des Motors
aus der Vollast, da der Zylinder durch seine hohe Warmeka-
pazitdt eine einmal erreichte Temperatur zu lange spei-
chert.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Kiihlung des
Zylinders einer Brennkraftmaschine derart auszubilden, daBs
auch nach Abstellen des Motors aus der Vollast ein Kracken
oder Verlacken des Kiihl6ls vermieden ist.

Die Aufgabe wird bei einer gattungsgem@Ben Brennkraftma-
schine durch die kennzeichnenden Merkmale des ersten An-
spruchs geldst.

Durch das sich im Kilhlraum befindliche, in Zylinderachs-
richtung fliissigkeitsdurchldssige, gut wdrmeleitende Mate-
rial wird die warmeabgebende Oberflidche des Zylinders ver-
groBert. An diesen Stellen kann dadurch die Kihlflilissig-
keit schneller Warme aufnehmen, wodurch die Kiihlung ver-
bessert ist. Vorteilhafterweise hat das Material zur bes-
seren Fliissigkeitsdurchstromung eine porSse oder perfo-
rierte Struktur.

In einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung ist das
Material in Bezug auf den Zylinder in radialer Richtung
druckfest. Dies hat den Vorteil, daB dann der Zylinder
diinnwandig hergestellt werden kann, da ein auftretender
Innendruck im Zylinder iUber die Zylinderwand und das Mate-
rial an ein den Zylinder umgebendes festes und im wesent-
lichen nur die Temperatur der Kiihlfliissigkeit annehmendes
Gehduse weitergegeben wird. Aufgrund der geringen Wand-
stdrke und des damit verbundenen geringeren Warmeleitwi-
derstandes des Zylinderrohres tritt nur ein kleiner Tempe-
raturgradient in der Zylinderwand auf; d. h. es steht ein
groBer Temperaturunterschied zwischen ZylinderauBenwand
und Kilhlfllissigkeit zur Verfiigung, wodurch die abfiihrbare
Warmemenge gegeniiber dickeren Zylinderwdnden gesteigert
ist und gleichzeitig die Temperatur der Zylinderinnenwand
herabgesetzt wirdf Aufgrund der geringen Warmekapazit&t
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des diinnen Zylinderrohrs kann ein Kracken des Kihl6ls oder
ein verlacken der kiihl6lbespiilten Seite des Zylinders nach
Abstellen des Motors aus der Vollast vermieden werden.
Weiterhin ermdglicht die geringe Wandstdrke des Zylinders
Gewicht einzusparen, und dies bedingt eine kostenglinstige-
re Fertigung.

GemaB der Erfindung ist in weiterer Ausgestaltung der
Kiihlraum mit dem Material vollstdndig ausgefiillt. Dadurch
ist eine bessere Kilhlung des gesamten Zylinders erreicht
und durch das Material eine Gerduschweiterleitung vermin-
dert.

Eine bessere Kiihlung wird zusdtzlich durch eine die Kithl-
fllissigkeitsstrdmung in Turbulenz versetzende Struktur des
Materials erreicht.

GemdB der Erfindung ist in weiterer Ausgestaltung das Ma-
terial derart zusammengesetzt, daB seine Warmeleitfihig-
keit in Richtung der Zylinderachse vom gylinderkopf zum
Kurbelgehduse hin abnimmt. Durch diese Bauweise ist die
Warmeabfuhr des Zylinders im Bereich des Zylinderkopfes am
grosBten, so daB dieser hochtemperaturbelastete Bereich auf
einer niedrigeren Temperatur gehalten wird, wodurch Tempe-
raturspannungen in Axialrichtung des Rohres vermieden sind.

Einen dhnlichen Effekt kann man dadurch erzielen, daB die
Durchldssigkeit des Materials in Richtung der Zylinderach-
se vom Zylinderkopf zum Kurbelgehduse hin zunimmt. Auf-
grund der hdheren Stromungsgeschwindigkeit der Kihlfliis-
sigkeit im Bereich des Zylinderkopfes ist dort eine hbdhere
Kilhlung gewdhrleistet als im Bereich des dem Kurbelgehduse
zugewandten Endes.
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Wird der 2ylinder als Zylinderbuchse in das Kurbelgehduse
eingesetzt, so sieht eine weitere Ausgestaltung der Erfin-
dung vor, daB die Zylinderbuchse und das als ein Bauteil
gefertigte Flillmaterial im KGhlraum als eine Baueinheit
gefertigt sind, wobei vorzugsweise die Zylinderbuchse aus
einem porenlosen und das Bauteil aus einem groBporigen
Sintermetallkdrper besteht.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der Be-

schreibung und der Zeichnung, die schematisch im Schnitt
durch einen Zylinder eine Ausfilihrungsform der Erfindung

zeigt und nachfolgend ndher beschrieben ist.

Die Zeichnung zeigt eine Zylinderbuchse 2', die in ein Ge-
hduse 4 eingelassen ist. Zwischen der Zylinderbuchse und
dem GehZuse befindet sich ein ringfdrmiger Kihlraum 3, der
an seiner dem zZylinderkopf zugewandten Seite einen Kiithl-
EliissigkeitszufluB 9 hat und an seiner dem Kurbelgeh3use §
zugewandten Stirnseite offen ist und einen KGhlfliissig-
keitsabfluB 10 in das Kurbelgeh3use 8 bildet. Ein Bund 1
im oberen Bereich der Zylinderbuchse 2' bewirkt eine Ver-
steifung desselben, fixiert die axiale Lage der Zylinder-
buchse 2' im Gehduse 4 und dichtet den Kilhlraum 3 nach au-
gen ab.

per Kihlraum 3 ist bis auf einen als Kihlflissigkeitszu-
fuhr dienenden Ringkanal 5 mit einem in Zylinderachsrich-
tung flilissigkeitsdurchldssigen, gut wdrmeleitenden Materi-
al ausgefiillt. Der Ringkanal 5 ist iiber einen Kanal mit
einer das Gehduse in Bezug auf die 2Zylinderachse achspa-

rallel verlaufenden Bohrung 6 im Geh3use 4 mit einer Kiihl-
fllissigkeitsverteilleitung 7 verbunden.
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In einer speziellen Ausfiihrungsform der Erfindung kann der
zylinder 2 als Einheit mit integriertem Kilhlraum 3 gegos-
sen sein.

Vorzugsweise hat das fliissigkeitsdurchldssige, im besonde-
ren 6ldurchldssige, Material eine por8se oder perforierte
Struktur und vergroBert dadurch die wadrmeabgebende Ober-
flache des Zylinders und verbessert dadurch die Kiihlung.
Bei Bedarf kann das Material auch nur einen Teil des Kiihl-
raums 3 ausfiillen.

In einer Ausfilhrungsform ist das Material in Bezug auf die
Zylinderachse in radialer Richtung druckfest. Als Folge
davon kann der Zylinder dlinnwandig sein, denn ein Druck im
zylinder 2 wird vom Material an das Gehduse 4 weitergege-
ben.

Um eine optimale Kilhlung zu erreichen, hat das Material
eine die Kiihlfllissigkeitsstrdmung in Turbulenz versetzende
Struktur, welche die Kithlfliissigkeit gut durchmischt.

Das dem Zylinderkopf zugewandte Ende des Zylinders 2 be-~
darf der intensivsten Kithlung, daher nimmt in einer Aus-
fihrungsform die Wérmeleitfdhigkeit in Richtung der Zylin-
derachse von Zylinderkqpf zum Kurbelgehiuse 8 hin ab. Es
kann auch zweckm@&Big sein, daB die Durchlissigkeit des Ma-
terials in Richtung der Zylinderachse vom Zylinderkopf zum
Kurbelgehduse 8 hin zunimmt,

zZur Vereinfachung der Herstellung kann das Material als
ein Bauteil ausgebildet sein und speziell die Zylinder-
buchse 2' und das Bauteil als eine Baueinheit.
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Eine vorteilhafte Ausfiilhrungsform ware dann, die Zylinder-
buchse als porenlosen und das Bauteil als groBporigen Sin-
termetallk6rper herzustellen.

Im Betrieb wird die Kiihlfllissigkeit, speziell das gefil-
terte MotorséhmierBl, iber die Kiihlflilissigkeitsverteillei-
tung 7 durch die Bohrung 6 in den Ringkanal 5 gepumpt. Von
dort aus durchflieBt es das pordse oder perforierte Mate-
rial. burch die dadurch vergroBerte Oberfldche des Zylin-
ders kann die Kiihlfliissigkeit die Warme besser aufnehmen
und flieBt nach burchlaufen des Materials in das Kurbelge-
hduse 8 ab.
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Patentansprliche

1. Brennkraftmaschine mit zumindest einem fliissig-
keitsgekiihlten Zylinder (2), wobei 2zwischen Zylinder und
einem &uBeren Gehduse (4) ein Kihlraum (3) vorgesehen ist,
durch den im Betrieb der Brennkraftmaschine Flilissigkeit
05 gefdérdert wird, und der einen FliissigkeitszufluB (9) und
Fllissigkeitsabflus (10) hat,
dadurch gekennzeichnet, das zumindest ein Teil des Kiihl-
raums (3) mit einem, in Zylinderachsrichtung fliissigkeits-
durchlissigen, gut wdrmeleitenden Material ausgefiillt ist.
10
2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Material eine porGse Struktur hat.

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
15 zeichnet, daB das Material eine perforierte Struktur hat.

4. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB das Material in Bezug auf
die Zylinderachse in radialer Richtung druckfest ist.

20
5. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB das Material den Kithlraum
(3) vollstdndig ausfiillt.

25
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6. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis

5, dadurch gekennzeichnet, dag das Material eine die Kihl-
fliissigkeitsstrOmung in Turbulenz versetzende Struktur hat.

7. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis

6, dadurch gekennzeichnet, daB das Material derart zusam-
mengesetzt ist, daB seine Warmeleitfdhigkeit in Richtung

der Zylinderachse vom Zylinderkopf zum Kurbelgehduse (8)

hin abnimmt.

8. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB die Durchldssigkeit des Ma-
terials in Richtung der Zylinderachse vom Zylinderkopf zum
Kurbelgehduse (8) hin zunimmt.

9. Brennkraftmaschine nach einem der Ansprliche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB das Fiillmaterial im Kihl-
raum (3) ein Bauteil bildet.

10. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis
9, wobei der Zylinder als zZylinderbuchse in das Kurbelge-
hduse eingesetzt ist,

dadurch gekennzeichnet, daB8 die Zylinderbuchse (2') und
das Bauteil als eine Baueinheit gefertigt sind.

11, Brennkraftmachine nach Anspruch 10, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Zylinderbuchse (2') ein porenloser und
das Bauteil ein groBporiger Sintermetallkdrper ist.
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