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@ Dispositif de boite 4 eau de vase d’expansion, et échangeur de chaleur comprenant ce dispositif.

L'invention concerne un dispositif de boite a eau et de vase
expansion (14) pour un é&changeur de chaleur, qui est
monobloc moulé en une seule piéce et dans lequel la boite &
eau (16) est & disposition générale verticale tandis que ie vase
d'expansion (18) s'étend horizontalement, au-dessus de la
boite & eau (16) et du faisceau (10) de Péchangeur de chaleur.
L'invention s'applique en particulier aux radiateurs des circuits
de refroidissement des moteurs de véhicules automobiles.
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Description
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Dispositif de boite & eau et de vase d’expansion, et échangeur de chaleur comprenant ce dispositif.

L'invention concerne essentiellement un dispositif
de boite & eau et de vase d'expansion pour un
échangeur de chaleur, tel par exemple qu'un
radiateur d'un circuit de refroidissement de moteur
a combustion interne de véhicule automobile, ainsi
qu'un échangeur de chaleur comprenant ce disposi-
tif.

On connait déja des dispositifs de ce type, dans
lesquels le vase d'expansion et la boite a eau
forment un ensemble moulé monobloc. Cette dispo-
sition est avantageuse car elle permet un montage
de I'échangeur de chaleur sur un véhicule plus
rapide et plus économique que dans le cas ou le
vase d'expansion est indépendant de la boite & eau.

Dans les dispositifs connus, le vase d'expansion
moulé avec la boite 4 eau s’étend le long de cette
boite a eau. L.orsque I’échangeur de chaleur est du
type & circulation horizontale de liquide, c’est-a-dire
lorsqu’il comprend un faisceau de tubes horizontaux
aux extrémités duquel sont montées des boites &
eau verticales, le vase d'expansion qui s’étend le
long de la boite & eau, dans le plan de I'échangeur,
augmente par sa présence la dimension et donc
’encombrement horizontal de !'échangeur. Dans
certains cas, ['architecture du véhicule ou du
compartiment moteur de ce véhicule ne permet pas
cette disposition pour des raisons d’encombrement,
et on a alors recours & un radiateur avec un vase
d’expansion indépendant, ce vase étant monté a un
autre endroit du compartiment moteur et relié au
radiateur par des conduits souples.

L'invention a notamment pour but d'éviter cet
inconvénient, au moyen d’un échangeur de chaleur
comprenant un vase d'expansion moulé, formant
bloc avec I'une des boites a eau de I'échangeur et
dans lequel la présence du vase d'expansion
n'‘augmente sensiblement pas I'encombrement hori-
zontal de I'échangeur.

L’invention propose & cet effet un dispositif de
boite a eau et de vase d'expansion pour un
échangeur de chaleur, tel qu'un radiateur d'un
circuit de refroidissement de moteur a combustion
interne, ce dispositif étant monobloc, caractérisé en
ce que, la boite & eau étant a disposition générale
verticale, le vase d'expansion est prévu a |'extré-
mité supérieure de ia bofte & eau et s'étend
horizontalement au-dela de celle-ci.

Ainsi, le vase d’expansion se trouvera, non sur le
coté vertical de la boite & eau, mais au-dessus de
celle-ci, ce qui permet de réduire 'encombrement
horizontal de I"échangeur.

Selon une autre caractéristique de l'invention, le
vase d'expansion s'étend perpendiculairement a la
face ouverte de montage de la boite & eau sur une
extrémité du faisceau de tubes de i’échangeur.

Ainsi, dans I'échangeur de chaleur, le vase
d’expansion s’étendra au-dessus du faisceau de
tubes, sur une partie de la longueur de celui-ci.

Avantageusement, l'invention prévoit que le vase
d’expansion comprend, sur sa face inférieure, une
patte de fixation sur le faisceau de tubes de
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I'échangeur.

On assure ainsi une bonne tenue mécanique de
I'ensemble boite & eau-vase d’expansion-faisceau
de tubes de I'échangeur.

La disposition du vase d'expansion au-dessus de
la boite & eau permet également un excellent
dégazage du liquide qui circule dans I’échangeur de
chaleur, sans qu’il soit nécessaire d’avoir recours &
une tubulure rapportée utilisée jusqu’a présent dans
la technique antérieure et dont le montage compli-
que 'assemblage de I'échangeur et augmente son
colt.

A cet effet, la boite a eau du dispositif comprend
par exemple, de moulage, une tubulure d'admission
de liquide qui présente une paroi commune avec le
vase d'expansion, le passage de dégazage étant
alors constitué par un orifice formé dans cette paroi.

Eventuellement, cet orifice peut étre prolongé
vers le haut par un tube venant de moulage avec le
vase d’expansion, ce qui assure un meilleur déga-
zage du liquide, notamment lorsqu’une partie de la
culasse du moteur se trouve & un niveau supérieur &
celui de I'extrémité supérieure de la bofie a eau.

Dans la description qui suit, faite a titre d’exemple,
on se référe aux dessins annexés, dans lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique en
élévation, avec arrachement partiel, d’'un échan-
geur de chaleur selon Pinvention;

- la figure 2 est une vue partielle en coupe
selon la ligne Il de la figure 1;

- la figure 3 est une vue en coupe selon la
ligne lil de fa figure 1;

- les figures 4 a 10 représentent schémati-
quement diverses variantes de réalisation d'un
échangeur de chaleur selon I'invention.

On se référe d'abord aux figures 1 a 3 qui
représentent un échangeur de chaleur, notamment
un radiateur pour un circuit de refroidissement d'un
moteur de véhicule automobile, qui comprend un
dispositif de boite & eau et de vase d'expansion
selon linvention.

Le radiateur représenté dans ces figures com-
prend essentiellement un faisceau de tubes 10, dans
lequel fes tubes de circulation de liquide sont
agencés en une ou plusieurs rangées de tubes
horizontaux paraliéles, une boite a eau 12 d'un type
classique montée & une extrémité du faisceau, et un
dispositif 14 de boite & eau et de vase d'expansion
selon Tinvention, qui est monobloc moulé en une
seule piéce et qui comprend une boite a eau 16 et un
vase d'expansion 18. Les boites a eau 12 et 16 sont

" montées de la fagon habituelle sur les extrémités du

faisceau de tubes 10, au moyen de collecteurs 20 qui
sont des plaques comprenant des trous dans
lesquels les extrémités des tubes sont montées &
étanchéité, comme cela est bien connu dans la
technique.

La boite & eau 16 comprend, de moulage, une
cloison médiane 22 qui partage son espace interne
en deux compartiments séparés de fagon étanche
P'un de I'autre lorsque la boite 2 eau 16 est montée
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sur le faisceau de tubes 10, le compartiment
supérieur 24 étant relié a4 un circuit de liquide de
refroidissement par une tubulure 26 d'admission de
liquide dans I'échangeur, et le compartiment infé-
rieur 28 étant relié a ce circuit par une tubulure 30 de
sortie de liquide de I'échangeur.

La tubulure 26 d’admission de liquide s’étend en
partie au-dessus de la boite a eau 16 du faisceau de
tubes 10 et vient de moulage avec la boite 4 eau 16 et
avec la partie inférieure 32 du vase d'expansion 18,
qui est de forme sensiblement semi-cylindrique et
qui est tangente 3 la partie supérieure de la tubulure
d'admission 26 en ayant avec cette tubulure une
paroi commune dans laquelle est formé un orifice 34
de communication entre le vase d’expansion 18 et la
tubulure 26, cet orifice 34 jouant le réle de passage
de dégazage du liquide qui est amené dans
I'échangeur par la tubulure 26.

La partie inférieure 32 du vase d’'expansion 18
s’étend horizontalement, c'est-a-dire perpendiculai-
rement a la direction générale de la boite a eau 16, et
perpendiculairement 4 la face ouverte de la boite a
eau 16 par laquelle cette boite & eau peut étre
montée sur I'extrémité du faisceau de tubes 10.
Ainsi, le vase d’expansion 18 s’'étend horizontale-
ment, au-dessus de la boite a4 eau 24 et au-dessus
d’'une partie du faisceau de tubes 10, comme
représenté en figure 1. L'extrémité de la partie
inférieure 32 du vase d’expansion, qui est opposée
& la tubulure d’admission 26, comprend, de moulage,
une patte en U 36 de fixation, par exemple par
clipsage ou encastrement, sur le bord supérieur
horizontal du faisceau de tubes 10.

En variante, cette patte de fixation peut étre plane
et est alors fixée par des moyens appropriés, par
exemple des vis, 4 une traverse sertie sur le bord
horizontal supérieur du faisceau de tubes.

La partie inférieure 32 du vase d’expansion 18
présente une face supérieure ouverte, par exemple
horizontale, qui est fermée a étanchéité par une
piéce rapportée 38, par exemple elle aussi sensible-
ment semi-cylindrique, comprenant un orifice ou
embout 40 de remplissage, propre &tre fermé par un
bouchon 42 du type habituel et comprenant par
exemple des clapets de surpression et de dépres-
sion.

La partie inférieure 32 du vase d’expansion est
également formée, de moulage, avec un tube 44 qui
s’étend le long de la boite a4 eau 16 jusqu’a la
tubulure 30 de sortie de liquide et qui forme un
conduit de retour de liquide entre le vase d'expan-
sion 18 et la tubulure 30 ou éventuellement 'extré-
mité inférieure de la boite & eau 16. A Ia jonction
entre I'extrémité supérieure du tube 44 et Ia partie
inférieure 32 du vase d’expansion, on peut prévoir un
détecteur de niveau 46 d'un type classique, comme
représenté dans les figures 1 et 3.

Dans sa partie médiane, le tube 44 est également
relié a I'extrémité supérieure du compartiment 28 de
la boite a eau 16, immédiatement en dessous de la
cloison médiane de séparation 22, par un petit
conduit 48 venant de moulage, ce qui permet de
parfaire le dégazage du liquide, les builes d'air ou de
gaz rassemblées sous la cloison médiane 22 en haut
du compartiment 28 pouvant s’échapper par le
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conduit 48 et venir jusqu’a la surface libre du liquide
contenu dans le vase d'expansion 18.

Les boites 4 eau 12 et 16, la piéce 38 formant la
partie supérieure du vase d'expansion 18 et éven-
tuellement la partie inférisure 32 du vase d’expan-
sion peuvent comprendre, de moulage, des pattes
ou pions de fixation de I'échangeur dans le compar-
timent moteur d'un véhicule automobile, comme
représenté en 50, 52, 54 et 56 respectivement.

En fonctionnement, le liquide de refroidissement
du moteur du véhicule automobile pénétre dans le
compartiment supérieur 24 de la boite a eau 16 parla
tubulure 26, circule dans les tubes de la moitié
supérieure du faisceau 10 pour gagner la boite a eau
12, puis circule, en sens inverse, dans les tubes de la
moitié inférieure du faisceau 10 pour gagner le
compartiment inférieur 28 de la boite a eau et sort de
I'échangeur par la tubulure 30. Les bulles d'air ou de
gaz véhiculées par le liquide sont aspirées dans le
vase d'expansion 18, d'une part, par I'orifice 34 de
communication avec la tubulure d'admission 26 et,
d'autre part, par le conduit 48 et le tube 44,

Lorsque certains points de fa culasse du moteur
peuvent se trouver & un niveau supérieur & celui de Ia
tubuiure d'admission 26 de Féchangeur,on peut
prévoir, comme représenté en figure 2, que l'orifice
de communication 34 débouche dans un petit tube
58, vertical, dont I'extrémité supérieure ouverte se
trouve au-dessus des points les pius hauts de la
culasse du moteur. On évite ainsi une accumulation
de bulles d'air ou de gaz en ces points de la culasse.

Par ailleurs, la formation du tube 58 de moulage
avec la partie inférieure 32 du vase d’expansion ne
pose pas de probléme, le tube 58 pouvant étre
démoulé dans la méme direction que la partie
inférieure 32.

En outre, le passage de dégazage 34 peut étre un
simple orifice formé dans une paroi commune a la
partie infé rieure 32 du vase d'expansion et a la
tubulure d’admission 26, ou bien, comme repré-
senté en figure 2, un orifice entouré d'un petit rebord
vertical 60 orienté vers ie haut pour le guidage des
bulles d'air et de gaz vers ie vase d’expansion 18.

On se référe maintenant a la figure 4, qui
représente une variante de réalisation de Finvention,
différant de celle des figures 14 3 uniquement en ce
que le tube 62 formant conduit de retour du liquide
du vase d’expansion 18 au compartiment inférieur 28
de la boite 4 eau 16 s’étend, non pas jusqu'a la
tubulure de sortie 30, mais uniquement jusqu'a la
partie supérieure du compartiment 28, I'extrémité
inférieure du tube 62 débouchant dans la boite a eau
16 directement en dessous de la cloison médiane
22,

Le fonctionnement de cette variante de réalisation
de l'invention est identique & celui précédemment
exposeé.

La variante de réalisation représentée en figure 5
difféere de celle de la figure 4 en ce que le
compartiment supérieur 24 de la boite & eau 16 et la
tubulure d'admission 26 ne communiquent pas
directement avec le vase d’expansion 18, c'est-a-
dire que le passage de dégazage de liquide n’est pas
formé par un orifice d'une paroi commune au vase
d’expansion 18 et 4 la boite & eau 24 ou & la tubulure
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d’admission 26. Dans cette variante de réalisation, le
passage de dégazage comprend un tube supérieur
64 du faisceau de tubes 10 qui débouche, du coté de
la boite a eau 16, directement dans la partie
inférieure 32 du vase d'expansion, cette partie
inférieure 32 se trouvant dans le prolongement
direct de la boite a4 eau 16 et étant séparée du
compartiment supérieur 24 par une cloison 66.

En fonctionnement, les bulles d’air ou de gaz
véhiculées par le liquide se rassemblent a I'extré-
mité supérieure de l'autre boite 4 eau 12, sont
aspirées par le tube 64 et arrivent dans la partie
inférieure 32 du vase d’expansion. Pour le reste, le
fonctionnement est identique a celui précédemment
exposé.

Dans la variante de réalisation représentée en
figure 6, le vase d’expansion 18 est formé au-dessus
de la boite a eau 16 et ne comprend pas de conduit
de retour 44 ou 62 s'étendant verticalement le long
de cette boite a eau 16. Le conduit de retour de
fluide est alors constitué par le tube supérieur 64 du
faisceau 10, qui débouche directement dans la partie
inférieure 32 du vase d’expansion 18, séparée du
compartiment supérieur 24 de la boite & eau 16 par la
cloison 66. Le retour du liquide se fait donc par ce
tube 64 et par 'autre boite & eau 12. Le passage de
dégazage du liquide peut &tre dans ce cas formé par
un orifice 68 de la cloison 66, ou par un petit tube
partant vers le haut depuis cette cloison et établis-
sant une communication entre le vase d'expansion
18 et le compartiment supérieur 24 de la boite 4 eau
16. En fonctionnement, les bulles d'air ou de gaz
véhiculées par le liquide amené dans la boite 4 eau
16 par la tubulure d’admission 26, se rassemblent en
partie supérieure du compartiment 24 et sont
aspirées dans le vase d'expansion 18 par I'orifice 68
ou le petit conduit précité.

La forme de réalisation représentée en figure 7
différe de celle de la figure 6 en ce que les fonctions
du passage de dégazage et du conduit de retour de
liquide sont inversées. Dans cette variante de
réalisation, I'autre boite & eau 12 comprend, en
partie supérieure, une tubulure 70 d’'admission de
liquide et, en partie inférieure, une tubulure 74 de
sortie de liquide, I'espace interne de cette boite &
eau 12 étant partagé par une cloison médiane 76 en
deux compartiments séparés de fagon étanche I'un
de lautre. La boite a eau 16 qui est moulée en une
seule piéce avec la partie inférieure 32 du vase
d'expansion 18 ne comprend donc plus ces tubu-
lures d’admission et de sortie. L'espace interne de la
boite a eau 16 est séparé de I'espace interne de la
partie inférieure 32 du vase d'expansion par une
cloison interne 78, correspondant & la cloison
interne 66 de la figure 6 et qui, d'une part, relie
directement I'extrémité du tube supérieur 64 du
faisceau 10 au vase d'expansion 18 et, d’autre part,
présente un orifice ou un conduit de liaison entre le
vase d’expansion 18 et la boite & eau 16, pour le
retour du liquide.

Le fonctionnement est le suivant : le liquide est
amené dans le compartiment supérieur de la boite &
eau 12 par la tubulure d’admission 70, circule dans
les tubes de la moitié supérieure du faisceau en
direction de la boite & eau 16, passe dans cette boite
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a eau, circule, en sens inverse, dans les tubes de la
moitié inférieure du faisceau 10, pénétre dans le
compartiment inférieur de la boite 4 eau 12 et sort
par la tubulure 74. Les bulles d'air ou de gaz
véhiculées par le liquide se rassemblent en haut du
compartiment supérieur de la boite a eau 12 et sont
aspirées par le tube 64 dans le vase d’expansion 18.
Eventuellement, les bulles d'air ou de gaz qui
pourraient se rassembler dans la boite 4 eau 16
peuvent passer dans le vase d’expansion 18 par le
conduit de retour de liquide présenté par la cloison
78.

Dans la forme de réalisation représentée en figure
8, la boite & eau 16, moulée en une seule piéce avec
la partie inférieure 32 du vase d'expansion 18,
comprend en partie supérieure la tubulure d’admis-
sion 80, tandis que la tubulure de sortie 82 est
prévue sur la partie inférieure de I'autre boite & eau
12. Aucune de ces deux boites a eau ne comprend
de cloison médiane de séparation et le liquide circule
dans le méme sens dans dans tous les tubes du
faisceau 10. Le tube supérieur 64 de ce faisceau
forme le conduit de retour de liquide et, & son
débouché dans la boite a eau 16, est relié directe-
ment au vase d’expansion 18 par une cloison 84 de
séparation entre le vase d’expansion et la boite & eau
16, cette cloison 84 étant analogue a la cloison 78 de
la figure 7. Comme en figure 7, cette cloison 84
ménage un orifice ou un petit conduit de communi-
cation entre le vase d'expansion 18 et la boite 4 eau
16 qui forme le passage de dégazage du liquide.

En fonctionnement, le liquide est amené par fa
tubulure 80 dans la boite a eau 16, circule dans le
méme sens dans tous les tubes du faisceau 10, &
I'exception du tube 64, gagne la boite a eau 12 et
sort de I'échangeur par la tubulure 82. Les bulles
d’air ou de gaz ont tendance & se rassembier en
partie supérieure de la boite & eau 16 et sont
aspirées dans le vase d’expansion 18 par V'orifice ou
le petit conduit ménagé par la cloison interne 84. Le
retour de liquide du vase d’expansion 18 a I'échan-
geur s'effectue par le tube supérieur 64 du faisceau
10.

La variante de réalisation représentée en figure 9
différe de celle de la figure 8 en ce que les fonctions
des boites a eau 16 et 12 sont inversées, ainsi que
les fonctions du passage de dégazage et du conduit
de retour de liquide. La boite a eau 12 comprend
dongc, en partie supérieure, une tubulure 86 d’admis-
sion de liquide, tandis que la boite & eau 16
comprend, en partie inférieure, la tubulure 88 de
sortie de liquide. Le passage de dégazage de liquide
est formé par le tube supérieur 64 du faisceau 10 qui,
grace a la cloison interne 84, débouche directement
dans le vase d'expansion 18, L'orifice ou le conduit
que ménage cette cloison 84 entre le vase d’expan-
sion 18 et la boite a eau 16 constitue le conduit de
retour de liquide.

En fonctionnement, le liquide est amené par la
tubulure 86 dans la boite a eau 12, circule dans les
tubes du faisceau 10 en direction de la boite 4 eau
16, circule dans cette boite 4 eau et sort de
I'échangeur par la tubulure de sortie 88. Les bulles
d’air ou de gaz véhiculées par le liquide ont tendance
a se rassembler en partie supérieure de la boite a
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eau 12 et sont aspirées dans le vase d'expansion 18
par le tube 64.

La figure 10 représente une autre variante de
réalisation de l'invention, dans laquelle le plan de
joint entre la partie du vase d'expansion qui est
moulée avec la boite 4 eau et la partie rapportée de
ce vase d’expansion est, non plus horizontal, mais
vertical, comme indiqué par Ia ligne 90 en pointillé.
La boite a eau 16 est dans ce cas moulée en une
seule piece avec une premiére partie 92 du vase
d’expansion, qui s'étend au-dessus de la boite & eau
16 et dans le prolongement de celle-ci et qui
comprend un embout de remplissage 94 sensible-
ment vertical dans sa partie supérieure. Cet embout
vertical 94 permet le démoulage des orifices ou
conduits formant le passage de dégazage de liquide
et le conduit de retour de liquide, respectivement. La
premiére partie 92 du vase d'expasion s'étend
également horizontalement, c’est-a-dire perpendi-
culairement 4 la direction générale de la boite a eau
16, au-dessus du faisceau de tubes 10, et comprend
une face ouverte correspondant au plan de joint 90.
Cette face ouverte est fermée par une piéce
rapportée 96 dont la face inférieure peut &tre formée
avec la patte 98 de fixation du vase d’expansion sur
le cdté supérieur du faisceau de tubes 10. Cette
seconde partie 96 du vase d’expansion peut avoir un
volume plus ou moins important, comme repré-
senté par les lignes en trait pointillé. Cela permet de
fabriquer un dispositif de boite 4 eau et de vase
d’expansion monobloc, moulé en une seule piéce,
ayant une taille standard quelle que soit la capacité
de I'’échangeur de chaleur , et d’adapter le vase
d'expansion & la capacité de I'échangeur de chaleur
en fixant, sur la premiére partie 92 de ce vase
d’expansion, une seconde partie 96 de volume
approprié.

Il est possible dans certains cas d'assurer une
communication directe entre la boite a eau et le vase
d'expansion. Ainsi, dans la forme de réalisation de la
figure 6, cette communication directe peut étre
obtenue en supprimant la cloison 66 et le petit tube
s'eétendant vers le haut & partir de cette cloison.

Revendications

1. Dispositif de boite 4 eau et de vase
d’expansion pour un échangeur de chaleur tel
qu'un radiateur d’un circuit de refroidissement
de moteur & combustion interne, ce dispositif
étant monobloc, caractérisé en ce que, la boite
& eau (16) étant a disposition générale verticale,
le vase d’expansion (18) est prévu a I'extrémité
supérieure de la boite a eau et s'étend
horizontalement au-dela de celle-ci.

2. Dispositif selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que le vase d'expansion (18) s'étend
perpendiculairement a la face ouverte de mon-
tage de la boite & eau sur une extrémité d'un
faisceau de tubes (10) de I'échangeur.

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que le vase d’expansion (18)
et la boite & eau (16) forment un ensemble
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moulé en une seule piéce.

4. Dispositif selon une des revendications 1
& 3, caractérisé en ce que le vase d'expansion
(18) monobloc avec la boite a eau (16)
comprend une face ouverte qui est fermée par
une piéce rapportée (38).

5. Dispositif selon la revendication 4, caracté-
risé en ce que la face ouverte du vase
d’expansion est sensiblement horizontale et
perpendiculaire 4 la direction générale de la
boite & eau.

6. Dispositif selon la revendication 5, caracté-
risé en ce que la piéce rapportée (38) comprend
un orifice ou une tubulure (40) de remplissaga,
propre & recevoir un bouchon de fermeture
(42).

7. Dispositif selon la revendication 4, caracté-
risé en ce que la face ouverte du vase
d’expansion est sensibiement paraliéle & Ia face
ouverte de la boite & eau (16).

8. Dispositif selon la revendication 7, caracté-
risé en ce que la partie (92) du vase d’expansion
qui est monobloc avec la boite & eau (16)
comprend un orifice ou un embout (94) de
remplissage.

9. Dispositif selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le vase
d’expansion comprend, sur sa face inférieure,
une patte (36) de fixation sur le faisceau de
tubes (10) de I'échangeur.

10. Dispositif selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le vase
d’expansion (18) et ia bolte a eau (16) sont
reliés par un passage (34) de dégazage de
liquide et par un canal ou conduit (44) de retour
de liquide qui sont formés de moulage avec la
boite 4 eau (16) et le vase d'expansion (18).

11. Dispositif selon la revendication 10, carac-
térisé en ce que la boite & eau (16) comprend,
de moulage, une tubulure (26) d'admission de
liquide qui présente une paroi commune avec le
vase d’expansion (18), et en ce que le passage
de dégazage comprend un orifice (34) formé
dans cette paroi.

12. Dispositif selon la revendication 11, carac-
térisé en ce que cet orifice (34) est prolongé par
ie haut par un tube (58) venant de moulage avec
le vase d'expansion.

13. Dispositif selon Ia revendication 10, carac-
térisé en ce que le canal de retour de liquide est
un tube (44) s'étendant le long de la boite & eau
(16) et établissant une communication entre le
vase d’'expansion (18) et la partie inférieure (28)
de la boite 4 eau (16).

14. Dispositif selon la revendication 13, carac-
térisé en ce que le tube (44) est relié a
I'extrémité inférieure de la boite & eau (16) ou &
la tubulure (30) de sortie de liquide dont est
munie la boite & eau (16).

15. Dispositif selon la revendication 13, carac-
térisé en ce que le tube (44) est relié a la boite
& eau en dessous d'une cloison médiane (22)
de la boite & eau. qui forme séparation entre la
partie supérieure (24) et la partie inférieure (28)
de la hoite & eau.
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16. Echangeur de chaleur, en particulier
radiateur d'un circuit de refroidissement d'un
moteur & combustion interne, caractérisé en ce
qu'it comprend un dispositif (14) de boite & eau
et de vase d’expansion selon I'une des revendi-
cations précédentes, monté a une extrémité du
faisceau de tubes (10), et une deuxiéme boite &
eau (12) montée & I'autre extrémité du faisceau
de tubes.

17. Echangeur selon la revendication 16,
caractérisé en ce que le passage de dégazage
de liquide comprend un tube supérieur (64) du
faisceau (10), reliant la partie supérieure de la
deuxiéme boite 4 eau (12) & la partie inférieure
(32) du vase d'expansion (18), qui est séparée
de Ia boite & eau (16) par une cloison (66, 78,
84).

18. Echangeur selon la revendication 17,
caractérisé en ce que le canal de retour de
liquide comprend un orifice formé & travers
ladite cloison (78, 84) de séparation entre la
partie inférieure du vase d'expansion (18) et ia
partie supérieure de la premiére boite a eau
{(16).

19. Echangeur selon la revendication 16,
caractérisé en ce que le conduit de retour de
liquide comprend un tube supérieur (64) du
faisceau (10) reliant la partie inférieure (32) du
vase d'expansion & la partie supérieure de la
deuxiéme boite & eau (12) et une cloison (66,84)
séparant la partie inférieure du vase d'expan-
sion (18) de la partie supérieure de la premiére
boite a eau (16).

20. Echangeur selon la revendication 19,
caractérisé en ce que le passage de dégazage
de liquide est un orifice ou un conduit présenté
par cette cloison (66, 84) et reliant la partie
supérieure de la premiére boite & eau (16) au
vase d'expansion (18).
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