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" K ö r n i g   a g g l o m e r i e r t e   N a t r i u m m e t a s i l i k a t   e n t h a l t e n d e  

R e i n i g u n g s m i t t e l ,   V e r f a h r e n   zu  i h r e r   H e r s t e l l u n g   u n d  

i h r e r   V e r w e n d u n g "  

W e s e n t l i c h e r   B e s t a n d t e i l   s o g e n a n n t e r   m a s c h i n e l l e r   R e i n i -  

g u n g s m i t t e l ,   d i e   in   m a s c h i n e l l   v o r g e n o m m e n e n   R e i n i g u n g s -  

p r o z e s s e n   -  b e i s p i e l s w e i s e   i n   den   b e k a n n t e n   im  H a u s h a l t  

e i n g e s e t z t e n   G e s c h i r r s p ü l m a s c h i n e n   -  zum  E i n s a t z   k o m m e n ,  

i s t   i Q a t r i u m m e t a s i l i k a t .   D i e s e s   e n t h ä l t   i n   w a s s e r f r e i e r  

Form  n o r m a l e r w e i s e   S t a u b a n t e i l e ,   d i e   w e g e n   i h r e r   h o h e n  

A l k a l i   t ä t   d i e   A t e m w e g e   a n g r e i T e n .   E i n e   A b s i e b u n g   d e r  

. S t a u b a n t e i l e   k a n n   d i e s e s   P r o b i e r :   n n r   v o r ü b e r g e h e n d   l ö s e n ,  

da  b e i   d e r   L a g e r u n g   s i c h   d u r c h   V e r w i t t e r n   e r n e u t   S t a u b   -  

a r . - e i l e   b i l d e n .   A u £ . s r d = ~   " i r d   d u r c h   r e i n   an  t e i l e   des  ?-*eza- 

s i l i k a t s   -das  Z i n s p ü l v e r h   a l t e n   ä e s   R e i n i g u n g s m i t t e l s   n e g a -  

-tirv  b e e i n f l u ß t .  

.Die  h e u t e   i n   d e r   P r a x i s   g e b r ä u c h l i c h e n   m a s c h i n e l l e n  

R e i n i g u n g s m i t t e l   e n t h a l t e n   d a s   . N a t r i u m m e t a s i l i k a t   i n   
t 

i n n i g e r   A b m i s c h u n g   m i t   v e r s t ä r k e n d   w i r k e n d e n   w e i t e r e n  

K o m p o n e n t e n ,   w o b e i   b i s   h e u t e   d e n   P e n t a n a t r i n r n t r i p h o s p h a t  

(STP)  w e s e n t l i c h e   3 e d e u t u n g   z u k o m m t .   B e i d e   B e s t a n d t e i l e  

w e r d e n   z u r   Z e i t   z u s a m m e n   m i t   Soda . ,   W a s s e r g l a s   und  W a s s e r  

b e i   de r   H e r s t e l l u n g   h a n d e l s ü b l i c h e r   P r o d u k t e   zu  e i n e m  

im  w e s e n t l i c h e n   s t a u b f r e i e n   z u r e i c h e n d   s c h w e r e n   R e i n i g e r  

a g g l o m e r i e r t .   E i n e   h i n r e i c h e n d e   D i c h t e   -  b e s t i m m t   a l s  

S c h ü t t g e w i c h t   -  des  M a t e r i a l s   e r g i b t   s i c h   a l s   N o t w e n d i g -  

k e i t   wegen  de r   v o r g e g e b e n e n   G r ö ß e   d e r   in   d i e   R e i n i g u n g s -  
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j p a r a t u r e n   e x n g e D a u t e n   u o 5 i e r K . ü & ^ i i c u .  

m  R a h m e n   des   t i e w a s s e r s c n u t z . e s   ü c u . ^ c  

d e r   v o l l s t ä n d i g e   E r s a t z   von  STP  d u r c h   a n d e r e   G e r ü s t s t o f f -  

e s t a n d t e i l e   d r i n g e n d   e r w ü n s c h t   und  a u f   dem  G e b i e t   d e r  

e x t i l w a s c h m i t t e l   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   den   E i n s a t z   s y n t h e -  

i s c h e n   f e i n k r i s t a l l i n e n   N a t r i u m a l u m o s i l i k a t s   von  d e r  

r t   d e s   Z e o l i t h - N a A   j a   a u c h   b e w e r k s t e l l i g t *   T r o t z   z a h l -  

e i c h e r   V e r s u c h e   i s t   j e d o c h   b i s   h e u t e   e i n   e n t s p r e c h e n d e r  

u s t a u s c h   i n   m a s c h i n e l l e n   R e i n i g u n g s m i t t e l n   d e r   h i e r   b e -  

r o f f e n e n   A r t   n i c h t   g e l u n g e n .   Die  g e g e n ü b e r   den   T e x t i l -  

a s   e r m i t t e l n   a n d e r s a r t i g e n   V o r a u s s e t z u n g e n   f ü r   d i e   H e r -  

t e l l u n g   und   den  E i n s a t z   d e r   m a s c h i n e l l e n   R e i n i g u n g s m i t t e l  

l a c h t   d i e   e i n f a c h e   Ü b e r t r a g u n g   d e r   E r k e n n t n i s s e   aus   d e m  

r e b i e t   d e r   T e x t i l w a s c h m i t t e l   a u f   den  h i e r   b e t r o f f e n e n  

' r o b l e m k r e i s   u n m ö g l i c h .  

) i e   E r f i n d u n g   g e h t   von   d e r   A u f g a b e   a u s ,   d i e   d a r g e s t e l l t e n  

S c h w i e r i g k e i t e n   zu  ü b e r w i n d e n .   S i e   w i l l   d a m i t   s t a r k   a l -  

t a l i s c h e   k ö r n i g   a g g l o m e r i e r t e   R e i n i g u n g s m i t t e l   a u f   B a s i s  

; cn   i n n i g e n   M i s c h u n g e n   aus   N a t r i x n n i a e t a s i l ü . k a t   i n   A b -  

s i s c h u n g   m i t   v e r s t ä r k e n d   w i r k e n d e n   G e r ü s t s t o f f e n   z u r  

f e r j f ü g u n g   s t e l l e n ,   -wobei   j e d o c h   j e t z t   d e r   t e i l w e i s e   o d e r  

r o l l s - t ä n d i g e   V e r z i c h t   a u f   IST?  a l s   T - i i s c h u n g s k o m p o n e n t e  

e r m ö g l i c h t   w i r d .  

Die  e r f i n d u n g s   gemäße   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e n s t e l l u n g   g e h t  

von  d e r   T e s t s t e l l u n g   a u s ,   daß  d u r c h   d i e   E i n h a l t u n g   d e r  

im  f o l g e n d e n   g e s c h i l d e r t e n   M a ß n a h m e n   d i e   H e r s t e l l u n g  

von   g e e i g n e t e n   k ö r n i g   a g g l o m e r i e r t e n   f l i e ß f ä h i g e n   R e i n i -  

g u n g s m i t t e l n   m ö g l i c h   i s t ,   d i e   a l s   w e s e n t l i c h e   K o m p o n e n t e n  
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N a t r i u r a m e t a s i l i k a t   in   i n n i g e r   A b m i s c h u n g   m i t   s y n t h e t i -  

s chem  f e i n k r i s t a l l i n e m   N ä t r i u m a l u m o s i l i k a t   von  d e r   A r t  

des   Z e o l i t h - H a A   e n t h a l t e n .   G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

d e m e n t s p r e c h e n d   in   e i n e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   das   V e r -  

f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   s o l c h e r   m a s c h i n e l l e r   R e i n i g u n g s -  

m i t t e l   in   A g g l o m e r a t - F o r m .   Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   i n  

w e i t e r e n   Aus  f ü h r u n g s   f o r m e n   d i e   n e u e n   f  l i e ß f   ä h i g e n   k ö r n i g  

a g g l o m e r i e r t e n   R e i n i g u n g s m i t t e l ,   bzw.  e n t s p r e c h e n d e   S T P -  

f r e i e   K o m p o n e n t e n   ,  d i e   auch   a l s   Z u s c h l a g s t o f f   zu  a n s i c h   b e -  

k a n n t e n   R e i n i g u n g s m i t t e l n   d e r   h i e r   b e t r o f f e n e n   A r t   V e r -  

w e n d u n g   f i n d e n   k ö n n e n ,   s o w i e   i h r e   A n w e n d u n g   i n   d e r   m a s c h i -  

n e l l e n   R e i n i g u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   im  Rahmen  von  G e s c h i r r -  

s p ü l m i t t e l n .  

In   de r   e r s t e n   g e s c h i l d e r t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e t r i f f t   d i e  

E r f i n d u n g   e i n   H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   d e r   g e s c h i l d e r t e n   A r t ,  

das  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß   f e i n t e i l i g e s   ^ a t r i u m -  

m e t a s i l i k a t   m i t   e i n e r   : f l i e ß f   ä h i g e n   f e i n k r i s t a l l i n e n  

Z e o l i t h - j ^ a A   in  S u s p e n s i o n   e n t h a l t e n d e n   w ä S r i g e n   P h a s e  

b e f e u c h t e t   und  das   G e m i s c h   u n t e r   i r . t e r . c i v e r   V e r m i s c h u n g  

a g g l o m e r i e r t   w i rd . ,   - w o r a u f h i n   gewüzLS  c h t e n f a i i s   d a s   A g g l o -  

m e r a t   e i n e r   T r o c k n u n g   - w e n i g s t e n s   z u r   B e s e i t i g u n g -   d e r   • 

O b e r f l ä c h e n f e u c h t e   u n t e r w o r f e n   w i r d .  

E n t s c h e i d u n g s w e s e n t l i c h   i s t   d a m i t   f ü r   d a s   e r f i n d u n g s g e -  

mäße  H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n ,   daß   d e r   E i n t r a g   w e n i g s t e n s  

e i n e s   A n t e i l e s   -des  Z e o l i t h s   NaA  i n   Form  e i n e r   w ä ß r i g e n  

S u s p e n s i o n   e r f o l g t ,   d i e   zum  B e f e u c h t e n   des   w a s s e r f r e i e n  

o d e r   im  w e s e n t l i c h e n   w a s s e r f r e i e n   N a t r i u m m e t a s i l i k a t s  

d i e n t .   In  d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g   des   V e r f a h r e n s   w i r d   d i e  

B e f e u c h t u n g   des   v o r g e l e g t e n   T r o c k e n g u t e s   -  und  d a m i t  
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L e s s e n   K o n d i t i o n i e r u n g   f ü r   d i e   n a c h f o l g e n d e   A g g l o m e r a t i o n   -  

l i t   d e r   E i n m i s c h u n g   w e n i g s t e n s   e i n e s   A n t e i l s   des  Z e o l i t h -  

iaA  v e r b u n d e n .   Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  a u f   d i e s e   W e i s e  

l i e   H e r s t e l l u n g   von  k ö r n i g e n   A g g l o m e r a t e n   d e r   h i e r   g e -  

w ü n s c h t e n   S t r u k t u r   e r s t m a l i g   w i r k l i c h   m ö g l i c h   w i r d .   D a b e i  

cann  -  j e   n a c h   dem  i n s g e s a m t   g e w ü n s c h t e n   G e h a l t   d e r   St  o f f   -  

a i s c h u n g   an  Z e o l i t h - N a A   -  d e r   E i n t r a g   d e s   f e i n k r i s t a l l i n e n  

s e o l i t h i s c h e n   M a t e r i a l s   a u s s c h l i e ß l i c h   i n   d i e s e r   Form  e r -  

f o l g e n ,   es   k ö n n e n   a b e r   d a m i t   z u s ä t z l i c h e   M a ß n a h m e n   v e r -  

b u n d e n   w e r d e n ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   e i n e   s u b s t a n t i e l l e   E r -  

l ö h u h g   d e s   Z e o l i t h - A n t e i l s   im  M i s c h u n g s p r o d u k t   e r m ö g l i c h e n ,  

i i e r   g i l t   da s   f o l g e n d e :  

In  e i n e r   e r s t e n   V a r i a t i o n   w i r d   a l s   zu  a g g l o m e r i e r e n d e s  

T r o c k e n g u t   b e r e i t s   e i n e   M i s c h u n g   a u s   N a t r i u m m e t a s i l i k a t  

und  f l i e ß f ä h i g e m   f e i n t e i l i g e n   Z e o l i t h - N a A   im  T r o c k e n z u s t a n d  

v o r g e l e g t   und  d i e s e s   G e m i s c h   d a n n   m i t   d e r   w ä ß r i g e n   S u s -  

p e n s i o n   des   Z e o l i t h - N a A   i n   dem  Ausmaß   b e f e u c h t e t ,   -wie  e s  

f ü r   d i e   n a c h f o l g e n d e   A g g l o m e r a t i o n   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

S e h e n   o d e r   a n s t e l l e   d i e s e r   Maßnahme   k a n n   d e r   f o l g e n d e  

S c h r i t t   jzur   E r h ö h u n g   des   Z e o l i t h - A n t e i l s   im  M s c h u n g s -  

p r o ä u k t   e i n g e s e t - z t   - w e r d e n :  

D i e   b e i   d e r   A g g l o m e r a t i o n   p r i m ä r   a n f a l l e n d e n   k ö r n i g e n  

P r o d u k t e   b e d ü r f e n   g e g e b e n e n f a l l s   e i n e r   n a c h f o l g e n d e n   .• 

B e h a n d l u n g   w e n i g s t e n s   z u r   A b s e n k u n g   d e r   O b e r f l ä c h e n -  

f e u c h t e ,   um  e i n   u n e r w ü n s c h t e s   Z u s a m m e n k l u m p e n   zu  v e r m e i d e n  

u n d   d a m i t   d i e   R i e s e l f ä h i g k e i t   d e s   P r o d u k t e s   zu  e r h a l t e n .  

E i n e   M ö g l i c h k e i t   zu r   T r o c k n u n g   d e r   K o r n o b e r f l ä c h e   l i e g t   - - - -   - 

im  n a c h t r ä g l i c h e n   A u f t r a g   "von  t r o c k e n e m   Z e o l i t h - N a A - P u l v e r  

b e i s p i e l s w e i s e   d e r g e s t a l t ,   daß   i n   das   M i s c h s y s t e m   n a c h  
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d e r   A g g l o m e r a t - A u s b i l d u n g   e i n   z u s ä t z l i c h e r   A n t e i l   a n  

Z e o l i t h - N a A   in   t r o c k e n e r   P u l v e r f o r m   e i n g e t r a g e n   u n d  

k u r z   n a c h g e m i s c h t   w i r d .  

F ü r   d i e   P r a x i s   im  a l l g e m e i n e n   w i c h t i g e r   i s t   a l l e r d i n g s ,  

n e b e n   o d e r   a n s t e l l e   e i n e r   s o l c h e n   T r o c k n u n g s b e h a n d l u n g   d i e  

e r w ü n s c h t e   A b s e n k u n g   w e n i g s t e n s   d e r   O b e r f l ä c h e n f e u c h t e   d e s  

p r i m ä r   g e b i l d e t e n   A g g l o m e r a t e s   d u r c h   B e h a n d l u n g   des   G u t e s  

i n   e i n e m   L u f t s t r o m ,   z . B .   im  W i r . b e l b e t t   v o r z u n e h m e n .  

Die  im  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   z u r   B e f e u c h t u n g   d e s  

T r o c k e n g u t e s   e i n g e s e t z t e   w ä ß r i g e   Z e o l i t h - N a A -   S u s p e n s i o n  

i s t   b e v o r z u g t   e i n   e n t s p r e c h e n d e r   F i l t e r k u c h e n   aus   d e r  

H e r s t e l l u n g   des   s y n t h e t i s c h e n   Z e o l i t h s   ,  de r   e t w a   30  b i s  

60  G e w i c h t s p r o z e n t   und  v o r z u g s w e i s e   e t w a   40  b i s   55  G e w i c h t s -  

p r o z e n t   F e s t s t o f f   an t   e i l   a u f w e i s t -   Es  i s t   b e k a n n t   ,  d a ß  

F i l t e r k u c h e n   d i e s e r   A r t   t h i x o t r o p e   E i g e n s c h a f t e n   b e s i t z e n ,  

d.  h.  in   R u h e s t e l l u n g   f e s t   e r s c h e i n e n ,   g l e i c h z e i t i g   a b e r  

f l i e ß f ä h i g   bzw.   p u m p f ä h i g   s i n d -   E i e r v o n   m a c h t   a u c h   d a s  

e r f i n d u n g s   gemäße   V e r f a h r e n   G e b r a u c h .  

F i l t e r k u c h e n   d e r   h i e r   b e s c h r i e b e n e n   A r t   s i n d   ü b l i c h e r w e i s e  

z u r   S t a b i l i s i e r u n g   d e r   S u s p e n s i o n   m i t   g e r i n g e n   M e n g e n   a n  

T e n s i d e n   v e r s e t z t .   F ü r   das   e r f i n d u n g s   g e m ä ß e   V e r f a h r e n   k a n n  

d a v o n   G e b r a u c h   g e m a c h t   w e r d e n ,   a l l e r d i n g s   w i r d   es  b e v o r z u g t  

e i n   d u r c h   d i e s e n   T e n s i d g e h a l t   m ö g l i c h e s   s c h ä u m e n d e s   G e s a m t -  

g e m i s c h   ' a u s z u s c h l i e ß e n .   D e m e n t s p r e c h e n d   w i r d   b e i   t e n s i d -  

s t a b i l i s i e r t e n   F i l t e r k u c h e n   m i t   e n t s p r e c h e n d e n   K o m p o n e n t e n  

g e a r b e i t e t ,   d i e   s i c h   d u r c h   n u r   g e r i n g e s   S c h ä u m e n   a u s -  

z e i c h n e n .   Dem  T e n s i d f a c h m a n n   s i n d   z a h l r e i c h e   s o l c h e r   K o m p o -  

n e n t e n   b e k a n n t .   S t a t t   d e s s e n   "kann   z u r   S t a b i l i s i e r u n g   d e s  

F i l t e r k u c h e n s   a b e r   auch   M a t e r i a l   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n ,   d a s  

n i c h t   u n m i t t e l b a r   den  T e n s i d e n   z u z u r e c h n e n   i s t .   I n s b e s o n -  

d e r e   kommen  h i e r   in  B e t r a c h t   q u e l l f ä h i g e   S c h i c h t s i l i k a t e  

i n s b e s o n d e r e   aus   de r   G r u p p e   d e r   S m e c t i t - T o n e   wie  M o n t -  
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m o r i l l o n i t ,   H e c t o r i t   u n d / o d e r   S a p o n i t ,   W a s s e r g l a s ,   P o l y -  

m e r s u b s t a n z e n   a u f   B a s i s   von  P o l y   c a r b o n s ä u r e n   -  e twa  d a s  

H a n d e l s p r o d u k t   " C a r b o p o l "   o d e r   P o l y s a c c h a r i d e   wie  d a s  

H a n d e l s p r o d u k t   " K e l z a n " .   D i e s e   S t a b i l i s i e r u n g s m i t t e l   f ü r  

den   Z e o l i t h -   F i l t e r k u c h e n   w e r d e n   ü b l i c h e r w e i s e   l e d i g l i c h  

i n   b e g r e n z t e n   Mengen  n i t v e r w e n d e t   .  Auch  d i e   M i t v e r w e n d u n g  

von  S a l z e n ,   z . B .   Na2S02j  kann   s t a b i l i s i e r e n d   w i r k e n .  

Im  Rahmen  des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   l a s s e n   s i c h  

d a m i t   i n s b e s o n d e r e   d r e i   M o d i f i k a t i o n e n   u n t e r s c h e i d e n ,  

d e r e n   E l e m e n t e   auch   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n   k ö n n e n :  

V o r g e l e g t e s   t r o c k e n e s   N a t r i u m m e t a s i l i k a t   -  h i e r   kommt  i n s -  

b e s o n d e r e   u n g e s i e b t e s   f e i n t e i l i g e s   R o h p r o d u k t   aus  de r   H e r -  

s t e l l u n g   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   S y n t h e s e   im  S i n t e r v e r f a h r e n  

o d e r   d u r c h   h y d r o t h e r m a l e   V e r f a h r e n   i n   3 e t r a c h t   -  w i r d   m i t  

e i n e m   Z e o l i t h - F i l t e r k u c h e n   d e r   a n g e g e b e n e n   F e s t s t o f f k o n -  

s e n t r a t i o n   i n   s o l c h e n   M e n g e n   a n g e f e u c h t e t ,   daß   d i e   a n s c h l i e -  

ß e n d e   A u f a r b e i t u n g   des   M i s c h g u t e s   zu  e i n e m   A g g l o m e r a t   m ö g -  

l i c h   w i r d .   Die   j e w e i l s   e i n g e s e t z t e n   F e u c h t i g k e i t s m e n g e n  

s i n d   vom  E i n s a t z g u t   a b h ä n g i g   und   f ü r   den  F a c h m a n n   in  w e n i -  

g e n   V o r v e r s u c h e n   zu  e r m i t t e l n .   B e i   zu  g e r i n g e r   F e u c h t i g -  

I c e i t s m e n g e   a g g l o m e r i e r t   das   M i s c h g u t   i n   d e r   V e r m i s c h u n g s -  

s t u f e   ■ n i - r h f . . o d e r   n u r   b e s c h r ä n k t   zu  e i n e m   s t a u b i g e n   P r o d u k t ,  

b e i   zu  g r o ß e n   F e u c h t i g k e i t s m e n g e n   g e h t   b e i m   n a c h f o l g e n d e n  

M i s c h g r a n u l i e r e n   das  P r o d u k t   u n m i t t e l b a r -   i n   e i n e n   s t a r k  

k l e b r i g e n   und  u .U .   s o g a r   t e i g a r t i g e n   Z u s t a n d   ü b e r .   D e r  

z w i s c h e n   d i e s e n   P r o d u k t z u s t ä n d e n   l i e g e n d e   F e u c h t i g k e i t   s -  

b e r e i c h   i s t   -  i n   an  - s i ch   b e k a n n t e r   "Weise  -  f ü r   d i e   A g g l o -  

m e r a t i o n   g e e i g n e t .   In   d i e s e r   A u s f   ü h r u n g s f   orm  l ä ß t   s i c h - i m   —  

a l l g e m e i n e n   d e r   Z e o l i t h - N a A   i n " ' M e n g e n   b i s   zu  e twa   10  G e -  

w i c h t s p r o z e n t   in   das  M i s c h g u t   e i n t r a g e n .  

H ä u f i g   o d e r   s o g a r   ü b e r w i e g e n d   w i r d   a l l e r d i n g s   e i n   h ö h e r e r  

G e h a l t   des   M i s c h g u t e s   an  Z e o l i t h - N a A   g e w ü n s c h t   . H i e r   b i e t e n  
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s i c h   dann   d i e   b e i d e n   f o l g e n d e n   Wege  an ,   d i e   a u c h   m i t e i n -  

a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n   k ö n n e n :  

Das  N a t r i u m m e t a s i l i k a t   w i r d   zusammen   mi t   t r o c k e n e m   Z e o -  

l i t h - N a A   v o r g e l e g t ,   b e v o r z u g t   im  T r o c k e n s u s t a n d   m i t e i n -  

a n d e r   v e r m i s c h t   und  a n s c h l i e ß e n d   m i t   dem  Z e o l i t h - F i l t e r -  

k u c h e n   b e f e u c h t e t .   S o g e n a n n t e r   t r o c k e n e r   Z e o l i t h - N a A   e n t -  

h ä l t   d a b e i   b e k a n n t l i c h   d u r c h a u s   noch   e i n e n   b e t r ä c h t l i c h e n  

F e u c h t i g k e i t s g e h a l t ,   d e r   j e d o c h   im  K r i s t a l l i n n e r e n   g e b u n -  

den  i s t   und  d e m e n t s p r e c h e n d   das  M a t e r i a l   a l s   t r o c k e n   e r -  

s c h e i n e n   l ä ß t .   Als   Z e o l i t h - N a A - T r o c k e n m a t e r i a l   k a n n   i n s -  

b e s o n d e r e   s p r ü h g e t r o c k n e t e s   Gut  e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d a s  

ü b l i c h e r w e i s e   e i n e n   F e s t s t o f f   a n t e i l   von  c i r c a   80  %  a u f -  

w e i s   t -  

Neben   o d e r   a n s t e l l e   d i e s e r   Maßnahme  z u r   A n r e i c h e r u n g   d e s  

Z e o l i t h - G   e h a l t e   s  in   M i s c h p r o d u k t   k a n n   d i e   b e r e i t s   e r w ä h n t e  

V e r f a h r e n s m a ß n a h m e   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   im  A n s c h l u ß   an  d i e  

A g g l o m e r a t i o n   a u f   d i e   n o c h   f e u c h t e   A g g l o m e r a t - O b e r f l ä c h e  

Z e o l i t h -   T r o c k e n p u l v e r   a u f z u b r i n g e n   und  d o r t   a n z u h e f t e n .  

D i e   V e r b i n d u n g   d i e s e r   z u l e t z t   g e n a n n t e n   Maßnahme   m i t   d e r  

z u e r s t   g e s c h i l d e r t e n   l l e t h o d e - ,   ü a t r i u m m e t a s i   1  1  ka  t  m i t   d e m  

2  e  o l i t h - F i l t   e r k u c h e n   ^zu  - b e f e u c h t e n ^   s r h p f f t   ni-e  i^lrigli  r . h -  

k e i t ,   den  Z e o l i t h - G e h a l t   im  M i s c h p r o d u k t   b i s   a u f   e t w a  

20  G e w i c h t s p r o z e n t   a n z u h e b e n .   Vierden  - . d a r ü b e r   h i n a u s g e h e n d e  

Z e o l i t h g e h a l t e   im  M i s c h p r o d u k t   g e f o r d e r t ,   dann   e m p f i e h l t  

s i c h   d e r   E i n s a t z   e i n e s   T r o c k e n g e m i s c h e s   aus  N a t r i u m m e t a -  

s i l i k a t   und  t r o c k e n e m   Z e o l i t h - N a A   g e g e b e n e n f a l l s   in   V e r -  

b i n d u n g   m i t   dem  a n s c h l i e ß e n d e n   A b p u d e r n   de r   F e u c h t a g g l o -  

m e r a t e   m i t t e l s   t r o c k e n e m   Z e o l i t h - P u l v e r ^  

D u r c h   d i e s e   m e h r f a c h e n   V a r i a t i o n s m ö g l i c h k e i t e n   des   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   g e l i n g t   e s ,   b r e i t e   M i s c h u n g s b e r e i c h e  

im  V e r h ä l t n i s   von  Z e o l i t h - N a A   zu  N a t r i u m m e t a s i l i k a t   e i n z u -  
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t e i l e n .   So  k ö n n e n   k ö r n i g e   A s s i o m e r   a t e   m i t   e n t s p r e c h e n d e n  

i s c h u n g s v e r h ä l t n i s s e n   im  B e r e i c h   von  0 ,1   :  10  b i s   8  :  1 

Z e o l i t h / N a t r i u m m e t a s i l i k a t )   e r h a l t e n   w e r d e n .   B e v o r z u g t  

i n d   d a b e i   M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s s e   im  B e r e i c h   von  1  :  1 0  

i s   H  :  1  und  i n s b e s o n d e r e   s o l c h e   im  B e r e i c h   von  e t w a   1  : 

b i s   2 : 1 .   Fü r   den   p r a k t i s c h e n   E i n s a t z   h a t   s i c h   i n s b e -  

o n d e r e   e i n   M a t e r i a l   a l s   g e e i g n e t   e r w i e s e n ,   in   dem  e t w a  

G e w i c h t s t e i l   des   Z e o l i t h - N a A   a u f   e t w a   1 , 3   G e w i c h t s t e i l e  

a t r i u m m e t a s i l i k a t   v o r l i e g e n .   In   a l l e n   d i e s e n   Z a h l e n a n -  

; aben   b e z i e h e n   s i c h   d i e   G e w i c h t s t e i l e   a u f   d i e   w a s s e r f r e i e n  

i a t e r i a l i e n ,   wie  s i e   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   B e s t i m m u n g   d e s  

t l ü h v e r l u s t e s   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .  

)er   A g g l o m e r a t i o n s v o r g a n g   w i r d   i n   M i s c h e r n   d u r c h g e f ü h r t ,  

: i e   b e v o r z u g t   m i t   b e w e g t e n   W e r k z e u g e n   a u s g e r ü s t e t   s i n d  

ind  d a b e i   i n s b e s o n d e r e   e i n e n   h o h e n   E n e r g i e e i n t r a g   e r m ö g -  

l i c h e n   .  Es  k a n n   d a b e i   i n   g e e i g n e t e n   V o r r i c h t u n g e n   d i s k o n t i -  

l u i e r l i c h   o d e r   a u c h   k o n t i n u i e r l i c h   g e a r b e i t e t   w e r d e n .  

G e e i g n e t   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   b e k a n n t e n   L ö d i g e - P f   l u g -  

s c h a r - I * I i s c h e r   o d e r   a n d e r e   v e r g l e i c h b a r e   G e r ä t e .  

Die.  Menge  d e r   j e w e i l s   e i n g e s e t z t e n   F l ü s ^ i s p h a s e   i s t   v o m  

F a c h m a n n   £ ü r   d e n   j e w e i l i g e n   P a l l   d u r c h   e i n f a c h e   V o r v e r -  

s u c h e   l e i c h t   f e s t s t e l l b a r   wie   b e r e i t s   a n g e g e b e n   w o r d e n  

i s t .   Als   A n h a l t s p u n k t   k ö n n e n   d a b e i   a u c h   d i e   f o l g e n d e n   ■ 

A n g a b e n   h e r a n g e z o g e n   - w e r d e n -   E i n   b e v o r z u g t e r   W a s s e r g e -  

h a l t   b e i m   A g g l o m e r i e r e n   l i e g t   e t w a   im  B e r e i c h   von  20  b i s  

30  G e w i c h t s p r o z e n t ,   i n s b e s o n d e r e   e t w a   22  b i s   26  G e w i c h t s -  

p r o z e n t   f ü r   den   F a l l   d e r   H e r s t e l l u n g   von   S t o f   f m i s c h u n g e n ,  

d i e   Z e o l i t h - N a A   und  N a t r i u m m e t a s i l i k a t   dem  G e w i c h t s -  

v e r h ä l t n i s   von  e t w a   1  zu  1 , 3   e n t h a l t e n .   Die  Z a h l e n w e r t e  

zum  W a s s e r g e h a l t   b e t r e f f e n   d a b e i   das   G e s a m t w a s s e r   u n d  
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s c h l i e ß e n   d a m i t   den  im  Z e o l i t h - H a A   g e b u n d e n e n   W a s s e r a n t e i l  

e i n   . 

Zur  H e r s t e l l u n g   von  l a g e r s t a b i l e n   f r e i   f l i e ß e n d e n   A g g l o m e -  

r a t e n   i n s b e s o n d e r e   b e i   den  b e v o r z u g t e n   P r o d u k t e n   m i t   h o h e n  

Z e o l i t h a n t e i l e n   i s t   es  in   d e r   R e g e l   e r f o r d e r l i c h ,   das   p r i -  

mär  a n g e f a l l e n e   Gut  n a c h z u t r o c k n e n ,   w o b e i   im  h i e r   z a h l e n -  

m ä ß i g   d a r g e s t e l l t e n   F a l l   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   E i n s t e l l u n g  

e i n e s   W a s s e r - R e s t g e h a l t s   ( G e s a m t w a s s e r )   von  e t w a   15  b i s   18  

Gew.  - 2 ,   im  a l l g e m e i n e n   j e d o c h   von  10  b i s   20  G e w . - £   z w e c k m ä -  

ß i g   s e i n   k a n n .   Die  b e i d e n   w i c h t i g s t e n   M e t h o d e n   zu r   S e n k u n g  

des   A n t e i l s   d e r   R e s t f e u c h t e   s i n d   d i e   b e r e i t s   g e s c h i l d e r t e  

B e h a n d l u n g   i n   e i n e m   T r o c k e n l u f t s t r o m   b e i s p i e l s w e i s e   im  Wir— 

b e l b e t t   u n d /   o d e r   das  n a c h t r ä g l i c h e   A b p u d e r n   d e r   p r i m ä r   a n g e -  

f a l l e n e n   A g g l o m e r a t - T e i l c h e n   mi t   t r o c k e n e m   Z e o l i t h - N a A -  

P u l v e r   . 

D u r c h   e i n e   w e i t e r e   V e r f a h r e n s m a ß n a h m e   k a n n   E i n f l u ß   a u f   d i e  

T e n d e n z   des   A g g l o m e r a t e s   zum  V e r k l u m p e n   und   l e t z t l i c h   d a m i t  

a u f   d i e   R i e s e l f ä h i g k e i t   des   F e r t i g p r o d u k t e s   g e n o m m e n   w e r d e n .  

W i c h t i g   i s t   h i e r   d i e   Wahl   d e r   T e m p e r a t u r   des   A g g l o m e r a t i o n s -  

v o r g a n g e s .   Er   f i n d u n g s   gemäß  w i r d   d i e   A g g l o m e r a t i o n   i n s b e s o n -  

d e r e   im  T e m p e r a t u r b e r e i c h   von  e t w a   30  b i s   75  °C  und  v o r z u g s -  

w e i s e   im  B e r e i c h   von  e t w a   45  b i s   75  °C  d u r c h g e f ü h r t .   E i n  

b e s o n d e r s   g e e i g n e t e r   T e m p e r a t u r b e r e i c h   f ü r   d i e s e   A g g l o m e -  

r a t i o n s b e h a n d l u n g   l i e g t   b e i   e t w a   50  b i s   e t w a   65  °C-  D i e  

T e n d e n z   z u r   K l u m p e n b i l d u n g   ' t r i t t   um  so  s t ä r k e r   i n .   E r s c h e i -  

n u n g ,   j e   t i e f e r   d i e   M i s c h t e m p e r a t u r   i n n e r h a l b   d i e s e s   B e -  

r e i c h e s   g e w ä h l t   i s t .   E i n e   s o l c h e   T e n d e n z   z u r   K l u m p e n b i l d u n g  

k a n n   zwar   d u r c h a u s   e r w ü n s c h t   s e i n   -  wenn  n ä m l i c h   e i n   b e -  

s o n d e r s   f e s t s t o f f r e i c h e s   E i n a r b e i t e n   von  t r o c k e n e m   Z e o l i t h -   - 

P u l v e r   g e w ü n s c h t   w i r d   -  a n d e r e r s e i t s   kann   d u r c h   das   A r b e i -  

t e n   in   dem  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   T e m p e r a t u r b e r e i c h   v o n  

e t w a   50  -  65  °C  d i e   H a n d h a b u n g   des  G u t e s   im  g r o ß t e c h n i -  

s c h e n   V e r f a h r e n   e r l e i c h t e r t   s e i n .  

Die  N a c h t r o c k n u n g -   b e i s p i e l s w e i s e   im  W i r b e l b e t t   u n d / o d e r  

das   A b p u d e r n   d e r   p r i m ä r   a n g e f a l l e n e n   A g g l o m e r a t e   b e g ü n s t i g t  
/ 1 0  
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h ä u f i g   a u c h   das   S c h ü t t g e w i c h t   des  V e r f a h r e n s p r o d u k t e s .  

D u r c h   d i e s e   Maßnahmen,   w i r d   d i e   A u s b i l d u n g   des  A g g l o m e r a t e s  

in   Form  von   E i n z e l k ö r n e r n   g e f ö r d e r t .   H i e r d u r c h   w i r d   d a s  

S c h ü t t g e w i c h t   des   G u t e s   n a c h   oben   g e d r ü c k t .   In  w e n i g e r  

b e v o r z u g t e n   F ä l l e n   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   i s t  

d i e   A u s b i l d u n g   von  t  r a u b   e n f ö r m i   gen  Z u s a m m e n b a c k u n g e n  

d e r   A g g l o m e r a t k ö r n e r   f e s t z u s t e l l e n ,   d i e   im  a l l g e m e i n e n  

zu  e i n e m   M a t e r i a l   n i e d r i g e r e n   S c h ü t t g e w i c h t e s   f ü h r e n .  

B e v o r z u g t e   S c h ü t t g e w i c h t e   l i e g e n   im  3 e r e i c h   von  e t w a   7 5 0  

b i s   1  200  g / 1   und  i n s b e s o n d e r e   im  3 e r e i c h   von  e t w a   950  b i s  

1  200  s / 1 .  

Die  z u r   A g g l o m e r a t b i l d u n g   b e n ö t i g t e   M i s c h z e i t   l i e g t   i m  

B e r e i c h   von   w e n i g e n   M i n u t e n ,   ü b l i c h e r w e i s e   im  B e r e i c h   v o n  

e t w a   1  b i s   4  M i n u t e n .   Die  E r h ö h u n g   d e r   V i s k o s i t ä t   des   z u r  

B e f e u c h t u n g   e i n g e s e t z t e n   Z e o l i t h f i l t e r k u c h e n s   f ü h r t   i m  

a l l g e m e i n e n   zu  e i n e r   V e r l ä n g e r u n g   d e r   J - I i s c h d a u e r .   A u c h  

e i n e   w e i t e r e   M a ß n a h m e ,   d i e   i n   den  Rahmen   des   e r f i n d u n g s —  

g e m ä ß e n   H a n d e l n s   f ä l l t ,   k a n n   e i n e   H e r a u f s e t z u n g   d i e s e r  

U a c h m i s c h z e i t   b e d i n g e n .   H i e r b e i   v r i r d   z u s ä t z l i c h   zu  d e r  

B e f e u c h t u n g   des   G u t e s   mix  F i l x e r k u c h e n   -  . z w e c k m ä ß i g   i n  

e i n e m   n a c h f o l g e n d e n   V e r f a h r e n s   s c h r i t t   —  n o c h   e i n   z u s ä t z -  

l i c h e r   3 f a s 3 e r b e t r a g   ohne  g l e i c h s e i t i g e   Z u g a b e   v o n   s u s p e n -  

d i e r t e m   Z e o l i t h - N a A   i n   das   M i s c h g u t   e i n g e g e b e n -  

Die   A u s b i l d u n g   des   A g g l o m e r a t e s   i s t   s e h r   l e i c h t   f e s t s t e l l -  

b a r .   3 e i   E r r e i c h e n   des  A g g l o m e r a t z u s i a n d e s   s t e i g t   d i e  

L e i s t u n g s a u f n a h m e   d e r   H i s c h v o r r i c h t u n g   an .   In  d i e s e r  

W e i s e   k a n n   d e r   V e r l a u f   des  A g g l o m e r a t i o n s p r o z e s s e s   an  B a n d  

d e r   L e i s t u n g s a u f n a h m e   de r   M i s c h e r m o t o r e n   v e r f o l g t   u n d .   d a m i t  

das   M i s c h v e r f a h r e n   zum  r i c h t i g e n   Z e i t p u n k t   a b g e b r o c h e n  

w e r d e n .  

/ I I  
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G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   w e i t e r h i n ,   d i e   k ö r n i g   a g g l o -  

m e r i e r t e n   f l i e ß f ä h i g e n   a l k a l i s c h e n   R e i n i g u n g s m i t t e l   d e r  

h i e r   g e s c h i l d e r t e n   A r t ,   d i e   a l s   w e s e n t l i c h e   M i s c h u n g s -  

k o m p o n e n t e n   N a t r i u m m e t a s i l i k a t   und  Z e o l i t h - N a A   e n t h a l t e n .  

Der  Z e o l i t h - N a A   i s t   i n s b e s o n d e r e   M a t e r i a l   in  W a s c h m i t t e l -  

q u a l i t ä t   .  S t o f f g e m i s c h e   d e r   e r f   i n d u n g s g e m ä ß e n   Ar t   e n t h a l -  

t e n   ü b l i c h e r w e i s e   e twa   30  b i s   85  G e w i c h t s p r o z e n t   N a t r i u m -  

m e t a s i l i k a t   und  5  b i s   50  G e w i c h t s p r o z e n t   Z e o l i t h - N a A .   D e r  

R e s t   des   S t o f f g e m i s c h e s   b e s t e h t   aus   F e u c h t e   und  g e g e b e n e n -  

f a l l s   Z u s c h l a g s t o f f e n ,   w o b e i   a l s   b r a u c h b a r e   Z u s c h l a g s t o f f e  

d i e   im  Z u s a m m e n h a n g   -mi t   dem  H e r s t e l l u n g s - V e r f a h r e n   b e s c h r i e -  

b e n e n   S t o f f e   zu  n e n n e n   s i n d .   B e v o r z u g t   e n t h a l t e n   d i e   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   R e i n i g u n g s m i t t e l   e t w a   40  -  50  G e w i c h t s -  

p r o z e n t   N a t r i u m m e t a s i l i k a t   a u f   e t w a   30  -  40  G e w i c h t s p r o -  

z e n t   Z e o l i t h - N a A .  

D i e s e   S t o f f   g e m i s c h e   s i n d   u n m i t t e l b a r   a l s   R e i n i g e r   o d e r   a l s  

Z u m i s c h k o m p o n e n t e   f ü r   R e i n i g e r   e i n z u s e t z e n .   S i n d   s i e   n a c h  

dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   in   s e i n e n   b e v o r z u g t e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m e n   h e r g e s t e l l t ,   so  s i n d   d i e   A g g l o m e r a t e   l a g e r -  

s t a b i l   und  k l u m p e n   n i c h t   z u s a m m e n .   Das  P r o d u k t   i s t   w e i t -  

g e h e n d   s t a u b f r e i .   Bei   L a g e r u n g   t r i t t   k e i n e   V e r w i t t e r u n g   u n d  

d a m i t   k e i n e   B i l d u n g   von  P e i n a n t e i l e n   e i n .   Das   P r o d u k t   e n t -  

s p r i c h t   h i n s i c i h t l i c h   s e i n e r   "Löse-   u n d   E i n s p ü l e i g e n s c h a f t e n  

den   a n w e n d u n g s t e c h n i s c h e n   A n f o r d e r u n g e n .   D ie   L i t e r g e w i c h t e  

l i e g e n   z w i s c h e n   e twa   750  und  1  200  g .  

Die  E i n s p ü l e i g e n s c h a f t e n   d e r   A g g l o m e r a t e   s i n d   i n s b e s o n d e r e  

von  d e r   K o r n g r ö ß e n v e r t e i l u n g   a b h ä n g i g .   In  d e r   b e v o r z u g t e n  

A u s f ü h r u n g s f   orm  i s t   das   M a t e r i a l   im  w e s e n t l i c h e n   f r e i   v o n  

A n t e i l e n   <  0 ,4   mm,  w o b e i   s i c h   d i e   K o r n g r ö ß e n v e r t e i l u n g   i n s -  

b e s o n d e r e   im  B e r e i c h   von  e t w a   0 , 4   b i s   2  mm  e r s t r e c k t .   G u t e  

E i n s p ü l e i g e n s c h a f t e n   b e s i t z e n   A g g l o m e r a t e   m i t   e i n e m   m i t t -  
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e r e n   T e i l c h e n d u r c h m e s s e r   von   e t w a   0 , 9   b i s   1 ,3   mm 

DIN  66  145)  und  e i n e m   e n g e n   K o r n s p e k t r u m   ( S t e i g u n g   d e r  

R S B - G e r a d e n   n  =  1  b i s   2 , 5   n a c h   DIN  66  1 4 5 ) .   S o w e i t   b e i  

e r   H e r s t e l l u n g   d e r   A g g l o r o e r a t e   g e w i s s e   A n t e i l e   an  G r o b -  

o r n   a n f a l l e n ,   w e r d e n   d i e s e   a b g e t r e n n t ,   z e r x l e i n e r t   u n d  

em  P r o d u k t   b e i g e m i s c h t .   Die   e b e n f a l l s   a b g e t r e n n t e n   s t a u b -  

ö r m i g e n   bzw.  f e i n k ö r n i g e n   A n t e i l e   w e r d e n   in   den  G r a n u -  

i e r p r o z e ß   z u r ü c k g e f ü h r t .  

de  e r   f i n d u n g s   g e m ä ß e n   M i s c h a g g l o m e r a t e   s i n d   a l s   R e i n i g e r  

n  d e r   m a s c h i n e l l e n   R e i n i g u n g   u n t e r   v o l l s t ä n d i g e m   E r s a t z  

[es  b i s h e r   m i t v e r w e n d e t e n   STP  v e r w e n d b a r .   Er  f i n d u n g s   g e m ä ß e  

l i s c h a g g l o m e r a t e   s i n d   a l l e r d i n g s   a u c h   in   j e d e m   b e l i e b i g e n  

V e r h ä l t n i s   zum  T e i l e r s a t z   des   T r i p o l y p h o s p h a t s   d u r c h   Z e o -  

i t h - N a A   g e e i g n e t .   F ü r   e i n e n   s o l c h e n   t e i l w e i s e n   E r s a t z  

> i e t e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e   d i e   f o l g e n d e n   M ö g l i c h k e i t e n   a n :  

V e r m i s c h u n g   e i n e s   e r f i n d u n g s   g e m ä ß e n   K i s c h a g g l o m e r a t e s   i n  

j e d e m   g e w ü n s c h t e n   - V e r h ä l t n i s   m i t   he  r k ö m m m l i   ehern  ST?  e n t -  

h a l t e n d e n   a l k a l i s c h e n   R e i n i g u n g s m i t t e l   f ü r   d i e   m a s c h i -  

- ; e l l e   R e i n i g u n g   o d e r   V e r m i s c h u n g   e r f i n d u n g s   g e m ä ß e r   M i s c h -  

= g g l o m e r a t e   i n   j e d e m   g e w ü n s c h t e n   V e r h ä l t n i s   m i t   a g g l o m e -  

r i e r t e m   S T P / P r ä h y d r a t .   I n   B e t r a c h t   kommen  h i e r   b e i s p i e l s -  

w e i s e   ST?  / . P r ä h y d r a t e   m i t   e i n e m .   I l a s s e r g e h a l t   von  e t w a   5  b i s  

22  G e w , - £ ,   b e v o r z u g t   s o l c h e   m i t - e i n e m   W ä s s e r g e h a l t   v o n   6  

b i s   8  %  bzw.   15  b i s   20  G e w . - ? ,  

M ö g l i c h   i s t   b e i s p i e l w e i s e   d i e   A b m i s c h u n g   m i t   h e r k ö m m l i c h e n  

R e i n i g e r n   in   K o r n f o r m ,   d i e   e t w a   35  G e w . - ?   STP,  e t w a   45  

G e w . - S   w a s s e r f r e i e s   M e t a s i l i k a t ,   g e r i n g e   Mengen   S o d a ,   H a l o -  

g e n t r ä g e r ,   g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e   M i s c h u n g s k o m p o n e n t e n   i n  

u n t e r g e o r d n e t e r   .Menge  und  zum  R e s t   W a s s e r   e n t h a l t e n .   D i e  

k o n v e n t i o n e l l e n   R e i n i g e r - K o m p o n e n t e n   k ö n n e n   d a b e i   b e i s p i e l s -  

w e i s e   b i s   zu  90  G e w . - £ ,   i n s b e s o n d e r e   b i s   zu  60  G e w . - ?   d e r  

G e s a "   t r i   s c h u n g   a u s m a c h e n ,   a b e r   a u c h   in   nu r   u n t e r g e o r d n e t e n  
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In  den  Rahmen   d e r   E r f i n d u n g   f ü l l t   a b e r   a u c h   d i e   A b m i s c h u n g  

d e r   h i e r   b e s c h r i e b e n e n   H i s c h a g g l o m e r a t e   m i t   a n d e r e n ,   i n s -  

b e s o n d e r e   k ö r n i g e n   R e i n i g u n g s k o m p o n e n t e n   wie  s i e   i n   R e i n i -  

g u n g s m i t t e l g e m i s c h e n   d e r   h i e r   b e t r o f f e n e n   A r t   b e k a n n t  

u n d / o d e r   g e w ü n s c h t   s i n d .   I n s b e s o n d e r e   e i g n e t   s i c h   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d i e   A b m i s c h u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   h e r g e s t e l l t e n  

M i s c h a g g l o m e r a t e   m i t   in   e i n e m   g e t r e n n t e n   V e r f a h r e n s g a n g  

h e r g e s t e l l t e n   s t a u b f r e i e n   N a t r i u m m e t a s i l i k a t a g g l o m e r a t e n  

gemäß  d e r   L e h r e   d e r   p a r a l l e l e n   P a t e n t a n m e l d u n g   P 

(D  7 1 7 1 ) .  
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i e i s p i e i e  

i e i s p a e l   1 

In  e i n e m   mi t   85  °C  h e i ß e m   W a s s e r   v o r g e w ä r m t e n   L o d i g e  

5  f l u g s   c h a r m i s   e h e r   vom  Typ  PKM  600  D  w u r d e n   100  kg  w a s s e r -  

f r e i e s   M e t a s i l i k a t   und  50  kg  ca .   20  %  W a s s e r   e n t h a l -  

; e n d e r ,   s p r ü h g e t r o c k n e t e r   Z e o l i t h - N a A   v o r g e l e g t  

md  b i s   zum  E r r e i c h e n   e i n e r   G e m i s c h   t e m p e r a t u r   von  51  C 

/ e r m i s c h t .   Nun  w u r d e n   b e i   l a u f e n d e n   M i s c h w e r k z e u g e n  

[ P f l u g s c h a r e n   und  Z e r h a c k e r )   i n n e r h a l b   von  45  S e k u n d e n  

32  kg  e i n e s   z u v o r   m i t   0 , 1   %  C a r b o p o l ^   s t a b i l i s i e r t e n  

^5  J J i g e n - 2 5   °C  w a r m e n   Z e o l i t h   N a A - P i l t e r k u c h e n s   z u g e g e b e n ,  

flach  e i n e r   w e i t e r e n   M i s c h z e i t   v o n   1 , 5   M i n u t e n   kam  es  z u r  

B i l d u n g   e i n e s   A g g l o m e r a t e s   d e r   g e w ü n s c h t e n   K o r n g r ö ß e ,  

v o r a u f   d i e   C h a r g e   aus   dem  M i s c h e r   a b g e l a s s e n   w u r d e .   D a s  

f e u c h t e   60  °C  h e i ß e   P r o d u k t   -wurde  i n   e i n e r   W i r b e l s c h i c h t   . 

mi t   60  °C  h e i ß e r   L u f t   n a c h b e h a n d e l t .   Das  A g g l o m e r a t   h a t t e  

n o c h   e i n e n   R e s t w a s s e r g e h a l t   von   16  Es  war   980  g / 1  

s c h w e r   und   g u t   l a g e r f ä h i g .   Es  war   i n   e i n e r   H a u s h a l t -  

G e s c h i r r s p ü l m a s c h i n e   (H.GSM)  vom  Typ  M i e l e   G  505  S  i n n e r -  

h a l b   v o n   30  H i n u t e n   e i n s p ü l b a r .  

3 e i s p i e l   2  

In  e i n e m   u n b e h e i z t e n   L ö d i g e   P f l u g s c h a r m i s c h e r   vom  T y p  

FM  130  D  w u r d e n   h e i   l a u f e n d e n   M i s c h w e r z e u g e n   ( P f l u g s c h a r e n  

und   2 e r h a c k e r )   au f   18  kg  w a s s e r f r e i e s   M e t a s i l i k a t   i n  

30  S e k u n d e n   4 ,8   kg  e i n e s   45  S i g e n   m i t   0 , 1   %  C a r b o p o l ®  

s t a b i l i s i e r t e n   Z e o l i t h - N a A - F i l t e r k u c h e n s   z u g e g e b e n .   N a c h  

e i n e r   N a c h m i s c h z e i t   von  1 , 2 5   M i n u t e n   kam  es  z u r   A g g l o -  

m e r a t b l l d u n g .   Das  e r h a l t e n e   37  °C  warme  A g g l o m e r a t   w u r d e  

aus   ,1er.  Mi  5  zhZT  a b g e l a s s e n .   Es  war   ohne   w e i t e r e   N a c h b e -  

: i f .~.d: .uns  c u :   s c h ü t - f ä h i g .   Das  L i t e r g e w i c h t   b e t r u g   1  125  g ,  
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d ie   E i n s p ü l s e i t   i n   e i n e r   M i e l e   HGSM  vom  Typ  G  503  3  

l a g   b e i   10  M i n u t e n .  

B e i s p i e l   3 

In  e i n e m   u n b e h e i z t e n   L ü d i g e   P f l u g s c h a r m i s c h e r   vom  T y p  

PM  130  D  w u r d e n   b e i   l a u f e n d e n   M i s e h w e r k a e u g e n   ( P f l u g -  

s c h a r e n   und  Z e r h a c k e r )   a u f   20  kg  w a s s e r f r e i e s   M e t a -   _  
s i l i k a t   in   30  S e k u n d e n   10  kg  e i n e s   mi t   0 , 1   %  C a r b o p o l   ^  

s t a b i l i s i e r t e n   45  S i g e n   Z e o l i t h - N a A - F i l t e r k u c h e n s   z u -  

g e g e b e n .   Nach  w e i t e r e n   30  S e k u n d e n   M i s c h z e i t   e n t s t a n d  

e i n   g r o b e s   A g g l o m e r a t .   U n t e r   d i e s e s   w u r d e   z u n ä c h s t   m i t  

z u s ä t z l i c h   l a u f e n d e m   Z e r h a c k e r   3  kg  s p r ü h g e t r o c k n e t e s  

S a s i l   g e m i s c h t .   A n s c h l i e ß e n d   e r f o l g t e   e i n e   w e i t e r e  

Z u m i s c h u n g   von  0 , 5   kg  s p r ü h g e t r o c k n e t e m   Z e o l i t h - N a A  

a l l e i n   m i t   den  P f l u g s c h a r e n   des  M i s c h e r s .   Es  w u r d e   e i n  

s e h r   k o m p a k x e s   l a g e r s t a b i l e s   A g g l o m e r a t   m i t   e i n e m   L i t e r -  

g e w i c h t   von  1  0^0   g  e r h a l t e n .   Die   E i n s p ü l z e i t   des   P r o -  

d u k t e s   i n   e i n e   M i e l e   EGSM  Typ  G  503  S  b e t r u g   c a .  

10  M i n u t e n .  
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P a t e n t a n s p r ü c h e  

V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  k ö r n i g   a g g l o m e r i e r t e n   u n d  

f l i e ß f ä h i g e n   a l k a l i s c h e n   R e i n i g u n g s m i t t e l n   a u f   3 a s i s  

von  N a t r i u m m e t a s i l i k a t   in   i n n i g e r   A b m i s c h u n g   m i t   v e r -  

s t ä r k e n d   w i r k e n d e n   G e r ü s t s t o f f e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   f e i n t e i l i g e s   N a t r i u m m e t a s i l i k a t   m i t   e i n e r   f l i e ß -  

f ä h i g e n ,   f e i n k r i s t a l l i n e n   Z e o l i t h - N a A   in   S u s p e n s i o n   e n t -  

h a l t e n d e n   w ä ß r i g e n   P h a s e   b e f e u c h t e t   und  das   G e m i s c h  

u n t e r   i n t e n s i v e r   V e r m i s c h u n g   a g g l o m e r i e r t   w i r d ,   w o r a u f -  

h i n   g e w ü n s c h t e n f a l l s   das   A g g l o m e r a t '   e i n e r   T r o c k n u n g  

w e n i g s t e n s   z u r   B e s e i t i g u n g   d e r   O b e r f l ä c h e n f e u c h t e   u n t e r -  

w e r f e n   w i r d .  

V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   an  d i e   A g g l o m e r a t i o n   a n s c h l i e ß e n d e   T r o c k n u n g s b e -   - 

h a n d l u n g   i n   e i n e m   L u f t   s t r ö m ,   z 3 .   i n   w i r b e l b e t t 3   u n d /  

o d e r   d u r c h   A u f b r i n g e n   von   t r o c k e n e m   p u l v e r f   c r m i g e m  

Z e o l i t h - N a A   e r f o l g t .  

V e r f a h r e n n a c h   A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   im  w e s e n t l i c h e n   w a s s e r f r e i e s   2 ? a t r i u m -   • 

m e t a s i l i k a t   z u s a m m e n   m i t   e i n e r   g e g e n   das   A b s i n k e n   d e r  

F e s t s t o f f p a r t i k e l   g u t   s t a b i l i s i e r t e n   Z e o l i t h - N a A - S u s -  

p e n s i o n   v e r a r b e i t e t   - w i r d .   '  • 

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   e i n   u n g e s i e b t e s   f e i n t e i l i g e s   N a t r i u m m e t a -  

s i l i k a t - R o h p r o d u k t   aus   d e r   H e r s t e l l u n g   n a c h   dem  S i n t e r -  

v e r f a h r e n   bzw.   d e r   h y d r o t h e r m a l e n   H e r s t e l l u n g   und  b e v o r -  

s u g t   e i n   Z e o l i t h - N a A   in   W a s c h m i t t e l c u a l i t ä t   e i n g e s e t z t  

w e r d e n .  
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5.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  t r o c k e n   f l i e ß f ä h i g e s   Z e o l i t h - N a A - P u l v e r   z u -  
s ä t z l i c h   im  T r o c k e n ^ e m i s c h   zusammen   mi t   N a t r i u m m e t a -  
s i l i k a t   v o r g e l e g t   u n d / o d e r   zu  e i n e r   an  d i e   A g g l o m e r a t i o n  
a n s c h l i e ß e n d e n   A b p u d e r u n g   des   k ö r n i g e n   A g g l o m e r a t e s  
m i t v e r w e n d e t   w i r d   . 

6.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  
n e t ,   daß  M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s s e   von  Z e o l i t h - N a A   z u  
N a t r i u m m e t a s i l i k a t   -  j e w e i l s   in   G e w i c h t s t e i l e n   -  i m  
B e r e i c h   von  0 , 1   :  10  b i s   8  :  1,  v o r z u g s w e i s e   im  B e -  
r e i c h   von  1  :  3  b i s   2  :  1  und  i n s b e s o n d e r e   im  M e n g e n -  
v e r h ä l t n i s   von  e t w a   1  :  1 , 3   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  zum  3 e f e u c h t e n   des   zu  a g g l o m e r i e r e n d e n   G u t e s  
e i n   w a s s e r h a l t i g e r   Z e o l i t h - N a A - P i l t e r k u e h e n   m i t   P e s t -  

s t o f f g e h a l t e n   von  30  -   60  G e w i c h t s p r o z e n t   und  i n s b e -  

s o n d e r e   von  40  -  55  G e w i c h t s p r o z e n t   e i n g e s e t z t   w i r d   , 

S.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   7-,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  
; n e t ,   daß  e i n   P i l i e r k u c h e n   e i n g e s e t z t   w i rd . ,   d e r   e n t w e d e r  

f r e i   von  T e n s i d z u s a t z   i s t   o d e r   m i t   n i c h t   s t a r k   s c h ä u -  

m e n d e n   K o m p o n e n t e n   s t a b i l i s i e r t   i s t .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   A g g l o m e r a t i o n   im  T e m p e r a t u r b e r e i c h   v o n  

e t w a   30  b i s   75  °C,  v o r z u g s w e i s e   im  B e r e i c h   von   e t w a  

45  b i s   e t w a   65  °c  d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

LO.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r ü c h e n   1  b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   A g g l o m e r a t i o n   in   M i s c h e r n   m i t   b e w e g t e n  

W e r k z e u g e n   e r f o l g t ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   den  E i n t r a g   h o h e r  

E n e r g i e b e t r ä g e   in   das   zu  a g g l o m e r i e r e n d e   Gut  e r m ö g -  
l i c h e n .  
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LI.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   10,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  A g g l o m e r a t e   m i t   S c h ü t t g e w i c h t e n   v o n  

e t w a   750  -  1  200  g / 1 ,   v o r z u g s w e i s e   im  B e r e i c h   v o n  

e t w a   950  -  1  200  g / 1   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

12.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   11,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  z u s ä t z l i c h e   s t a b i l i s i e r e n d e   u n d / o d e r   d i e  

k ö r n i g e   P r o d u k t s t r u k t u r   b e g ü n s t i g e n d e   M i s c h u n g s k o m p o -  

n e n t e n   in  d i e   A g g l o m e r a t i o n   m i t   . e i n b e z o g e n   w e r d e n .  

15.  K ö r n i g   a g g l o m e r i e r t e   f l i e ß f ä h i g e   a l k a l i s c h e   R e i n i -  

g u n g s m i t t e l   a u f   B a s i s   v o n   N a t r i u m m e t a s i l i k a t   i n  

i n n i g e r   A b m i s c h u n g   m i t   v e r s t ä r k e n d   w i r k e n d e n   G e r ü s t -  

s t o f f e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   30  b i s   8 5  

G e w i c h t s p r o z e n t   N a t r i u m m e t a s i l i k a t   z u s a m m e n   m i t  

5  b i s   50  G e w i c h t s p r o z e n t   f e i n k r i s t a l l i n e m   Z e o l i t h - N a A  

i n   W a s c h m i t t e l q u a l i t ä t   und  zum  R e s t   F e u c h t e   s o w i e  

g e w ü n s c h t e n f a i l s   d i e   R e i n i g u n g s w i r k u n g   v e r s t ä r k e n d e  

Z u s c h l a g s t o f f e   e n t h a l t e n .  

14.   R e i n i g u n g s m i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  s i e   -40  -  50  G e w i c h t s p r o z e n t   I v a t r i u m -  

■  m e t a s i l i k a t   ■zusammen  m i t   30  b i s   -40  - G e w i c h t s p r o z e n t  

Z e o l i t h - J v a A   e n t h a l t e n .  

15.   R e i n i g u n g s m i t t e l   n a c h   A n s p r ü c h e n "   13  und  14,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   im  w e s e n t l i c h e n   s t a u b f r e i  

( K o r n a n t e i l e   < 0 , 4   mm)  s i n d   und  i n s b e s o n d e r e   e i n e n  

m i t t l e r e n   T e i l c h e n d u r c h m e s s e r   von  0 ,9   b i s   1 ,3   mm 

(DIN  66  145)   b e i   e i n e m   e n g e n   K o r n s p e k t r u m   ( S t e i g u n g   - 

d e r   R R S 3 - G e r a d e n   n  =  2  . b i s   2 , 5   n a c h   DIN  66  145)  a u f -  

w e i s e n   . 
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16.  R e i n i g u n g s m i t t e l   n a c h   A n s p r ü c h e n   13  b i s   15,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   n a c h   dem  V e r f a h r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   12  h e r g e s t e l l t   w o r d e n   s i n d .  

17.  V e r w e n d u n g   d e r   k ö r n i g e n   A g g l o m e r a t e   n a c h   A n s p r ü c h e n  

13  b i s   16  in   m a s c h i n e l l e n   R e i n i g u n g s m i t t e l n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   f ü r   d i e   G e s c h i r r -   R e i n i g u n g ,   g e w ü n s c h t e n f   a l l s  

in   A b m i s c h u n g   m i t   K o n v e n t i o n e l l e n   R e i n i g e r n   b z w .  

R e i n i g e r - K o m p o n e n t e n .  
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