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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine TemperaturmeBvor-
richtung flr einen Brotr&ster nach dem Oberbegriff
des Patentanspruchs 1.

Eine derartige TemperaturmeBvorrichtung ist
aus der DE-AS 15 15 042 bekannt. Die bekannte
TemperaturmeBvorrichtung weist eine rohrférmige
Strahlungsleiteinrichtung auf, die einen Fihrungs-
kanal fUr einen Teil der von dem MeBgut emittierte
Warmestrahlung bildet. Der zur Messung verwen-
dete Anteil der Wirmestrahlung trifft Uber eine
Eintritts6ffnung, die auf das MeBgut gerichtet ist, in
den Strahlenflihrungskanal ein und wird durch die-
sen auf ein wirmeempfindliches Sensorelement
gefiihrt, das im Strahlenflihrungskanal angeordnet
ist. Dabei wird die von dem MeBgut - in diesem
Fall dem Rd&stgut - emittierte und zu dem Sensor-
element geflihrte Wirmestrahlung zur Bestimmung
der Oberflichentemperatur des MeBgutes verwen-
det. Ein direkter Kontakt zwischen Sensorelement
und Oberflache des R&stgutes ist dabei nicht erfor-
derlich.

Die bekannte TemperaturmeBvorrichtung weist
jedoch den Nachteil auf, daB sich die Winde des
rohrférmigen Strahlenflihrungskanals, und damit
die eingeschlossene Luft und durch Wirmeleitung
auch der am Ende des Strahlenfiihrungskanals in-
stallierte Sensor mit der Haufigkeit der MeBvorgén-
ge aufheizen, wodurch das MeBergebnis verfélscht
wird. Dementsprechend verschlechtert sich die
MeBgenauigkeit der bekannten TemperaturmeBvor-
richtung mit der Haufigkeit der aufeinanderfolgen-
den MeBvorgdnge und dies insbesondere dann,
wenn diese in relativ kurzen Abstdnden aufeinander
folgen.

Aus der GB-A-2 179 843 A ist ein elekirisch
beheizter sogenannter Kleingrill (englisch "toaster
oven") bekannt, mit dem zum einen auch Brot
gerOstet zum anderen aber auch Nahrungsmittel,
wie z.B. komplette Sandwiches, Uberbacken wer-
den kdnnen. Zur Steuerung der Einschaltdauer der
elektrischen Heizung - und zwar unabhingig da-
von, ob der Kleingrill als reiner Brotr&ster oder zum
Uberbacken eines Gutes verwendet wird - weist der
Kleingrill anstelle eines einzigen infrarot-empfindli-
chen Sensorelements deren zwei auf. Eines der
beiden Sensorelemente ist dabei wiederum gegen-
Uber der Austritts6ffnung eines Strahlenfiihrungska-
nals angeordnet, wahrend das andere gleich aufge-
baute Sensorelement in unmittelbarer Ndhe zum
ersten Sensorelement angebracht ist, ohne aber
von der vom R&st- oder Backgut ausgehenden
Infrarotstrahlung getroffen zu werden. Durch Aus-
wertung der Differenz der von beiden Sensorele-
menten abgegebenen elektrischen Signale ist es
als Kriterium zur Steuerung der Heizeinrichtung
md&glich, unabhdngig von der Anzahl der vorherge-
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henden ROst- oder Backvorgidnge alleine auf die
vom Backgut ausgehende Infrarotstrahlung abzu-
stellen. Wesentlicher Nachteil des aus der GB-A-2
179 843 A bekannten Kleingrills ist die Tatsache,
daB zwei infrarot-empfindliche Sensorelement be-
ndtigt werden, daB weiter die elekirische Auswerte-
schaltung aufwendiger wird, was insgesamt die
Herstellung einer derartigen TemperaturmeBvor-
richtung verteuert.

Daher liegt der Erfindung die Aufgabe zugrun-
de, eine TemperaturmeBvorrichtung flir BrotrOster
zu schaffen, deren MeBgenauigkeit auch noch nach
mehreren MeBvorgdngen ausreichend genau ist
und die dennoch mit geringem Schaltaufwand reali-
sierbar ist.

Die Aufgabe der Erfindung wird flir eine Tem-
peraturmeBvorrichtung nach dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1 durch die im kennzeichnenden
Teil dieses Patentanspruchs angegebenen Merk-
male geldst.

Nach der Erfindung wird der Strahlenflihrungs-
kanal aus einer Reihe von Durchtritts6ffnungen ge-
bildet, die auf einer Achse liegend auf mit Abstand
hintereinander angeordneten Trennwinden ange-
bracht sind. Folglich besteht der Strahlenfiihrungs-
kanal aus keinem durchgehenden, rohrférmigen
K&rper, der Warmeenergie durch Wirmeleitung zu
dem Sensorelement transportiert. Vielmehr sind
zwischen den einzelnen Trennwinden Luft enthal-
tende Zwischenrdume ausgebildet, die als Wirme-
leitsperren dienen. Ebenso wirken die einzelnen
Trennwénde als Schirme gegen st6rende Wirme-
strahlung, d.h., daB jeweils die in Richtung des
Sensorelements nachfolgende Trennwand fiir die
vorgelagerte, heiBere Trennwand als Wiarmeschutz-
schirm wirkt.

Weiter wird durch die TemperaturmeBvorrich-
tung nach der Erfindung der Vorteil erzielt, daB
zwischen den einzelnen Trennwidnden ein kiihlen-
der Luftstrom flieBt, der eine Uberlagerung der vom
MeBgut ausgehenden Infrarotstrahlung durch Stor-
strahlung weitgehend unterbindet. Der durch den
Luftstrom bedingte Luftaustausch ist fir das Sen-
sorelement von besonderem Vorteil, da sich an-
dernfalls die das Sensorelement umgebende, ru-
hende Luftmenge und dadurch auch das Sensor-
element selbst allmahlich erwdrmt, was zur Folge
hitte, daB das MeBergebnis bei nacheinander
durchgefiinrten R&stvorgdngen zunehmend ver-
falscht wird.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung (An-
spruch 2) sind die R#nder der Bohrungen der
Trennwande mit Materialien Uiberzogen, die ein ge-
ringes Emissionsverm&gen aufweisen. Der Uberzug
bietet den Vorteil, daB dann, wenn die Trennwénde
aus konstruktiven Grlinden aus solchen Materialien
- z.B. Kunststoff - bestehen, die ein hohes Emis-
sionsvermdgen aufweisen, das Emissionsvermo-
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gen der Bohrung und deren Randbereiche herab-
gesetzt wird. Durch den Uberzug kann daher in
vorteilhafter Weise erreicht werden, daB der von
den Ridndern der Durchtritts6ffnungen direkt in den
Strahlenflihrungskanal abgebenene Anteil an Stor-
strahlung vermindert wird.

Die Durchtritts6ffnungen kdnnen aber auch mit
Blenden (Anspruch 3) versehen werden, die aus
einem Material mit geringem Emissionsversmd&gen
bestehen, wozu sich aufgrund seines sehr geringen
Emissionsverm&gens poliertes Nickel eignet (An-
spruch 4). Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der
Erfindung sind anderen Unteranspriichen zu ent-
nehmen.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der
Zeichnungen ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch einen Brotrdster,
der beispielhaft die Anwendung der
TemperaturmeBvorrichtung nach der
Erfindung verdeutlicht;
eine schematische Darstellung der
TemperaturmeBvorrichtung nach der
Erfindung mit zusédtzlich angebrach-
ten, unterschiedlich  ausgeflihrien
Blenden;
eine Draufsicht auf eine Trennwand
entsprechend der Schnittlinie A-A in
Fig. 2, und
einen Schnitt durch einen Brotrdster
gem3B Fig. 1, bei dem der Strah-
lungsflihrungskanal mit Hilfe von Spie-
geln umgelenkt wird.

Fig. 1 zeigt beispielhaft die Anwendung der
TemperaturmeBvorrichtung nach der Erfindung in
einem Brotrdster. Der Brotrdster ist im Schnitt und
nur teilweise dargestellt. Zur Kihlung der AuBen-
winde des Brotrdsters sind auf der Innenseite der
duBeren Gehdusewinde Stromungskanile ausge-
bildet. Ein flir Warmestrahlung empfindliches Sen-
sorelement 1 ist an der Innenseite der duBeren
Geh3usewand 2 des Brotrdsters angebracht. Aus-
gehend von dem Sensorelement 1 sind in Richtung
des MeBgutes 9 - z.B. einer Toastscheibe - weitere
Trennwédnde vorgesehen. Die erste Trennwand 4
bildet mit der duBeren Gehdusewand 2 einen auf-
steigenden Stromungskanal 5a fiir einen Luftstrom
L, der Uber eine Lufteintritts6ffnung 14 im Boden-
bereich des BrotrSsters eintritt. Ferner bildet die
erste Trennwand 4 mit einer zweiten Trennwand 6
den absteigenden Strémungskanal 5b flir den Luft-
strom L. In bekannter Weise besteht die zweite
Trennwand 6 vorzugsweise aus einem Blech. Wei-
ter folgt auf die zweite Trennwand 6 eine als Iso-
lierstofftrdger dienende weitere Trennwand 8, auf
der Heizleiter 7 fir die Brotrosterheizung befestigt
sind. Die Heizleiter 7 sind auf das in einer ROst-
kammer 25 sich befindende ROstgut gerichtet. Zur
Ein-/und Ausfiihrung des R&stgutes 9 ist an der

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4
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Oberseite des Brotristers eine Ein-/Ausgabedff-
nung 3 und im Inneren des BrotrOsters ein R&st-
gutschlitten 10 vorgesehen. Der in dem Stro-
mungskanal 5a, 5b strémende Lufistrom L tritt an
einer am FuB der Trennwand 6 angebrachten Aus-
tritts6ffnung 15 in die R&stkammer 25 ein.

In den Trennwinden 4, 6 und 8 sind jeweils
drei zusdtzlich mit den Kleinbuchstaben a, b und ¢
bezeichnete, als Bohrungen ausgebildete Durch-
tritts6ffnungen 11, 12 und 13 vorgesehen, wobei
alle mit dem gleichen Kleinbuchstaben bezeichne-
ten Bohrungen auf einer Geraden liegen. Dement-
sprechend bilden z. B. die drei Bohrungen 11a,
12a, 13a einen Strahlenfihrungskanal, der sich
ausgehend von der Oberfliche des R&stgutes im
Punkt "A" zu dem wirmeempfindlichen Sensorele-
ment 1 geradlinig erstreckt. Ebenso sind in dem
Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 1 zwei weitere
Strahlenflihrungskanile vorgesehen, die sich ent-
sprechend den Kleinbuchstaben "b" und "c¢" von
den Oberflichenpunkten "B" und "C" von der
Oberflache des Rostgutes zu dem wirmeempfind-
lichen Sensorelement 1 erstrecken. Zur besseren
Unterscheidung sind die drei Strahlenflihrungska-
ndle mit einer unterschiedlichen Anzahl von Punk-
ten strichpunktiert dargestellt. Wie weiter aus Fig. 1
zu erkennen ist, verlaufen die drei Strahlenfih-
rungskandle unter verschiedenen Winkeln zu dem
Sensorelement. Folglich detektiert der erste Strah-
lenfihrungskanal (mit einem Punkt in der strich-
punktierten Linie dargestellt) den unteren Bereich
der Oberfliche des ROstgutes (Punkt "A™). Der
mittlere Strahlenfiihrungskanal (mit zwei Punkten
strichpunktiert dargestellf) detektiert den Mittelbe-
reich des Rostgutes 9 (Punkt "B"), wahrend der
obere Strahlenflihnrungskanal (mit drei Punkten
strichpunktiert dargestellf) den oberen Bereich
(Punkt "C") des ROstgutes 9 detektiert. Abwei-
chend von diesem Ausflihrungsbeispiel ist es mog-
lich, statt des einen Sensorelementes 1 fiir die drei
Strahlenflihrungskanile drei Sensorelemente vorzu-
sehen. In diesem Fall kbnnen die Strahlenflihrungs-
kandle beispielsweise parallel zueinander verlaufen.

Wird die Heizung des Brotrosters in Betrieb
gesetzt, weist der Heizleiter 7 nach AbschluB der
Aufheizphase beispielsweise eine Temperatur von
900 ° C auf. Die hohe Temperatur der Brotr&sterhei-
zung und die damit verbundene ausgesandte War-
mestrahlung bewirkt, daB die Oberflichentempera-
tur des R&stgutes auf Werte zwischen 100°C und
200° C ansteigt und dabei das Rd&stgut in bekann-
ter Weise auf seiner Oberflache karamelisiert wird.
Da das R&stgut ein groBes Emissionsverm&gen
aufweist, wirkt die Oberfliche des R&stgutes als
Wirmestrahler. Diese Waiarmestrahlung gelangt
durch die drei zuvor beschriebenen Strahlenfih-
rungskanidle zu dem Sensorelement 1. Da die In-
tensitat der Wirmestrahlung mit zunehmendem
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Rostgrad ebenfalls zunimmt, 138t sich eindeutig
feststellen, wann der eingestellte und gewlinschte
Rostgrad erreicht ist. Infolge des geringen Refle-
xionsvermd&gens des Rdstgutes gelangt relativ we-
nig Wiarmestrahlung, die von der Heizung des Bro-
trésters herrlihrt, durch Reflexion an der Oberfla-
che des Rdéstgutes in die Strahlenfiihrungskanile.

Ebenso wirkt die den Isolierstoff fragende
Trennwand 8 als Warmeschutzschirm, so daB sich
relativ wenig von der Heizung herrlihrende Warme-
strahlung in Richtung des Sensorelementes 1 aus-
breiten kann. Hinsichtlich der von der Trennwand 8
in Richtung auf das Sensorelement 1 abgestrahlten
Warmestrahlung wirkt die Trennwand 6 als erster
Warmeschutzschirm. Fir die von der Trennwand 6
in Richtung des Sensorelements 1 abgestrahite
Warmestrahlung wirkt die Trennwand 4 wiederum
als weiterer Warmeschutzschirm.

Da sich zwischen den einzelnen Trennwinden
4, 6, 8 ein Luftstrom einstellt, der als Wirmeleit-
sperre wirkt, wird auch die Warmeleitung in Rich-
tung auf das Sensorelement 1 weitgehend unter-
bunden. Wie in Fig. 1 durch den Luftstrom L ange-
deutet, stromt die Luft vorzugsweise zwischen den
einzelnen Trennwdnden. Dabei nimmt die Trenn-
wand 4 auch nach langerem Betrieb mit einer
Heizleitertemperatur von etwa 900°C nur eine
Temperatur von 50 - 70°C und die Gehdusewand
2 eine Temperatur von 20 - 30°C an. Durch den
Verlauf des Luftstroms L ergibt sich der weitere
Vorteil, daB auch das Sensorelement 1 selbst ge-
kiihlt wird und sich dadurch auf etwa konstanter
Betriebstemperatur befindet.

Obwohl die soweit beschriebene Temperatur-
meBvorrichtung zur Verdeutlichung der Funktions-
weise beispielhaft im Zusammenhang mit einem
Brotr&ster beschrieben ist, kann diese Temperatur-
meBvorrichtung auch in anderen Gerdten angewen-
det werden. So 14Bt sich z.B. die erfindungsgemi-
Be TemperaturmeBvorrichtung auch zur Bestim-
mung der Wicklungstemperatur von Elekiromotoren
verwenden.

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung der
TemperaturmeBvorrichtung nach der Erfindung mit
nachfolgend beschriebenen Blenden. Wie bei dem
in Fig. 1 beschriebenen Brotrdster ist die Anzahl
der Trennwidnde bzw. Gehdusewidnde nicht auf die
dargestellte Anzahl beschrénkt.

Fir den Fall, daB die Trennwinde 4, 6, 8
beispieclsweise aus Kunsistoff bestehen, weisen
diese ein hohes Emissionsvermgen auf. Dieses
hohe Emissionsvermdgen kann dazu flihren, daB
die Trennwdnde besonders im Bereich der Bohrun-
gen eine Stdrstrahlung in den mit "D" bezeichne-
ten Strahlenfihrungskanal (strichpunktiert darge-
stellt) einschleusen. Aus diesem Grund sind vor-
zugsweise die Randbereiche der Bohrungen 11,
12, 13 in den Trennwidnden 4, 6, 8, die den Strah-
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lenfihrungskanal D bilden, mit einem Material ver-
blendet, das ein geringes Emissionsverm&gen auf-
weist. Hierzu ist beispielsweise an der Trennwand
4 im Bereich der Bohrung 11 eine ringférmige
Blende 19, deren Oberfliche aus poliertem Nickel
besteht, aufgebracht.

Das Befestigen der Blenden kann beispielswei-
se Uber Verkleben, Vernieten, usw. erfolgen. Wie
aus Fig. 2 ersichtlich, erstreckt sich der Strahlen-
flihrungskanal D von dem MeBgut 9 zu dem Sen-
sor 1 und alle Blenden 19, 21, 23 sind auf der zum
Sensor 1 gerichteten Seite der Trennwinde 4, 6, 8
ausgebildet. Abweichend von dem in Fig. 2 gezeig-
ten Ausflhrungsbeispiel kdnnen die Blenden 19,
21, 23 beidseitig und den Rand der Bohrungen 11,
12, 13 in den Trennwinden 4, 6, 8 einfassend und
auskleidend befestigt sein. Vorzugsweise sind die
Fldchen der Blendendffnungen 20, 22, 24 der Blen-
den 19, 21, 23 kleiner als die Bohrungen 11, 12, 13
in den Trennwénden 4, 6, 8, um sicherzustellen,
daB die Rdnder der Bohrungen 11, 12, 13 in Rich-
tung auf das Sensorelement 1 abgeschirmt sind.
Abweichend von Fig. 2 ist es auch mdoglich, die
Fldchen der Bohrungen 11, 12, 13 z.B. in Richtung
auf das Sensorelement 1 kleiner werdend auszuge-
stalten und damit fir die Bohrungen 11, 12, 13 in
den Trennwidnden 4, 6, 8 keine gleichen Fl4chen
vorzusehen.

Vorzugsweise sind die Bohrungen 13 in der
Trennwand 8 so ausgebildet, daB die Heizelemente
7 in Richtung Sensorelement 1 noch von der
Trennwand 8 abgeschirmt sind. Zur Erzielung eines
gréBtmdglichen Signals werden die Bohrungen in
den Trennwidnden 4, 6 und 8 vorzugsweise so
ausgebildet, daB der Empfindlichkeit des Sensor-
elements 1 in Abh&ngigkeit vom Einfallswinkel der
Warmestrahlung Rechnung getragen wird.

Die Blenden 21, 23 unterscheiden sich von der
Blende 19 darin, daB deren Rand 28 von der
Trennwand abhebend vorgewdlbt ist, um die Ab-
schirmwirkung zu erhShen. Der gewdlbte Rand 28
der Blenden 21 und 23 kann auch dazu dienen, ein
Filter 18 einzufassen und zu halten, das in Fig. 2
beispielhaft auf die Blende 19 aufgeklebt ist. Das
Filter 18 ist so beschaffen, daB es die von den
Heizelementen 7 in den Strahlenflihrungskanal D
emittierte Warmestrahlung reflektiert, wihrend die
vom Rd&stgut emittierte Strahlung durchgelassen
wird. Beispielsweise wird das Filter 18 so ausgebil-
det, daB es Wirmestrahlung der Wellenldngen \ >
7 um transmittiert und Wiarmestrahlung der Wel-
lenldangen N < 7 um reflektiert. Dies stellt insofern
einen guten Kompromif3 dar, als einerseits die von
den eine Temperatur von etwa 900° C aufweisen-
den Heizleitern abgegebene Strahlung (das Maxi-
mum der Strahlungsleistung liegt bei etwa 2,5 um)
weitgehend ausgefiltert wird und andererseits die
vom ROstgut ausgehende Strahlung (bei 200°C
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liegt das Maximum der Strahlungsleistung bei etwa
6 um) ausreichend durchgelassen wird. Das Filter
18 darf im gesamten relevanten Wellenldngenspek-
trum nur ein sehr geringes Absorptionsverm&gen
haben, da ansonsten durch die infolge absorbierter
Warmestrahlung eintretende TemperaturerhGhung
eine direkt auf das Sensorelement 1 wirkende Stor-
strahlung entstehen wiirde.

Ebenso wie in Fig. 1 kann zwischen den einzel-
nen Trennwdnden 4, 6, 8 ein Luftstrom L strémen,
der einen Wirmestau verhindert und in Fig. 2 in
allen Zwischenrdumen beispielhaft in eine Richtung
stromt. Dieser Luftstrom L kann auch dazu dienen,
daB das Sensorelement 1, das in dem Zwischen-
raum zwischen der Gehdusewand 2 und der Trenn-
wand 4 angeordnet ist, gekihlt wird.

In Fig. 2 ist das Sensorelement 1 nicht direkt
an der Innenseite der Gehdusewand 2 angeordnet,
sondern wird durch einen Halter 16 getragen. Zur
Vermeidung eines Wiarmestaus kann der Halter 16,
der z. B. U-f6rmig ist, wie in Fig. 2 gezeigt, mit
einer Luftdurchtrittsbohrung 17 versehen sein, so
daB er vom Luftstrom L durchstrémt werden kann.

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf die Trennwand
4 aus Fig. 2 entlang der Schnittlinie A-A. Die
Trennwand 4 ist nur als Ausschnitt dargestellt und,
wie in Fig. 3 zu erkennen, sind der Strahlenfiih-
rungskanal D, das Filter 18 und die Blende 19 rund
ausgebildet. Je nach Empfindlichkeit des Sensor-
elements in Abhidngigkeit vom Einfallswinkel der
auf ihn auftreffenden Wirmestrahlung kann der
rund ausgeflihrte Strahlenflihrungskanal D auch
eine andere Form aufweisen.

Die zuvor beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele
zeigen Trennwinde 4, 6, 8, die eben sind, jedoch
sind auch Ausfiilhrungsbeispiele mdglich, bei de-
nen die Trennwinde 4, 6, 8 beispielsweise in Rich-
tung auf das R&stgut 9 konkav gewdlbt sind.

Ebenso wurde in den beschriebenen Ausfiih-
rungsbeispielen beispielhaft davon ausgegangen,
daB der Strahlenflihrungskanal D von dem R&stgut
9 zu dem Sensorelement 1 geradlinig verlduft, wo-
bei die Bohrungen 13 die Strahleneintritts&ffnung
und die Bohrungen 11 der Trennwand bzw. die
Blenden&ffnung 20 der Blende 19 die Strahlenaus-
tritts6ffnungdes Strahlenfihrungskanals D bilden.
Abweichend davon ist es jedoch auch mdglich, in
einem der Zwischenrdume zwischen zwei Trenn-
winden einen Reflektor vorzusehen, der eine Rich-
tungsdnderung des Strahlenfiihrungskanals bewirkt.
Dadurch, daB der Strahlenflihrungskanal D durch
einzelne, voneinander getrennte Trennwinde 4, 6,
8 mit Bohrungen 11, 12, 13 gebildet wird, ist es
duBerst einfach, diese Richtungsdnderung vorzu-
nehmen und entsprechende Reflektoren anzubrin-
gen. So zeigt Fig. 4 ein Ausfiihrungsbeispiel mit
nur einem Strahlenflihrungskanal, bei dem die
Warmestrahlung nach dem Austritt aus der Trenn-
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wand 6 mittels dreier gegen die auftreffende War-
mestrahlung jeweils um 45° Grad geneigten Re-
flektoren 26, 27 und 29 auf ein Sensorelement 1
gelenkt wird, auf dessen wirmestrahlungsempfind-
licher Flache die umgelenkte Wirmestrahlung
senkrecht auftrifft. Zur Blindelung der auf das Sen-
sorelement 1 auftreffenden Wirmestrahlung k&n-
nen anstelle von planen Reflektoren auch hohlspie-
gelférmig ausgebildete Reflektoren verwendet wer-
den.

Patentanspriiche

1. TemperaturmeBvorrichtung fiir BrotrOster mit
einer AuBeren Gehdusewand und mit einem
Sensorelement, das auf Wiarmestrahlung an-
spricht, und mit mindestens einem Strahlen-
flihrungskanal, dessen Strahleneintritts&ffnung
auf ein in einer R&stkammer sich befindendes
RoOstgut und dessen Strahlenaustrittséffnung
auf das Sensorelement gerichtet ist,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Strahlenfiihrungskanal (A, B, C, D)
durch mehrere auf einer Achse liegende
Durchtritts6ffnungen (11, 12, 13) gebildet wird,
die an mit Abstand hintereinander im Inneren
des Brotrdsters angeordneten Trennwidnden
(4, 6, 8) ausgebildet sind, daB die duBere Ge-
hdusewand (2) des BrotrOsters und eine erste
(4) und zweite (6 oder 8) Trennwand so ange-
ordnet sind, daB sowohl zwischen der duBeren
Gehdusewand (2) und der ersten Trennwand
(4) als auch zwischen erster (4) und zweiter (6
oder 8) Trennwand ein Strémungskanal (5a,
5b) fiir einen kiihlenden Luftstrom (L) gebildet
wird, der Uber die duBere Gehidusewand (2) in
das Innere des Brotrosters eintritt und daB das
Sensorelement (1) im Bereich zwischen der
duBeren Geh3usewand (2) und der ersten
Trennwand (4) angeordnet ist.

2. TemperaturmeBvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Durchtritts6ffnungen (11, 12, 13) und
deren Randbereiche mit einer Schicht niedri-
gen Emissionsvermd&gens Uiberzogen sind.

3. TemperaturmeBvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Rdnder der Durchtrittséffnungen (11,
12, 13) durch Blenden (19, 21, 23) abgedeckt
sind, die ein geringes Emissionsvermd&gen auf-
weisen.

4. TemperaturmeBvorrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Blenden (19, 21, 23) eine Oberflache
aus poliertem Nickel aufweisen.
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5. TemperaturmeBvorrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Blenden (19, 21, 23) durch eine W{I-
bung der Rénder (28) teller- oder topfférmig
ausgebildet sind.

6. TemperaturmeBvorrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Flachen der Blenden&ffnungen (20, 22,
24) der Blenden (19, 21, 23) kleiner als die
Fldchen der Durchtritts6ffnungen (11, 12, 13)
in den Trennwidnden (4, 6, 8) sind.

7. TemperaturmeBvorrichtung nach einem der
vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Durchtritts6ffnungen (11, 12, 13) in
den Trennwinden (4, 6, 8) durch Filter (18)
abgedeckt sind.

8. TemperaturmeBvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB eine dritte Trennwand (8) vorgesehen ist,
die innerhalb der R6stkammer (25) angeordnet
ist und auf deren dem Sensorelement (1) ab-
gewandten Seite Heizleiter (7) flr die Brotro-
sterheizung befestigt sind.

9. TemperaturmeBvorrichtung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet
daB der kiihlende Luftstrom (L) durch eine im
Bodenbereich der duBeren Geh3usewand (2)
angebrachte Lufteintrittsdffnung (14) in das In-
nere des Brotrdsters flieBt und Uber eine eben-
falls im Bodenbereich angeordnete Luftrau-
stritts6ffnung (15) in die ROstkammer (25) aus-
tritt.

10. TemperaturmeBvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB zwischen dem Sensorelement (1) und der
ersten Trennwand (4) ein Filter (18) angebracht
ist, welches die von den Heizelementen (7)
emittierte Strahlung weitgehend reflektiert und
die vom R&stgut emittierte Strahlung transmit-
fiert.

11. TemperaturmeBvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB in Teilbereichen des Strahlenfiihrungska-
nals die Waiarmestrahlung durch Reflektoren
(26, 27, 29) umgelenkt wird.

Claims

1. A temperature measuring device for bread

toasters, with an outer casing wall and a sens-
ing element responsive to heat radiation, and
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with at least one radiation guide channel whose
radiation inlet opening is directed to an article
being toasted received in a toasting chamber
and whose radiation outlet opening is directed
o the sensing element,

characterized in that the radiation guide
channel (A, B, C, D) is formed by several
passageways (11, 12, 13) lying on an axis in
spaced-apart serially-disposed partition plates
(4, 6, 8) in the interior of the bread toaster, that
the outer casing wall (2) of the bread toaster
and a first (4) and a second (6 or 8) partition
wall are so arranged that a flow channel (5a,
5b) for a cooling air current (L) is formed both
between the outer casing wall (2) and the first
partition wall (4) and between the first (4) and
the second. (6 or 8) partition wall, said air
current entering the interior of the bread toast-
er through the outer casing wall (2), and that
the sensing element (1) is arranged in the area
between the outer casing wall (2) and the first
partition wall (4).

The temperature measuring device as claimed
in claim 1,

characterized in that the passageways (11,
12, 13) and their edge areas are coated with a
layer of material having a low emissivity.

The temperature measuring device as claimed
in claim 1,

characterized in that the edges of the pas-
sageways (11, 12, 13) are covered by guards
(19, 21, 23) having a low emissivity.

The temperature measuring device as claimed
in claim 3,

characterized in that the surface of the
guards (19, 21, 23) is of polished nickel.

The temperature measuring device as claimed
in claim 3,

characterized in that the guards (19, 21, 23)
are of a dish- or cup-shaped configuration by
having their edges (28) curved.

The temperature measuring device as claimed
in claim 3,

characterized in that the areas of the ap-
ertures (20, 22, 24) of the guards (19, 21, 23)
are smaller than the areas of the passageways
(11, 12, 13) in the partition walls (4, 6, 8).

The temperature measuring device as claimed
in any one of the preceding claims,

characterized in that the passageways (11,
12, 13) in the partition walls (4, 6, 8) are
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covered by filters (18).

The temperature measuring device as claimed
in claim 1,

characterized in that a third partition wall (8)
is provided which is arranged within the toast-
ing chamber (25) and has heat conductors (7)
for the bread toaster heating unit mounted on
its side remote from the sensing element (1).

The temperature measuring device as claimed
in claim 8,

characterized in that the cooling air current
(L) enters the interior of the bread toaster
through an air inlet Opening (14) provided in
the bottom area of the outer casing wall (2),
exiting through an air outlet opening (15)
equally arranged in the bottom area to enter
the toasting chamber (25).

The temperature measuring device as claimed
in claim 1,

characterized in that a filter (18) is provided
between the sensing element (1) and the first
partition wall (4), said filter largely reflecting
the radiation emitted by the heating elements
(7) while transmitting the radiation emitted by
the item being toasted.

The temperature measuring device as claimed
in claim 1,

characterized in that in partial areas of the
radiation guide channel the thermal radiation is
deflected by reflectors (26, 27, 29).

Revendications

Dispositif de mesure de température pour gril-
le-pain qui comprend une paroi extérieure de
boftier et un élément détecteur qui réagit au
rayonnement thermique, et comprenant au
moins un canal de guidage de rayonnement,
dont l'ouverture d'entrée est dirigée sur un
produit qui se frouve dans la chambre de
cuisson et dont I'ouverture de sortie est dirigée
vers 'élément détecteur, caractérisé en ce que
le canal de guidage de rayonnement (A, B, C,
D) est formé par plusieurs ouvertures de pas-
sage (11, 12, 13) situées sur un axe et ména-
gées dans des cloisons de séparation (4, 6, 8)
agencées a distance les unes derriére les au-
tres a lintérieur du grille-pain, en ce que la
paroi extérieure du boftier (2) du grille-pain et
une premiére (4) et une seconde (6 ou 8)
cloisons de séparation sont agencées de telle
maniére qu'il se forme un canal d'écoulement
(5a, 5b) pour un courant d'air (L) de refroidis-
sement tant entre la paroi extérieure du boftier
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(2) et la premiére cloison (4) qu'entre la pre-
miére (4) et la seconde (6 ou 8) cloisons de
séparation, ledit courant d'air pénétrant a tra-
vers la paroi extérieure du boftier (2) vers
I'intérieur du grille-pain, et en ce que I'élément
détecteur (1) est agencé dans la région entre
la paroi extérieure de boftier (2) et la premiére
cloison de séparation (4).

Dispositif de mesure de tempéraiure selon la
revendication 1, caractérisé en ce que les ou-
vertures de passage (11, 12, 13) et leurs zones
de bordure sont revétues avec une couche 2
faible capacité d'émission.

Dispositif de mesure de tempéraiure selon la
revendication 1, caractérisé en ce que les bor-
dures des ouvertures de passage (11, 12, 13)
sont recouvertes par des diaphragmes (19, 21,
23) qui présentent une faible capacité d'émis-
sion.

Dispositif de mesure de tempéraiure selon la
revendication 3, caractérisé en ce que les
diaphragmes (19, 21, 23) présentent une surfa-
ce en nickel poli.

Dispositif de mesure de tempéraiure selon la
revendication 3, caractérisé en ce que les
diaphragmes (19, 21, 23) sont réalisés en for-
me d'assiette ou de coupelle par une courbure
de leurs bordures.

Dispositif de mesure de tempéraiure selon la
revendication 3, caraciérise en ce que les sur-
faces des ouvertures (20, 22, 24) de diaphrag-
mes (19, 21, 23) sont inférieures aux surfaces
des ouvertures de passage (11, 12, 13) dans
les cloisons de séparation (4, 6, 8).

Dispositif de mesure de température selon
I'une des revendications précédentes, caracié-
risé en ce que les ouvertures de passage (11,
12, 13) dans les cloisons de séparation (4, 6,8)
sont recouvertes au moyen de filtres (18).

Dispositif de mesure de tempéraiure selon la
revendication 1, caractérisé en ce qu'il est
prévu une troisieme cloison de séparation (8)
qui est agencée 2 l'intérieur de la chambre de
cuisson (25), des fils chauffants (7) étant fixés
sur la face de ladite cloison de séparation
éloignée de I'élément détecteur (1), pour le
chauffage du grille-pain.

Dispositif de mesure de tempéraiure selon la
revendication 8, caractérisé en ce que le cou-
rant d'air (L) de refroidissement s'écoule vers
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I'intérieur du grille-pain 2 travers une ouverture
d'entrée d'air (14) ménagée dans la région du
fond de la paroi exiérieure du boftier (2) et s
échappe vers la chambre de cuisson (25) a
travers une ouverture de sortie d'air (15) égale-
ment prévue dans la région du fond.

Dispositif de mesure de tempéraiure selon la
revendication 1, caractérisé en ce qu'il com-
prend un filire (18) monté entre I'élément dé-
tecteur (1) et la premiére cloison de séparation
(4), ledit filtre réfléchissant dans une large me-
sure le rayonnement émis par les éléments
chauffants (7) et transmettant le rayonnement
émis par le produit 2 griller.

Dispositif de mesure de tempéraiure selon la
revendication 1, caractérisé en ce que le
rayonnement thermique est renvoyé au moyen
de réflecteurs (26, 27, 29) dans des régions
partielles du canal de guidage de rayonne-
ment.
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