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(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein Tauchgerat,
bestehend aus einem langlichen Hohlkérper (1), der
einen sich in Hohlkérperlangsrichtung erstreckenden
menschlichen Kérper (13) vollstandig aufnehmen kann
und von dessen duBerer Form abweicht. Dabei ist der

Fig.2

Tauchgerat und Verfahren zu seiner Herstellung

Hohlkérper (1) wenigstens in einem Bereich zur
Antriebsbewegung elastisch ausgebildet und geht in
seinem hinteren Bereich in wenigstens eine Antriebs-
flosse 2 Uber.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Tauchgerat geméas dem
Anspruch 1 sowie ein Verfahren zu dessen Herstellung
geman dem Anspruch 38.

Taucher benutzen im allgemeinen Taucheranziige
und Flossen zur Fortbewegung im Wasser. Ein Nachteil
liegt darin, daB der Taucheranzug meist nur aus einem
relativ diinnen, synthetischen Material gefertigt ist, das
sich eng an den menschlichen Kdérper anschmiegt, um
so einen méglichst geringen Wasserwiderstand zu bie-
ten. Der von der synthetischen Haut umgebene
menschliche Kérper ist folglich fast unmittelbar &uBeren
Einflissen unter Wasser ausgesetzt,wie etwa Kalte
oder Angriffen von Tieren.

Des weiteren muB3 bei herkémmlichen Taucheran-
zligen eine Sauerstoffflasche mitgefuhrt werden, um
langere Zeit unter Wasser bleiben zu kénnen. Da diese
Sauerstoffflasche meist relativ sperrig ausgebildet ist
und am Ruicken des Tauchers mitgefuhrt wird, bietet sie
einen zusatzlichen Widerstand im Wasser, was einen
erhéhten Kraftaufwand fir die Fortbewegung im Was-
ser zur Folge hat.

Ferner ist es bei dieser Art des Tauchens kaum
méglich, langere Zeit, zum Beispiel mehrere Tage unter
Wasser zu verbringen, da es sehr umstandlich und
muhsam ist, lebensnotwenige Dinge wie etwa Sauer-
stoff oder Trinkwasser mitzufihren.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Tauchgerat zur
Verflgung zu stellen, das einen langeren Aufenthalt im
Wasser und einen besseren Schutz des Tauchers
gegen Umwelteinfliisse erméglicht. Dariiber hinaus soll
ein geeignetes Verfahren zur Herstellung eines derarti-
gen Tauchgerats angegeben werden.

Die vorrichtungsseitige Lésung der gestellien Auf-
gabe ist dem Anspruch 1 zu entnehmen. Vorteilhafte
Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen 2 bis 37
gekennzeichnet.

Dagegen ist die verfahrensseitige L&sung der
gestellten Aufgabe dem Anspruch 38 zu entnehmen. In
den Unteranspriichen 39 bis 45 sind vortellhafte Ausge-
staltungen des Verfahrens genannt.

Ein Tauchgerat gemaB der Erfindung zeichnet sich
dadurch aus, daB es aus einem langlichen Hohlkérper
besteht, der einen sich in Hohlkérperlangsrichtung
erstreckenden, menschlichen Kérper vollstandig auf-
nehmen kann und von dessen duBeren Form abweicht,
wobei der Hohlkérper wenigsten in einem Bereich zur
Antriebsbewegung elastisch ausgebildet ist und in
wenigstens eine Antriebsflosse Ubergeht.

Durch den langlichen Hohlkérper, der den mensch-
lichen Kérper vollstandig umschlieBt, ist letzterer auf
effektive Weise vor &uBeren Einflissen, wie etwa der
Temperatur oder den Angriffen im Wasser lebender
Tiere geschitzt, da der Hohlkérper gut isolierend und
im wesentlichen formstabil ist. Dabei liegt der menschli-
che Kérper vollstandig innerhalb des Hohlkérpers und
berthrt die innere Oberflache des Hohlkérpers nur
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bereichsweise. Gleichzeitig wird durch die langliche und
von der menschlichen Form abweichende Struktur des
Hohlkérpers der Wasserwiderstand des Tauchgerats
verringert, wodurch eine kraftesparende Fortbewegung
in Wasser ermdglicht wird.

Beim erfindungsgeméaBen Tauchgerat erstreckt
sich der menschliche Kérper in Hohlkérperlangsrich-
tung, wobei sein Riicken vorzugsweise nach oben zur
Wasseroberflache und sein Kopf nach vorne in Fortbe-
wegungsrichtung des Tauchgeréats weisen, wenn dieses
im Betriebszustand horizontal im Wasser liegt, um so
auf bequeme Weise Objekte vor, unter oder neben dem
Tauchgerat beobachten zu kénnen, zum Beispiel den
Meeresgrund. Anderseits kénnte der menschliche Kér-
per aber auch mit Blick zur Wasseroberflache im
Betriebszustand des Tauchgerats liegen, um so auf
bequeme Weise Objekte Uber oder neben dem Tauch-
gerat zu beobachten, etwa bei der Sichtprifung von im
Wasser befindlichen Schiffskérpern auf Schaden.

Desweiteren ist wenigstens ein Bereich zur
Antriebsbewegung elastisch bzw. flexibel ausgebildet,
wobei der langliche Hohlkérper an einem Ende in eine
Antriebsflosse Ubergeht, umso eine effektive und kraft-
sparende Bewegung zu Antriebszwecken zu ermégli-
chen, wobei der Hohlkérper immer im wesentlichen
formstabil bleibt. Dabei kann der Hohlkérper ab dem
Hauben- oder Kuppelende flexibel bzw. elastisch sein,
insbesondere im Bereich der Antriebserzeugung in der
Mitte und hinten.

Aufgrund der Elastizitdt des Hohlkérpers in wenig-
stens einem Antriebsbereich ist es méglich, zum Bei-
spiel delphindhnliche, rhythmische Kérperbewegungen
um die Kérperquerachse in eine Schlagbhewegung der
Antriebsflosse zu Antriebszwecken umzusetzen. Dabei
kann der Hohlkérper auBerhalb des fur die Antriebsbe-
wegung vorgesehenen Bereichs weniger elastisch aus-
gebildet sein. So kénnte zum Beispiel der Bereich zur
Antriebsbewegung etwa in der Mitte des Hohlkdrpers
liegen, so daB durch rhythmische Bewegungen des
oberen Bereichs eines menschlichen Kérpers die
Schlagbewegungen der Antriebsflosse hervorgerufen
werden, was einen effektiven Antrieb fir das Tauchge-
rat darstellt.

Andererseits kénnte der Bereich zur Antriebsbewe-
gung aber auch im hinteren Teil des Hohlkérpers liegen,
so daB die Schlagbewegung der Antriebsflosse durch
Bewegung zum Beispiel des Bereichs unterhalb der
Hufte des menschlichen Kérpers erzeugbar ist. Natiir-
lich kénnte der Hohlkdérper auch vollstandig elastisch
ausgebildet sein.

Durch den oder die elastischen Bereiche zur
Antriebsbewegung kann zuséatzlich eine einfache
Steuerung des Tauchgerats gemanB der Erfindung erfol-
gen, und zwar durch geeignete Kérperdrehungen des
vom langlichen Hohlkérper umgebenen Menschens.
Diese Kérperdrehungen wirken durch den elastischen
Bereich nach auBen fort und bewirken durch Anderung
der auBeren Geometrie des Hohlkérpers die gewlinsch-
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ten Richtungsanderungen.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
ist der Hohlkérper einstiickig ausgebildet und zu Ein-
stiegszwecken zu 6ffinen. Ein einstickig ausgebildeter
Hohlkérper hat vor allem den Vorteil, daB bei der Her-
stellung die Wahrscheinlichkeit einer wasserundichten
Stelle geringer ist als bei einem Hohlkérper, der aus
mehreren Teilen zusammengesetzt wird, da weniger
Nahte oder Fligestellen vorhanden sind.

Jedoch ist auch ein Hohlkérper, der aus mehreren
Teilen gebildet ist, von Vorteil, da bei einem derartigen
Hohlkérper einzelne Elemente ausgewechselt werden
kénnen, falls diese schadhaft sind.

Die Offnung zu Einstiegszwecken bei dem einstuik-
kig ausgebildeten Hohlkérper kénnte zum Beispiel
durch einen ReiBverschluB oder KlettverschluB reali-
siert sein, wobei gewahrleistet sein muB3, daB diese Ein-
stiegséfinung wieder wasserdicht verschlieBbar ist.
Ferner kann die Offnung irgendwo am Hohlkérper aus-
gebildet sein, sofern das Ein-/Aussteigen des Men-
schen méglich ist.

Bei einem teilbaren Hohlkérper wird das Ein- und
Aussteigen ebenfalls erleichtert, da er zu Einstiegs-
zwecken leicht zerlegt und nach Einstieg wieder zusam-
mengesetzt werden kann.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist ein vor-
derer, durchsichtiger Bereich des Hohlkérpers als Kup-
pel ausgebildet, so daB ein vom Hohlkérper umgebener
Mensch aus dem Hohlkdrper herausschauen kann.

Eine durchsichtige Kuppel im vorderen Bereich des
Hohlkorpers bietet den Vorteil, daB das Sehfeld des
vom Hohlkérper umgebenen Menschens vergroBert
wird, wenn die Kuppel derart ausgebildet ist, daB eine
weitgehend freie Bewegung des Kopfes nach vorne und
zur Seite moglich ist.

Dabei kann die Kuppel auf den verbleibenden
Bereich des Hohlkérpers aufsetzbar sein. Dies hat den
Vorteil, daB bei Beschadigung der Kuppel diese einfach
austauschbar ist. Es ist jedoch auch méglich, die durch-
sichtige Kuppel einstlickig aus dem restlichen Hohlkér-
per hervorgehen zu lassen, so daf3 sie nicht separat
transportiert werden muB.

Méglich ist es, den verbleibenden Bereich des
Hohlkérpers in Hohlkérperlangsrichtung zu &éffnen, um
ein bequemes Einsteigen zu erméglichen. Der verblei-
bende Bereich des Hohlkérpers kénnte dazu zum Bei-
spiel mit einem von innen oder auBen zu &ffnenden
ReiBverschluB versehen sein, der jedoch ein Eindrin-
gen von Wasser in den Hohlraum verhindern muB.

Dabei kann der verbleibende Bereich z. B. aus
wenigstens zwei miteinander verbindbaren Schalen
bestehen, die durch ein Scharnier miteinander verbun-
den sind, so daB durch Trennen beziehungsweise Ver-
binden der Schalen auf einfache Weise eine Ein-
/Ausstiegsméglichkeit geschaffen wird.

Nach einer noch anderen Weiterbildung der Erfin-
dung ist die wenigstens eine Antriebsflosse iiber eine
Verbindungseinrichtung mit den FlBen und/oder
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Waden des menschlichen Kérpers verbindbar. Auf
diese Weise erfolgt ein effektives Umsetzen der FuB3-
bzw. Beinbewegungen in Schlagbewegungen der
Antriebsflosse.

Dabei kann die wenigstens eine Antriebsflosse im
Betriebszustand horizontal liegen, wobei der Betriebs-
zustand durch den Zustand definiert ist, bei dem der
Hohlkérper horizontal im Wasser liegt. Die Befestigung
und die Muskelkraftiibertragung vom Menschen auf die
integrierte, waagrecht angebrachte Antriebsflosse an
beiden Beinen erfolgt z. B. durch manschettenartige
Laschen an beiden Unterschenkeln und FilBen. Die
horizontal ausgebildete Antriebsflosse hat den Vorteil,
daB mit dem Tauchgerat geméan der Efindung zum Bei-
spiel sehr nahe (ber dem Gewassergrund operiert wer-
den kann, wenn die Antriebsflosse nur ganz leichte
Schlagbewegungen ausfuhrt. Die Antriebsflosse kann
aber auch nur mit den FiBen verbunden sein.

Nach einer anderen Ausgestaltungsform der Erfin-
dung ist die wenigstens eine Antriebsflosse im Betriebs-
zustand vertikal liegend, was den Vorteil hat, da man
mit dem Tauchgerat zum Beispiel sehr nahe an stellen
Klippen entlangtauchen kann, wenn die vertikale
Antriebsflosse durch Antriebsbewegungen nur leicht
zur Seite ausgelenkt wird. Dazu ist das Flossenblatt
senkrecht zur Kérperquerachse in den Hohlraum zu
integrieren.

Die vertikal liegende Antriebsflosse kann mit zwei
hebelartigen Kragetrdgern verbunden sein und
erstreckt sich vorzugsweise zwischen die Beine des
menschlichen Kérpers, so dafB die Erzeugung des seit-
lichen Flossenschlags durch gegenseitige Langsver-
schiebung der Beine entlang der Korperldngsachse
moglich ist. Dabei sind Schuhe an den beiden Kragtra-
gern zur Aufnahme der FliBe befestigt.

Vorzugweise ist der Hohlkérper stromlinienférmig
ausgebildet, um so dem Wasser mdglichst wenig
Widerstand zu bieten. Er weist also eine strémungsgun-
stige Form auf und ist somit widerstandsarm.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist der
Hohlkérper fischférmig ausgebildet, wodurch es még-
lich ist, sich zum Beispiel unbemerkt in Fischschwér-
men aufzuhalten. Dabei sind andere Formen des
Hohlkérpers, die der Tierwelt &hneln, denkbar.

In einer anderen Weiterbildung der Erfindung ent-
halt der Hohlkérper fir bestimmte Fischgruppen cha-
rakteristische, duBere Merkmale, um auf diese Weise
die Tarnung des Tauchgerats weiter zu verbessern. Sol-
che charakteristischen Merkmale kénnten zum Beispiel
eine Rickenflosse, Attrappen von Kiemenrippen oder
andere sein.

Zur weiteren Verbesserung der Tarnung kénnte der
Hohlkérper zusatzlich mit einer Farbgebung versehen
sein, die ein biologisches Vorbild hat.

Nach der bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung
besteht der Hohlkérper aus Gummi und/oder Kunst-
stoff, wodurch eine einfache Fertigung des Hohlkérpers
méglich ist. Andere in der Beschreibung nicht genannte
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und flr den Hohlkérper ebenfalls geeignete Stoffe sind
denkbar.

Nach einer anderen Ausgestaltung der Erfindung
besteht der Hohlkérper wenigstens aus einer auBleren
wasserabweisenden Schicht und einer inneren, die
auBere Schicht tragenden Stutzschicht. Durch die
auBere wasserabweisende Schicht wird verhindert, daB
Wasser in den Hohlkérper eindringen kann. Die innere
Stutzschicht gibt dem gesamten Hohlkérper zu jeder
Zeit eine im wesentlichen stabile und in den meisten
Bereichen konvexe Form.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
kann die Stitzschicht aus einem wasser- und/oder gas-
aufnehmenden Material bestehen. Die tragende Eigen-
schaft der Stutzschicht ist dabei beizubehalten. Auf
diese Weise kann z. B. Luft zu Atem- oder Auftriebs-
zwecken durch die Stiitzschicht aufgesaugt bzw. aufge-
nommen werden.

Dabei kann die Innenseite der Stutzschicht auch
mit einem wasser- bzw. gasdichten Material abgedeckt
sein, um ein Eindringen von in der Stutzschicht gespei-
cherten Stoffen, z. B. Wasser, in den Innenraum des
Hohlkérpers zu verhindern.

Die Stutzschicht kann ferner in mehrere wasser-
bzw. gasdichte voneinander getrennte Kammern unter-
teilt sein. Damit ist es méglich, unterschiedliche Stoffe
in der Stutzschicht unterzubringen, ohne daB diese mit-
einander vermischt werden.

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform der
Erfindung sind in der Wandung des Hohlkérpers Hohl-
kammern vorhanden, die auch Uber Kanale miteinander
verbindbar sein kénnen, zum Beispiel Uber Schlauche.

Dabei kénnen die Hohlkammern mit einer Flissig-
keit oder mit Gas fillbar sein, so daB zum Beispiel Trink-
wasser oder Sauerstoff mitgeftihrt werden kann, umso
langere Tauchvorgange zu erméglichen. Das Fillen der
Hohlkammern mit einem festen Stoff ist dabei nicht aus-
geschlossen. Mit den Hohlkammern kann auch ein
Schlauchsystem kombiniert sein, um durch Fullen und
Entleeren der Hohlkammern ein Austarieren des Tauch-
gerats zu ermdglichen. Entsprechendes gilt auch fir
Kammern, die aus wasser- oder gasaufsaugendem
Material bestehen. Im Falle der Hohlkammern kénnen
diese und das Schlauchsystem durch Umschaumen
von vorher eingebrachten Behaltern und Schlduchen
gebildet werden.

Nach einer anderen Weiterbildung der Erfindung
sind die Kammern bzw. Hohlkammern durch ein manu-
ell betriebenes Pumpsystem zu beflllen oder zu entlee-
ren. Dabei kénnte das manuell betriebene Pumpsystem
zum Beispiel durch Blasebalge ausgebildet sein, die
Uber Schlauche mit den Kammern verbunden sind, und
die durch Betatigung, zum Beispiel durch Arm- oder
Handbewegungen des Tauchers Luft oder Wasser in
die oder aus den Kammern bzw. Hohlkammern pumpen
kénnen. Mit Hilfe dieses Pumpsystems ist ein Austarie-
ren des Tauchgeréts auf einfache Weise ohne elekitri-
sche Energie realisierbar, also ein Austarieren des
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Tauchgerats ohne Einsatz von Fremdenergie nur durch
die Muskelkraft des Tauchers.

Das Pumpsystem kénnte jedoch auch elekirisch
betrieben werden, wobei dann zum Beispiel in einer der
Kammern eine Stromversorgung, zum Beispiel eine
Batterie zur Verfligung gestellt werden muB. Alternativ
kénnte das Pumpsystem auch pneumatisch antreibbar
sein; hierzu ist dann z. B. ein Energievorrat in Form von
komprimierter Luft in Druckflaschen mitzufthren.

Nach einer anderen Ausgestaltung der Erfindung
ist wenigstens eine der Kammern mit einem im
Betriebszustand des Tauchgerats nach oben weisen-
den LufteinlaBstutzen sowie mit dem Inneren des Hohl-
kérpers verbunden. Auf diese Weise ist es méglich, Luft
Uber den LufteinlaBstutzen mittels des Pumpsystems
anzusaugen und in wenigstens einer der Kammern zu
speichern. Der LufteinlaBstutzen weist zweckmaBiger-
weise nach oben, so daf3 im aufgetauchten Zustand des
Tauchgerats ein Ansaugen von Luft aus der Atmo-
sphéare méglich ist. Diese Luft kbdnnte dann in minde-
stens einer der Kammern gespeichert werden, um sie
bei Bedarf zum Beispiel ebenfalls mittels des Pumpsy-
stems zur Atmung in das Innere des Hohlkérpers abzu-
geben. Zum regelmaBigen Austausch der Atemluft in
dem Hohlkérper kann der Taucher deshalb an die Was-
seroberflache kommen, um mittels des Pumpsystems,
zum Beispiel der Blasebalge, die verbrauchte Luft abzu-
pumpen und neue iber den Luftansaugstuizen in den
Hohlkérper anzusaugen.

Der LufteinlaBstutzen kénnte zum Beispiel direkt an
der auBeren Oberflache des Hohlkorpers integriert sein
oder zum Beispiel in einer Rickenflosse liegen, wobei
letztere lediglich aus dem Wasser herausragen muB,
um Luft in mindestens eine der Kammern anzusaugen
und bei Bedarf in das Innere des Hohlkérpers abzuge-
ben.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
sind einige der Hohlkammern zur Innen- oder AuBen-
seite des Hohlkérpers hin offen. Eine zur Innenseite des
Hohlkérpers hin offene Kammer kénnte zum Beispiel
zur Unterbringung einer im Hohlkdrper mitgefiihrten
Sauerstoffflasche dienen, um so auf herkémmliche
Weise eine Sauerstoffversorgung sicherzustellen.

Nach einer anderen Weiterbildung der Erfindung
weist der Hohlkérper Offnungen zum Durchtritt der
Arme des menschlichen Kérpers auf, wobei auBensei-
tig offene Kammern zur Aufnahme der Arme ausgebil-
det sind. Auf diese Weise kénnen die Arme eines vom
Hohlkérper umgebenen Menschen einerseits sicher
aufgenommen und andererseits zu Steuerzwecken seit-
lich abgespreizt werden.

Dariber hinaus kénnen die Offnungen mit
geschlossenen Armeln zur Aufnahme der Arme verbun-
den sein, so daB ein einfaches Arbeiten auBerhalb des
Hohlkérpers méglich ist. Die Offnungen kénnten jedoch
auch derart gestaltet sein, daB die Arme lediglich bei
Bedarf nach auBen abspreizbar sind, so daB sich diese
im allgemeinen im Inneren des Hohlkérpers befinden,
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um zum Beispiel Arbeiten im Inneren des Hohlkérpers
durchzufahren. Durch die Méglichkeit, die Arme seitlich
abspreizen und wieder anlegen zu kénnen, kann auf
einfache Weise ein mit Muskelkraft betriebenes Pump-
system, das z. B. im Achselbereich zu liegen kommt,
oder ein Lenksystem realisiert werden.

Die Gestaltung der Offnungen fir die nach auBen
offenen Hohlkammern der Arme kénnte lippenférmig
ausgefihrt sein. Diese Lippen bertihren ein ander ent-
lang der &uBeren Langsachse der Hohlkammer, so daB
durch den vorhandenen Schlitz die Arme jederzeit hin-
ausgeschoben und frei bewegt werden kénnen. Durch
die aneinander anliegenden Lippen der durch den vor-
handenen Spalt im Prinzip offenen Hohlkammer zur
Aufnahme der Arme werden die durch Verwirbelungen
entstehenden Strémungsverluste kiein gehalten.

Nach einer Ausfihrungsform der Erfindung weist
der Hohlkérper eine im Inneren liegende und an die
Form des menschlichen Kérpers angepafBite Koérper-
stutzeinrichtung auf, durch die ein ausdauerndes und
kraftesparendes Liegen im Inneren des Hohlraums
mdoglich ist. Die Stutzstruktur kénnte ferner derart aus-
gebildet sein, daB sie den menschlichen Kérper zusétz-
lich zum Beispiel vor Kalte schitzt. Durch die
Stutzstruktur bekommt der menschliche Kérper im
Inneren des Hohlraums mehr Halt und kann so effekti-
ver die Korperbewegungen in eine Schlagbewegung
der Antriebsflosse umsetzen.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
ist im vorderen Bereich des Hohlkérpers ein Schnorchel
angeordnet. Dieser Schnorchel kénnte sich zum Bei-
spiel oben auf der Kuppel befinden und im Betriebszu-
stand des  Tauchgerdts nach oben  zur
Wasseroberflache zeigen. Dadurch ist es méglich, bei
Tauchvorgangen nahe der Wasseroberflache iber den
Schnorchel Luft aus der Atmosphare zu Atemzwecken
anzusaugen. Der Schnorchel kénnte aber auch in eine
Ruckenflosse integriert sein. Das Ansaugen kann dabei
mit Hilfe des Pumpsystems oder der Atemwege des
Tauchers erfolgen. Dabei sollte zweckmaBigerweise
zwischen Schnorchel und Kuppel ein Ventil ausgebildet
sein, das verhindert, daB bei tieferen Tauchvorgangen
Wasser (iber den Schnorchel in die Kuppel eindringen
kann. Das Ventil kénnte manuell betéatigt werden oder
auch selbsttatig sein.

In einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung
Ist die Kuppel derart ausgebildet, daB Anzeigeinstru-
mente, wie etwa ein Geschwindigkeitsmessers oder ein
Tiefenmesser integriert sind, so daB auf bequeme Art
und Weise der Tauchvorgang jederzeit Gberwacht wer-
den kann.

Ein erfindungsgemaBes Verfahren zur Herstellung
eines Tauchgerats aus einem langlichen Hohlkérper,
der einen sich in Hohlkérperléngsrichtung erstrecken-
den menschlichen Kérper aufnehmen kann, zeichnet
sich durch folgende Schritte aus:

- Bildung einer Negativform wenigstens von Teilen
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des Hohlkérpers;

- Auskleiden der Negativform mit einer wasserdich-
ten ersten Schicht: und

- Aufbringen wenigstens einer Isolationsschicht auf
die Innenseite der in der Negativform liegenden
ersten Schicht.

Ein Vorteil des erfindungsgeméafen Verfahrens zur
Herstellung eines Tauchgerats geman der Erfindung
liegt in der geringen Anzahl von Verfahrensschritten,
was sich positiv auf die Herstellungskosten auswirkt.

Die Negativiorm kann zum Beispiel mehrschalig
aufgebaut sein. Auf diese Weise ist eine einfache Her-
stellung der &uBeren Form des Tauchgerats méglich.

Nach einer Weiterbildung des Verfahrens gemas
der Erfindung wird die erste Schicht durch Unterdruck
gegen die Negativiorm gezogen, wodurch die spatere
AuBenhaut, zum Beispiel seewasserfestes und -dich-
tes, flexibles Gummimaterial, formschliissig an der
Negativschale anliegt. Dabei kénnte die AuBenhaut aus
irgendeinem anderen hierfiir geeigneten Material
bestehen, auch wenn dieses nicht in der Beschreibung
explizit genannt ist.

Ferner kann nach der Erffindung die wenigstens
eine Isolationsschicht durch Aufschdumen von Material
gebildet werden. Der Schaumstoff ist dabei vorzugs-
weise flexibel und kann zur Aufnahme von Fllssigkeiten
oder Gas geeignet sein, sofern er entsprechend porés
ist. So entsteht nach dem Aushérten die mit einer
AuBenhaut sehr gut verklebte und mit einer konvexen
Form versehene, aber trotzdem noch flexible duBere
Form des Tauchgerats.

Mit Hilfe dieser wenigstens einen Isolationsschicht
ist es méglich, den im Hohlkérper befindlichen mensch-
lichen Kérper sehr lange vor Auskiihlung zu bewahren.
Statt nur einer Isolationsschicht auf der Innenseite der
AuBenhaut waren auch mehrere Isolationsschichten
denkbar, wodurch sich das Warmeisolationsverhalten
des Tauchgerats weiter verbessert.

Nach einer anderen Weiterbildung des Verfahrens
gemanB der Erfindung wird zur Bildung der Isolations-
schicht ein Bereich zwischen einer Positiviorm und der
Negativform ausgeschdumt. Die Positiviorm kann zum
Beispiel der Form eines menschlichen Kérpers &hneln,
wodurch eine individuelle Anpassung an den jeweiligen
Taucher méglich ist. Sie kann auch mit einer wasserfe-
sten und -dichten Isolierung versehen sein, die nach
Abnahme der Positiviorm am Schaumstoff haften bleibt.

Nach einer weiteren Ausgestaltung des erfindungs-
geméBen Verfahrens erfolgt das Einbringen der Hohl-
kammern und Kanéle in die Isolationsschicht durch
Umschédumen entsprechender Behélter und Leitungen,
die zuvor installiert wurden. Dadurch ist es méglich, alle
Anschlisse im voraus anzubringen beziehungsweise
zu montieren und zu verbinden. Durch das abschlie-
Bende Aufschaumen verkleben alle Flachen unablésbar
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miteinander, wodurch die Behélter und Leitungen auf
einfache Weise in die Wandung des Hohlkérpers inte-
griert werden. Dies stellt einen einfachen und doch
zuverlassigen Fertigungsvorgang sicher.

Nach einer noch weiteren Ausgestaltung des
erfindungsgeméaBen Verfahrens wird zur Bildung der
Isolationsschicht ein wasser- und/oder gasaufnehmen-
des Material verwendet, so daB die Isolationsschicht
selbst wenigstens eine Kammer bilden kann. Es kénnen
aber auch mehrere Kammern auf diese Weise gebildet
werden, die durch wasser- und/oder gasundurchlassi-
ges Material voneinander getrennt sind.

Letztlich kénnen gemaB der Erdindung zur Bildung
des Hohlkérpers verschiedene Wandelemente herge-
stellt und dann zusammengesetzt werden. Dies hat den
Vorteil, daB auf einfache Weise die verschiedenen
Wandelemente aus unterschiedlichen Materialien
gefertigt werden kénnen.

Im folgenden werden Ausfiihrungsbeispiele der
Erfindung unter Bezugnahme auf die beigefiigte Zeich-
nung naher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine Gesamtansicht eines ersten Ausfih-
rungsbeispiels eines Tauchgerats geman der Erfin-
dung:

Fig. 2 eine Gesamtansicht des ersten Ausfih-
rungsbeispiels nach Fig. 1 als Drahtmodell:

Fig. 3 eine Detailzeichnung des hinteren Bereichs
des Ausfiihrungsbeispiels nach Fig. 2;

Fig. 4 eine Seitenansicht eines zweiten Ausflh-
rungsbeispiels gemaB der Erfindung im Langs-
schnitt;

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines dritten
Ausfiihrungsbeispiels der Edindung:

Fig. 6 eine Gesamtansicht eines vierten Ausfih-
rungsbeispiels gemaB der Erfindung: und

Fig. 7 eine Draufsicht auf das vierte Ausfihrungs-
beispiel nach Fig. 6.

Fig. 1 zeigt eine schattierte Gesamtansicht eines
ersten bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels eines Tauch-
gerdts gemaB der Erfindung, bestehend aus einem
langlichen Hohlkérper 1 und einer horizontalen
Antriebsflosse 2,die einstlickig mit dem Hohlkérper 1
verbunden ist.

In Fig. 1 ist ferner ein Kopf 3 eines in Hohlkérper-
langsrichtung liegenden menschlichen Kérpers zu
sehen, der in eine durchsichtige Kuppel 4 hineinragt.

Die Kuppel 4 weist ferner einen nach oben stehen-
den Schnorchel 5 auf, wie in Fig. 1 zu sehen, der Uber
eine Dichtung 6 in die Kuppel 4 hineinragt. Wie weiter
zu erkennen ist, bietet die Kuppel 4 ausreichend Platz,
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um den Kopf 3 bequem nach vorne und zur Seite zu
strecken.

Desweiteren weist das bevorzugte erste Ausfih-
rungsbeispiel der Erfindung einen etwa in der Mitte lie-
genden Bereich 7 auf, sowie einen Bereich zur
Antriebsbewegung im hinteren Teil 8 des Hohlkérpers 1.
Wie in Fig. 1 angedeutet, ist der mittlere Bereich 7 weni-
ger elastisch ausgebildet als der hintere Teil 8 des Hohl-
kérpers 1. Ferner ist eine Isolationsschicht 9 zu
erkennen, in die der Oberkérper des im Hohlkérper 1
liegenden Menschen eingebettet ist.

Fig. 2 zeigt eine Gesamtansicht des ersten Ausflih-
rungsbeispiels nach Fig. 1 als Drahtmodell. Darin wer-
den fir die gleichen Teile die gleichen Bezugsziffern wie
in Fig. 1 verwendet.

Wie in Fig. 2 zu sehen, sind in dem bevorzugten
ersten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung Hohlkam-
mern 10 in der Wandung des Hohlkérpers 1 zur Auf-
nahme von flussigen, gasférmigen oder festen Stoffen
vorhanden. Im hinteren Teil 8 des Hohlkérpers 1 ist fer-
ner eine Verbindungseinrichtung 11 ausgebildet, Gber
die die FluBe eines menschlichen Koérpers 13 mit der
Antriebsflosse 2 verbunden sind. Wie in Fig. 2 weiter zu
sehen, erstreckt sich der hintere Teil 8 des Hohlkérpers
1 bis etwa zur Hufte des menschlichen Kérpers 13.

Fig. 3 zeigt eine Detailzeichnung des hinteren Teils
8 des ersten Ausflihrungsbeispiels nach Fig. 2. Darin
sind ebenfalls fir die gleichen Bestandteile die gleichen
Bezugsziffern gewahlt.

Wie in Fig. 3 zu sehen, sind bei dem bevorzugten
ersten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung die FlBe
Uber Schuhe 12 an einer Platte 14 fixiert, die Gber die
Verbindungseinheit 11 mit der Antriebsflosse 2 gekop-
pelt ist. Die Verbindungseinheit 11 besteht aus einer
relativ steifen und langlich ausgebildeten Horizontal-
platte, die z. B. einstlickig aus der Antriebsflosse 2 her-
vorgeht und in Richtung zum menschlichen Kérper 13
weist. Das in Richtung zum menschlichen Kérper 13
freie Ende dieser Horizontalplatte ist schrag an der
Platte 14 befestigt, beispielsweise Uber ein geeignet
ausgebildetes Winkelelement 14a. Dabei liegt die Platte
14 schrag zur Langsrichtung des Hohlkérpers 1 und
tragt an ihrer der Verbindungseinheit 11 gegeniberlie-
genden Seite fest mit ihr verbunden die Schuhe 12 zur
Aufnahme der FiiBe des menschlichen Kérpers 13. Die
gesamte Verbindungseinheit 11 befindet sich im Innern
des Hohlkérpers 1, so daB nur die Antriebsflosse 2 aus
diesem herausragt. Dabei lauft das hintere Ende des
Hohlkérpers 1 spitz in Richtung der Antriebsflosse 2 zu
und ist dort mit dieser z. B. verschweiBt oder verklebt.

Das hintere Ende des Hohlkérpers 1 ist im vorlie-
genden Fall starker elastisch ausgebildet, um Schlag-
bewegungen der Beine des menschlichen Kérpers 13
zuzulassen. Der mittlere Teil des Hohlkérpers kénnte
dann weniger elastisch sein und im wesentlichen der
Formstabilisierung dienen. Andererseits ist es aber
auch mdglich, den gesamten auBerhalb der Kuppel lie-
genden Bereich des Hohlkérpers 1 starker elastisch,
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jedoch immer noch formstabil auszubilden, um auch
delphinartige Bewegungen des menschlichen Kérpers
13 zuzulassen, die im wesentlichen dadurch erzeugt
werden, daB letzterer auch in, Huftbereich abgewinkelt
werden kann.

Fig. 3 zeigt ferner eine wasserdichte erste Schicht
15, die den gesamten Hohlkdrper 1 umschliet, wobei
unter der Schicht 15 eine Stitzschicht 15a liegt, die als
Isolationsschicht ausgebildet ist.

Fig. 4 zeigt eine Seitenansicht eines zweiten bevor-
zugten Ausflhrungsbeispiels der Erfindung als Draht-
modell, wobei flir gleiche Teile die gleichen
Bezugsziffern wie in den Figuren 1 bis 3 gewahlt sind.

Wie in Fig. 4 zu sehen, unterscheidet sich das
zweite bevorzugte Ausfihrungsbeispiel vom ersten
dadurch, daf3 die Antriebsflosse 2 im Betriebszustand
vertikal angeordnet ist. Eine plattenférmige Fortsetzung
16 der Antriebsflosse 2 erstreckt sich bis in den Kniebe-
reich des menschlichen Kérpers 13 und ragt somit in
das Innere des hinteren Teils 8 des Hohlkérpers 1.

Far den Antrieb der Antriebsflosse 2 sind zwei
hebelartige Kragtrager 17A. B an gegeniiberliegenden
Seiten des Fortsatzes 16 befestigt, (ber die die FuBe
des menschlichen Kérpers 13 mit der Antriebsflosse 2
zur Antriebsbewegung verbunden sind. Dabei stecken
die FiBe in Schuhen 12, die an den Kragtragern 17A, B
befestigt sind.

Fig. 5 zeigt eine Gesamtansicht eines dritten bevor-
zugten Ausflihrungsbeispiels der Erfindung. Far gleiche
Teile werden die gleichen Bezugsziffern wie in den vor-
angegangenen Figuren verwendet.

Die Fig. 5 unterscheidet sich von Fig. 1 im wesent-
lichen dadurch, daB in der Kuppel 4 kein Schnorchel 5
mehr vorhanden ist, und daB sich statt dessen ein Sau-
erstoffgerat 19 im Bereich des Riickens des menschli-
chen Koérpers 13 befindet. Dieses Sauerstoffgerat 19
liegt in einem nach innen offenen Hohlraum des Hohl-
kérpers 1, wobei sich der Hohlraum in der Wandung
des Hohlkérpers 1 befindet. Dabei steht das Sauerstoff-
gerat 19 mit einer Atemmaske in Verbindung, die der
Taucher tragt.

Beim Ausfahrungsbeispiel nach Figur 5 sind dar-
Uber hinaus die Schuhe 12 durch starre Stiefel mit lan-
gem Schaft ersetzt, uni noch mehr Kraft auf die
Antriebsflosse 2 ibertragen zu kénnen.

Die Fig. 6 und 7 beziehen sich auf ein viertes Aus-
fihrungsbeispiel der Erfindung. Fir gleiche Bestand-
teile werden wieder gleiche Bezugsziffern wie in den
vorangegangenen Figuren verwendet.

Beim vierten Ausfihrungsbeispiel nach den Figu-
ren 6 und 7 befinden sich nach auBen offene Hohlkam-
mern 20 in der Seitenwand des Hohlkérpers 1. Diese
Hohlkammern 20 erstrecken sich in Langsrichtung des
Hohlkérpers 1 und dienen zur Aufnahme der Arme 18
des menschlichen Kérpers 13, die durch die Wandung
des Hohlkérpers 1 nach auBen gefuhrt sind. Hierzu ist
die Wandung des Hohlkérpers 1 mit entsprechenden
Durchgangséffnungen versehen, die mit Armeln und
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weiter mit Handschuhen verbunden sein kénnen, in die
die Arme 18 des menschlichen Kérpers 13 hineinragen,
um zu verhindern, dafB Wasser ins Innere des Hohlkér-
pers 1 gelangt, wenn sich die Arme 18 auBerhalb des
Hohlkérpers 1 befinden.

Die Arme 18 werden dann vom Hohlkérper 1 weg-
gespreizt, wenn der Taucher dies zur Unterstiitzung des
Langsbewegung seines Tauchkdrpers fir erforderlich
erachtet, oder wenn er z. B. vom Boden des Meeres-
grunds Gegenstande aufheben mdchte. Bei Fahrt des
Hohlkérpers 1 kann er die Arme 18 in die auBen vor-
handenen Hohlrdume 20 hineinlegen, um dann den
Strémungswiderstand zu verringern.

Die Wandstarke des Hohlkérpers 1 im Bereich der
Hohlkammern 20 braucht nicht unbedingt genauso dick
zu sein wie die Breite bzw. Dicke der Hohlkammern 6.
Méglich ist es auch, daB die Hohlkammern 20 in den
Hohlkérper 1 hinein konvex eingeformt werden. In
jedem Falle ist auch im Innern der Hohlkammern 20 an
der AuBenseite eine wasserabweisende Schicht vor-
handen.

Patentanspriiche

1. Tauchgerat, bestehend aus einem langlichen Hohl-
kérper (1), der elnen sich in Hohlkérperléngsrich-
tung erstreckenden menschlichen Kérper (13)
vollstandig aufnehmen kann und von dessen auf3e-
rer Form abweicht, und der wenigstens in einem
Bereich zur Antriebsbewegung elastisch ausgebil-
det ist und in wenigstens eine Antriebsflosse (2)
Ubergeht.

2. Tauchgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Hohlkérper (1) auBBerhalb des fiir
die Antriebsbewegung vorgesehenen Bereichs
weniger elastisch ausgebildet ist.

3. Tauchgerat nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB3 der Bereich zur Antriebsbewegung
etwa in der Mitte des Hohlkérpers liegt.

4. Tauchgeradt nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB3 der Bereich zur Antriebsbewegung
im hinteren Teil des Hohlkérpers (8) liegt.

5. Tauchgerat nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der Hohlkérper (1)
einstickig ausgebildet und zu Einstiegszwecken zu
6ffnen ist.

6. Tauchgerat nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der Hohlkérper (1)
teilbar ist.

7. Tauchgerdt nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, daB ein vorderer durchsichtiger
Bereich des Hohlkérpers (1) als Kuppel (4) ausge-
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bildet ist.

Tauchgerdat nach Anspruch 6 und 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kuppel ( )auf dem ver-
bleibenden Bereich des Hohlkérpers (1) aufsetzbar
ist.

Tauchgerat nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daf der verbleibende Bereich des Hohl-
kérpers (1) in Hohlkérperléangsrichtung zu 6ffnen
ist.

Tauchgerat nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der verbleibende Bereich aus wenig-
stens zwei miteinander verbindbaren Schalen
besteht.

Tauchgerat nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Schalen durch ein Scharnier mit-
einander verbunden sind.

Tauchgerat nach einem der Anspriche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB die wenigstens
eine Antriebsflosse (2) Uber eine Verbindungs-
einrichtung (11) mit den FiBen und/oder Waden
des menschlichen Kérpers (13) verbindbar ist.

Tauchgerat nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die wenigstens eine Antriebsflosse
(2) im Betriebszustand horizontal liegt.

Tauchgerat nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die wenigstens eine Antriebsflosse
(2) im Betriebszustand vertikal liegt.

Tauchgerat nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dafB die vertikal liegende Antriebsflosse
(2) mit zwei hebelartigen Kragtragern (17A, 17B)
verbunden ist und sich bis zwischen die Beine des
menschlichen Kérpers (13) erstreckt.

Tauchgerat nach einem der Anspriche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dafB der Hohlkérper (1)
stromlinienférmig ausgebildet ist.

Tauchgerat nach Anspruch 16, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Hohlkdrper (1) fischformartig
ausgebildet ist.

Tauchgerat nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Hohlkérper (1) fir bestimmte
Fischgruppen charakteristische &uBere Merkmale
aufweist.

Tauchgerat nach Anspruch 17 oder 18, dadurch
gekennzeichnet,daB der Hohlkérper (1) eine Farb-
gebung nach biologischem Vorbild aufweist.
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Tauchgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, dafB der Hohlkérper (1)
aus Gummi und/oder Kunststoff besteht.

Tauchgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, da der Hohlkérpers
(1) wenigstens aus einer auBeren wasserabwei-
senden Schicht (15) und einer inneren, die auBere
Schicht tragenden Stiitzschicht (15a) besteht.

Tauchgerat nach Anspruch 21, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Stitzschicht (15a) aus einem
wasser- und/oder gasaufnehmenden Material
besteht.

Tauchgerat nach Anspruch 22, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Innenseite der Stlitzschicht (15a)
mit einem wasser- bzw. gasdichten Material abge-
deckt ist.

Tauchgerat nach Anspruch 22 oder 23, dadurch
gekennzeichnet, daB die Stutzschicht (15a) in
mehrere wasser- bzw. gasdicht voneinander
getrennte Kammern unterteilt ist.

Tauchgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, daB in der Wandung
des Hohlkérpers (1) Hohlkammern (10) vorhanden
sind.

Tauchgerat nach Anspruch 24 oder 25, dadurch
gekennzeichnet, daB Kammern bzw. Hohlkam-
mern Uber Kanale miteinander in Verbindung ste-
hen.

Tauchgerat nach Anspruch 25 oder 26, dadurch
gekennzeichnet, daB die Hohlkammern mit einer
Flussigkeit oder mit Gas befiillbar sind.

Tauchgerat nach einem der Anspriiche 24 bis 27,
dadurch gekennzeichnet, da zum Befiillen oder
Entleeren der Kammern bzw. Hohlkammern ein
Pumpsystem vorhanden ist.

Tauchgerat nach Anspruch 28, dadurch gekenn-
zeichnet, daB3 das Pumpsystem manuell antreibbar
bzw. muskelkraftbetrieben ist.

Tauchgerat nach Anspruch 29, dadurch gekenn-
zeichnet, daB wenigstens eine der Kammern bzw.
Hohlkammern mit einem im Betriebszustand des
Tauchgerats nach oben weisenden LufteinlaBstut-
zen (5) sowie mit dem Inneren des Hohlkérpers (1)
verbunden ist.

Tauchgerat nach einem der Anspriiche 22 bis 27,
dadurch gekennzeichnet, da Hohlkammern zur
Innen- oder AuBenseite des Hohlkérpers (1) hin
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offen sind.

Tauchgerat nach Anspruch 31, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Hohlkorper (1) Offnungen zum
Durchtritt der Arme (18) des menschlichen Kérpers
(13) aufweist, und daB auBenseitig offene Kam-
mern (20) zur Aufnahme der Arme (18) ausgebildet
sind.

Tauchgerat nach Anspruch 32, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Offnungen mit geschlossenen
Armeln (21) zur Aufnahme der Arme (18) verbun-
den sind.

Tauchgerat nach einem der Anspriche 1 bis 33,
gekennzeichnet durch eine im Inneren des Hohl-
kérpers (1) angeordnete und an die Form des
menschlichen Koérpers (13) angepaBte Koérper-
stitzeinrichtung (9).

Tauchgerat nach einem der Anspriche 1 bis 34,
dadurch gekennzeichnet, daB im vorderen
Bereich des Hohlkérpers (1) ein Schnorchel (5)
angeordnet ist.

Tauchgerat nach einem der Anspriche 7 bis 35,
dadurch gekennzeichnet, daB in der Kuppel (4)
Anzeigeinstrumente angeordnet sind.

Tauchgerat nach Anspruch 30 oder 35, dadurch
gekennzeichnet, daB der LufteinlaBstutzen bzw.
Schnorchel (5) durch eine Riickenflosse gefiihrt ist.

Verfahren zur Herstellung eines Tauchgerats aus
einem langlichen Hohlkérper (1),der einen sich in
Hohlkérperlangsrichtung erstreckenden menschli-
chen Kérper (13) aufnehmen kann, mit folgenden
Schritten:

- Bildung einer Negativform wenigstens von Tei-
len des Hohlkdrpers (1);

- Auskleiden der Negativform mit einer wasser-
dichten ersten Schicht (15); und

- Aufbringen wenigstens einer Isolationsschicht
(15a) auf die Innenseite der in der Negativiorm
liegenden ersten Schicht (15).

Verfahren nach Anspruch 38, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die erste Schicht durch Unterdruck
gegen die Negativiorm gezogen wird.

Verfahren nach Anspruch 38 oder 39, dadurch
gekennzeichnet, daB die wenigstens eine Isolati-
onsschicht durch Aufschaumen von Material gebil-
det wird.

Verfahren nach Anspruch 40, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zur Bildung der Isolationsschicht (9)
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ein Bereich zwischen einer Positiviorm und der
Negativform ausgeschaumt wird.

Verfahren nach Anspruch 40 oder 41, dadurch
gekennzeichnet, daB in der Wandung des Hohl-
kérpers (1) zu liegen kommende Hohlkammern und
Kanale in die Isolationsschicht (9) eingebracht wer-
den.

Verfahren nach Anspruch 42, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Einbringen der Hohlkammern
und Kanéle durch Umsch&umen entsprechender
Behalter und Leitungen erfolgt, die zuvor installiert
wurden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 38 bis 43,
dadurch gekennzeichnet, daB zur Bildung der
Isolationsschicht (9) ein wasser- und/oder gasauf-
nehmendes Material verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 38 bis 44,
dadurch gekennzeichnet, daB zur Bildung des
Hohlkérpers (1) verschiedene Wandelemente
getrennt hergestellt und zusammengesetzt werden.
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