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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Harten einer Druckfarben-, Lack-, Kleber- oder Silikonschicht, nach
dem Oberbegriff des Anspruches 1.

[0002] Die Erindung befaBt sich mit der Behandlung von Substanzen, insbesondere von Farbenstoffen, die als Mono-
mer vorliegend eine Doppelbindung aufweisen, die mittels UV-Licht polymerisiert werden soll. Es ist bekannt, Doppel-
bindungen mit Elektronen oder kationisch zu polymerisieren.

[0003] Damit die UV-Strahlung die Photoreaktion starten kann, wird in dem zu behandelnden Gemisch z.B. eines
Farbstoffes ein sogenannter Photoinitiator benétigt. Dieser Photoinitiator wird in einem UberschuB verwendet, damit die
einmal durch UV-Licht gestartete Polymerisationsreaktion nicht dadurch abbricht, da das Farbstoffradikal mit dem
Diradikal Sauerstoff reagiert. Dementsprechend wird bislang mit einer relativ hohen Konzentration des Photoinitiators
gearbeitet, damit die Wahrscheinlichkeit fiir das Farbstoffradikal, ein Sauerstoffradikal zu treffen und von diesem einge-
gangen zu werden, relativ geringer wird gegeniiber der Wahrscheinlichkeit, ein weiteres Monomer mit Doppelbindung
zu treffen und dieses zu radikalisieren.

[0004] Es sind Zentralzylindermaschinen bekannt, mit denen auf einer Papierbahn oder auf einer Kunststoffolie nach-
einander verschiedene Farben aufgetragen werden, wobei jede Schicht getrocknet wird, bevor die nachste Farbschicht
aufgetragen wird. Zum Trocknen dieser einzelnen Farbschichten werden UV-Strahler eingesetzt und mittels Luft
gekuihlt. Hierbei wird eine UV-Lampe mit einer AuBentemperatur von ca. 800°C durch Ansaugen von Luft gekuhlt, wel-
che an der Lampe vorbeigefthrt wird. Nachteilig bei dieser Konstruktion ist die stetige Erzeugung von Ozon, die Bewe-
gung von groBen Mengen Schmutzpartikeln und die Erwarmung des beschichteten Substrates, was insbesondere bei
warmeempfindlichen Kunststoffolien zu schweren Mangeln fuhren kann.

[0005] Abéanderungen des bekannten Kiihlsystems durch Wasserkiihlung um bzw. vor der UV-Lampe fahren zu Lei-
stungsverlusten. Inzwischen sind Konstruktionen mit wassergeklhltem Geh&use und Reflektor und gegebenenfalls
auch mit wassergekthitem Gegendruckzylinder erfolgreich im Einsatz. Diese Bauweise ist zwar warmetechnisch nutz-
bar, es werden keine Schmutzpartikel bewegt und kein Ozon erzeugt, jedoch ist bei einer die UV-Lampe umhtillenden
Wasserkuhlung mit starken LeistungseinbuBen zu rechnen.

[0006] Aus der EP-A-0 161 540 ist ein Verfahren zum Harten einer hartbaren Siliconschicht bekannt, die auf eine aus
Papier bestehende Substratoberflache aufgetragen ist, wobei die Schicht auf dem in einer Hartestufe geftihrten Sub-
strat einer Bestrahlung mit UV-Licht unter Spuilung des UV-Lampenraumes mit Gas unterworfen wird. Dabei ist der UV-
Lampenraum von dem Hartungsraum, durch den das Substrat geflhrt wird, mittels einer Quarzglasscheibe gasdicht
getrennt.

[0007] Das Kuhlgas, vorzugsweise Luft wird durch Seitenwande der den UV-Lampenraum bildenden Kammer einge-
blasen und aus letzterer durch eine Ableitung abgezogen. Stickstoff als Inertgas wird separat in den Hartungsraum ein-
gegeben, wobei durch Vorsehen besonderer Schleusen sichergestellt ist, daB der Zutritt von Luftsauerstoff in den
Hartungsraum nicht méglich ist.

[0008] Beidieser technisch aufwendigen bekannten Anlage sind indessen erhebliche Klihigasmengen in der GréBen-
ordnung 200 bis 300 m®/min erforderlich.

[0009] In der US-A-4 143 278 ist ein Strahlungsreaktor zum Harten von Schichten, Farben und dergl. beschrieben,
bei welchem Umgebungsluft in das Gehause, Uber die Lampen und auf die Substratoberflache gefiihrt wird und zirku-
liert. Eine Verwendung eines Inertgases ist dort nicht vorgesehen. Durch eine besondere Kiihleinrichtung wird der zir-
kulierenden Luft Warme entzogen.

[0010] Aus der EP-A-0 589 260 ist eine in Modulbauweise aufgebaute Flexodruckmaschine bekannt, auf deren
Druckwerk eine Folie aus Kunststoff oder Metall mit einer unter UV-Strahlung aushéartenden Farbe bedruckt wird. Die
bedruckte Bahn wird einer UV-Strahlungs- und Kiihleinheit zugeftihrt, welche einen Kuhlzylinder umfaBt, dessen inne-
rer Kithimantel von Kithlwasser durchstrémt wird.

[0011] Bei der Aushartanordnung mittels einer UV-Strahlung nach der FR-A-2 370 071 ist eine Wasserkuhlung des
Reflektorbereiches vorgesehen. Die Inertgasstrémung erfolgt dabei entgegen der Transportrichtung der zu behandeln-
den Bahn und erzeugt einen Uberdruck in Bahnrichtung. Eine Kiihlung soll zusatzlich durch das Inertgas erfolgen. Bei
dieser Anordnung ergibt sich ein hohes IR-Strahlungsniveau mit einem ungleichméaBigen Kiihlungsprofil durch die Gas-
fihrung von einer Elektrodenseite zur anderen, d.h. entlang der Réhre. Damit entsteht eine Strahlungsverschiebung
der einzelnen UV-Bander.

[0012] Da gerade die Photoinitiatoren den Nachteil aufweisen, einerseits einen relativ starken Eigengeruch zu haben,
andererseits auch recht teuer zu sein, besteht, ausgehend von der EP-A-0 161 540, das technische Problem der Erfin-
dung darin, eine Vorrichtung bereitzustellen, bei dem die Menge an Photoinitiatoren betrachtlich herabgesetzt werden
kann.

[0013] Die Lésung dieses Problems ergibt sich gemaB der Erfindung mit einer Vorrichtung nach Anspruch 1.

[0014] ZweckmaBige Weiterbildungen der erfindungsgeméaBen Vorrichtung sind in den Anspriichen 2 bis 6 aufge-
fahrt.
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[0015] ErfindungsgemaR wird im Falle von Druckfarbe der nur maximal 20% Photoinitiatoren aufweisende Farbstoff
auf eine Aluminium- oder Kunststoff-Folie bzw. Papierbahn aufgetragen und mit Hilfe von UV-Licht gehértet/getrocknet,
wobei zwei wesentliche Schritte befolgt werden. Der erste Schritt besteht darin, daB die Folie, die in der Regel sehr war-
meempfindlich ist und eine Dicke von 10 bis 50 um aufweist, wahrend der UV-Bestrahlung gekihlt werden muB3. Ande-
rerseits besteht die vorliegende Erfindung gerade darin, den zweiten Schritt durchzufihren, d. h. den Druck- und
Trocknungs/Hartungsvorgang in einer Atmosphare von Spiilgas vorzunehmen. Falls Inertgas eingesetzt wird, wird
Stickstoff oder Kohlendioxid bevorzugt.

[0016] Das Spiilgas mufB nicht notwendigerweise ein Inertgas sein, sondern kann in Abhangigkeit von der zu héarten-
den Schicht auch trockene Luft, feuchte Luft oder ein anderes reaktives Gas sein. Beispielsweise gibt es chemische
Systeme, die nicht gegen Sauerstoff, jedoch gegen Feuchtigkeit empfindlich sind. Wenn andererseits beispielsweise
Kleber auf eine Papierbahn oder eine Kunststoff- bzw. Aluminiumfolie aufgetragen sind, benétigen diese Wasser, um
besser reagieren und harten zu kénnen. Eine Polyamid-Folie andererseits neigt dazu, an der Oberflache sehr starke
Feuchtigkeit zu binden. Demzufolge muB dann das Gas derart gewahlt werden, daB diese Folie vor dem Druckvorgang,
also vor dem Auftragen der Farbe entfeuchtet wird, so daB wesentlich glinstigere Bedingungen vorhanden sind, als
wenn die Farbe auf einen monomolekularen Feuchtigkeitsfilm aufgetragen wird.

[0017] Der erfindungsgemafe Vorschlag ist insbesondere bei einer mit hoher Geschwindigkeit arbeitenden Flexod-
ruck-Zylindermaschine mit groBem Vorteil anwendbar, auf welcher beispielsweise Folien fiir die Lebensmittelverpak-
kung fertiggestellt werden oder wo kaschiert werden muB. Es 1aBt sich nicht nur eine ausgezeichnete Haftung von
Farbe auf Papier/Kunststoff- oder Aluminiumfolien erreichen, sondern das bis dahin schwerwiegende Problem des
unangenehmen Geruchs wird durch betrachtliche Herabsetzung des Photoinitiators ebenfalls beseitigt, weil das Har-
ten/Trocknen der einzelnen Farbschichten nunmehr in einer Schutzatmosphéare und schnell erfolgt. Die Laminarstré-
mung einschlieBlich Sauerstoff kann inshesondere auch vor Einlauf des Substrats in die Hartestufe in der Form des UV-
Trockners durch Stickstoff ersetzt werden, wobei die Farbe an der Oberflache auch von dem schnell aufgenommenen
Sauerstoff befreit wird. Effindungsgeman kann also auf (iber 80% der bislang benétigten Photoinitiatoren verzichtet
werden, so daB sich auch erhebliche Kosteneinsparungen bei den UV-hartenden Druckfarben ergeben.

[0018] Die Erfindung wird nachfolgend an Ausfihrungsbeispielen anhand der beigefligten Zeichnung naher erlautert:
[0019] Inder Zeichnung zeigen:

Fig. 1 schematisch in Achsrichtung eines das beschichtete Substrat transportierenden Zylinders gesehen eine
Vorrichtung zum Harten einer Schicht auf dem Substrat,

Fig. 2 eine Teilansicht der auBeren Seitenwand mit an ihr angeordnetem Dusenkérper.

[0020] Wie in Fig. 1 gezeigt ist, ist ein Geh&use 1 mit Seitenwanden 4, 5 vorgesehen. Dieses Gehduse ist an seinem
unteren Ende offen, welches zu einem Gegendruckzylinder 14 weist, der ein Hohlzylinder ist und dessen Wand Kiihl-
mitteldurchgénge 17 aufweist, durch welches beispielsweise Wasser stromen kann. Wahrend die Seitenwand 5 mit der
Zylinderoberflache einen Spalt 8 definiert, ist in Fig. 1 auf der rechten Seite zwischen der Seitenwand 4 des Gehauses
1 und der Oberflache des Gegendruckzylinders 14 ein Spalt 9 vorgesehen; die beiden Spalte 8, 9 sind in dem gezeig-
ten Ausflihrungsbeispiel ungefahr 2 mm breit. Der rotierende Zylinder transportiert ein Substrat, welches vor Einlauf in
das Gehause 1 als Hartestufe mit einer Schicht beschichtet worden ist.

[0021] Anden AuBenflachen der Seitenwénde 4, 5 sind Dlusenkérper vorgesehen, wobei zwischen diesen Dusenkoér-
pern 6a, 7a und der Oberflache des das Substrat transportierenden Gegendruckzylinders ebenfalls Spalte vorgesehen
sind, die in ihrer Breite den Spalten 8, 9 entsprechen.

[0022] Innerhalb des Gehauses 1 befindet sich ein Reflektor 2, der in seinem oberen Bereich gewdlbt ist und die
Strahlen einer UV-Lampe 3 direkt auf das durchlaufende Substrat richtet, um die auf das Substrat aufgetragene Schicht
zu trocknen bzw. zu harten. Sowohl das Geh&use 1 als auch der Reflektor 2 sind mit Kihimittelkanalen 15, 16 durch-
setzt, so dafB diese Teile temperiert bzw. gekiihlt werden kénnen, wenn durch diese Kanéle 15, 16 ein Kiithimedium, vor-
zugsweise Wasser, zirkuliert.

[0023] Es ist eine Spuilgasquelle Q vorgesehen, welche der Hartestufe ein Spulgas zufthrt bzw. von ihr abfthrt. Zu
diesem Zweck erstreckt sich eine Sptilgasleitung 11 von der Sptilgasquelle Q tber einen Gasstrémungs- und Mengen-
regler 10 durch eine Offnung 12a in der Gehauseoberwand und endet in einer im Reflektor 2 vorgesehenen Duse.
Damit kann das Sptilgas den Raum unterhalb des Reflektors 2 durchspilen und aus Spalte 8, 9 austreten. Weiterhin
erstreckt sich von dem Gasstrémungs- und Mengenregler 10 eine weitere Spulgasleitung 12 zu dem Dlsenkérper 6a,
so daB durch den Disenspalt 6 ebenfalls Splilgas auf das einlaufende Substrat gerichtet wird, dessen Transportrich-
tung in Fig. 1 mit einem Pfeil angedeutet ist.

[0024] Eine weitere Spuilgasleitung 13 fuhrt vom Gasstromungs- und Mengenregler zum Disenkérper 7a und steht
in Verbindung mit einem DUsenspalt 7. Somit kann das Spuilgas auch an der Auslaufseite des Substrats auf letzteres,
insbesondere auf dessen aufgetragene Schicht einwirken. Das Spiilgas aus dem Dulsenspalt 7 hat eine zusatzliche
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Wirkung, indem es in dem von dem Reflektor 2 umgebenen Raum einen Unterdruck erzeugt und dort vorhandenes
Spulgas aus dem Auslaufspalt 9 abzieht. Die Gr6Be dieses Unterdruckes laBt sich vom Regler 10 und einem Ventil V
einstellen, welches in der Spuilgasleitung 11 angeordnet ist. Eine derartige Saugwirkung kann auch von dem Dusen-
spalt 6 ausgetbt werden, aus welchem Spiilgas nicht nur auf die Schicht des einlaufenden Substrates gerichtet wird.
Es ist bevorzugt, die Disenspalte 6, 7 in ihrem Anstrémwinkel verstellbar zu gestalten, wie dies unten beschrieben ist.
Obwohl in dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel die Dusenkérper 6a und 7a sich jeweils an der AuBenflache der Seiten-
wénde 4, 5 befinden, ist es auch méglich, diese Kérper in die Seitenwande zu integrieren.

[0025] Wie in Fig. 2 gezeigt ist, ist im Bereich des unteren Abschnittes der Seitenwand 4 ein Diisenkérper 7a vorge-
sehen, welcher gleichzeitig als Lichtschutzblende wirkt und mit der Seitenwand verklebt und verschraubt ist. Der
Dusenspalt 7 ergibt sich dadurch, daB ein weiterer Dliisenkérper 18 mit Hilfe einer Einstellschraube an dem Diisenkdr-
per 7a gehalten ist, wobei diese Einstellschraube einen vergréBerten Kopf aufweist, dessen Innenrand an einer Abstu-
fung des Dusenkorpers 18 anliegt. Je nach Einschraubtiefe der Einstellschraube 19 ist der Disenspalt 7 in seiner
Breite verstellbar. Diesem Dusenspalt 7 wird Splilgas Uber einen Kanal 20 zugefiihrt, der mit der Spuilgasleitung 13 in
Strémungsverbindung ist. In Fig. 2 ist die Bewegungsrichtung des im einzelnen nicht gezeigten Substrats durch einen
Pfeil 8 angedeutet, wobei das Substrat durch den Spalt 9 zwischen Dlsenkérper und Gegendruckzylinder gefuhrt wird.
[0026] Wenn es gewlinscht ist, Splilgas Uber das Substrat zu richten und es abschlieBend aus dem Raum unterhalb
des Reflektors abzusaugen, wird durch Umschaltung des Reglers 10 die Spuilgasleitung 11 auf Saugbetrieb gestellt,
wéhrend die beiden Spuilgasleitungen 12, 13 das Splilgas zu den Disenkérpern 6a, 7a leiten. Mit anderen Worten ist
es je nach Wahl und in Abhéngigkeit von dem zu behandelnden Substrat méglich, die Spuilgasleitungen 11, 12 und 13
als Druck- bzw. Saugleitung arbeiten zu lassen.

Beispiel

[0027] Die Reduktion der tblichen Fotoinitiatoranteile auf ca. 20% bedeutet im Normalfall eine ungentigende Vernet-
zungsreaktion der Druckfarbe. Ist jedoch der Sauerstoff der Luft (ca. 24%) durch Stickstoff (ca. 75%) zum gréBten Teil
verdrangt, so stehen der Polymerisationsreaktion der Fotoinitiator/Bindemittelkombination keine auBerst reaktiven
Molekule zur Verfligung. Da bei der UV-Farbenrezeptierung mit Sauerstoffangern gearbeitet werden muB, ertibrigt sich
das weitgehend bei einer Sauerstoffreduktion.

a) V = 80 m/Min (Bahngeschwindigkeit) 20% der blichen Initiatorkonzentration, geringe UV-Lampenleistung von
ca. 50 W/cm — Ablegen der Farbe auf Umlenkwalzen.

b) gleiche Bedingungen, jedoch mit einer Stickstoffsplilung zwischen Druckfarbenauftrag und UV-Bestrahlung —
durchgehartet, knin Ablegen auf Umlenkwalzen feststellbar. (Bahngeschwindigkeit).

[0028] Die beiden vergleichenden Versuche zeigen ein groBes Einsparungspotential fir den teuersten Rezepturbau-
stein (Initiator), Reduktion der Geruchsbeeinflussungen und eine bessere Vernetzung mit geringerer Migrationsnei-
gung.

[0029] Ein relativ hoher direkter Einstrahlungswinkel bedeutet entsprechend hohe Leistungsausbeute des UV-Lichtes
mit dem Nachteil der méglichen Substraterwarmung, die aber durch entsprechende Zylinderkiihlungen ausgeglichen
wird. Die reflektierten Strahlen sind an einem wassergekuhlten Reflektorsystem gespiegelt worden. Gleichzeitig wird
das Gehause gekuihlt und der Innenraum kann mit Gas wie z.B. Stickstoff geftllt werden.

[0030] Die tblichen Lichtblenden zum Schutz des Personals sind bei dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel so ausge-
legt, daB sie gleichzeitig als Gasduise arbeiten. Zur Erzielung eines "Schéleffektes” ist je nach Substratoberflache der
Anstellwinkel der Gasdlise verstellbar. Weiterhin ist eine zonenweise Abdeckung méglich, um z.B. bei schmaleren Sub-
stratbreiten weniger Gas einsetzen zu mussen. Die Gaszufuhr wird regelungstechnisch iber die Anlagenfahrweise pro-
grammiert. Die sogenannte Licht- und Gassplilleiste kann unabhéngig von der UV-Strahlereinheit betrieben werden,
d.h. vor einer Druckstation zur Befreiung einer rauhen Oberflache von Sauerstoff vor dem Farbauftrag.

[0031] Die Kombination einer Gasspuilung z.B. vor dem UV-Strahler und einer Absaugung nach dem UV-Strahler [4Bt
die Moglichkeit eines geregelten Gaskreislaufes zu, bei dem nach Bedarf zudosiert wird. Dieses Beispiel kann erfin-
dungsgemanB z.B. bei einer konditionierten Luft (Feuchtigkeitsgehalt) eingesetzt werden. Interessant ist dieser Fall bei
einer wasserkatalysierten Reaktion.

[0032] Als weitere Beispiele fir die bezielte Anwendung von Begasungsreaktionen seien erwéhnt:

1. PVA / Wasser / Ammoniumchromat.

Bei der Herstellung von Beschichtungen mit in Wasser geléstem Polyvinylalkohol oder auch alternativ geléstes
Polyvinylpyrrolidon wird ein Fotoinitiator auf der Basis Diazoniumsalz oder auch Ammoniumchromat (NJ4)> Cr,O5
eingesetzt. Die Beschichtungsmasse wird aufgetragen, getrocknet und mit einer Restfeuchte in der Filmschicht
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einer UV-Belichtung ausgesetzt.

Diese Reaktion wird stark von der Restfeuchte und dem pH-Wert im Film beeinflut und erfolgt erfindungsge-
maB durch eine Konditionierung mit definierter Gasfeuchte und einem definierten CO,-Gehalt z.B: in einer Stick-
stoffspllung. Ein Anwendungsgebiet dieser Reaktion ist z.B. die Herstellung von Bildschirmen fir
Farbfernsehréhren (Literatur:

1. G. Bolte in Farbe und Lack, 88. Jahrgang 7/1982, S. 528-533;
2. J.C. Colbert, Modern Coating Technologie, Noyes Data Corp., 1982, S. 128 ff.)

2. Weitere Gasspulungsméglichkeiten kénnen Reaktionsverstdrkungen bzw. - absicherungen durch z.B. gezielte
pH-Wert-Einstellung sein:

Isocyanatreaktion
Isocyanate (Festphase) + Alkohole (Dampfphase) — Polyurethane

pH-Wert-Einstellung:
Ammoniak, HoCOOH, z.B. in Inertgas (N,) angereichert.

[0033] Fur diese Varianten ist die Nutzung der Gaszu- bzw. -abfuhr im UV-Strahler sinnvoll mit einer Kombination der
Regelung der Gaszusammensetzung.

[0034] Die Menge des in dem Bereich der Hartestufe druckgeregelten, zugefihrten und wieder abgefiihrten Sptilga-
ses kann in Abhangigkeit von der Substratgeschwindigkeit und/oder von einer oder mehreren MeBgréBen gesteuert
werden. Als MeBgréBen seien beispielsweise folgende erwahnt:

a) Sauerstoffmessung an der Substratoberflache zur Regelung der Stickstoffmenge.

b) Differenzdruckbestimmung zur Erzielung eines definierten Innengastiberdruckes im Hartungsraum.

¢) Temperaturmessung des Gases zur Bestimmung der Kuihiwirkung und dazu Regelung der Splilgasmengen.
d) Konzentrationsmessungen chemischer Bestandteile im Spuilgas, wie Wasserdampf, CO5 und andere.

[0035] Ein Anwendungsbeispiel ist die Erzielung eines definierten Glanzgrades von Lacken durch Veranderung von
Lampenleistungen von mindestens zwei in Substratlaufrichtung hintereinanderliegender UV-Lampen und der gezielten
Veranderung der Restsauerstoffmenge beim jeweiligen Lampendurchlauf.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Harten einer Druckfarben-, Lack-, Kleber- oder Silikonschicht, mit welcher ein Substrat aus
Papier, Kunststoff, Glas, Holz, oder Metall beschichtet ist, mit einem Gehause (1), das in Richtung zu einem das
Substrat transportierenden Transportkérper (14) hin offen ist und das Substrat unter Beibehaltung von Substratein-
lauf- und Substratablaufspalte (8, 9) abdeckt, und mit einer innerhalb des Gehauses angeordneten UV-Lampe (3)
mit einem Reflektor (2), welcher das UV-Licht auf das durchlaufende Substrat richtet, wobei wenigstens eine Spiil-
gasleitung (11) einerseits mit einer Sptilgasquelle (Q) und andererseits mit dem Innenraum des Gehauses (1) tber
eine Duise (12) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, daB neben dem Substrateinlaufspalt (8) und dem Substrat-
auslaufspalt (9) vorzugsweise mit Wasser kiihlbare Spulgasdiisen (6, 7) vorgesehen sind, deren Strémungsrich-
tungswinkel in Bezug auf das durchlaufende Substrat einstellbar sind und welche in Strémungsverbindung mit
einem Gasstromrichtungs- und Mengenregler (10) stehen, daB eine Temperiervorrichtung (17) zum Kuhlen des
durchlaufenden Substrats vorgesehen ist, daB3 die Spuilgasdusen (6, 7) an den Gehauseseitenwanden (4, 5) vor-
gesehen sind und daB in dem Gehéause (1), dem Reflektor (2) und dem Transportkérper (14) Kihlkanale (15, 16,
17) angeordnet sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB die Splilgasdtisen (6, 7) Uber Leitungen (12, 13) mit
dem Regler (10) verbunden sind und sich auBerhalb des Gehéauses (1) befinden, so daB eine Gasspuilung des
Substrats auch vor und nach dem Substratdurchlauf erfolgt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Spllgasdiisen (6, 7) als Lichtschutzblenden vor-
gesehen sind, die an den AuBenseiten der Gehauseseitenwéande (4, 5) verstellbar angeordnet sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Gasleitungen (11, 12, 13) von dem Regler
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(10) wahlweise als Gasabsaugleitungen oder Gaszufuhrleitungen schaltbar sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf sie als Bestandteil einer Zentralzylindermaschine am
Umfang eines Zentralzylinders angeordnet und jeweils einem Auftragswerk nach- bzw. vorgeschaltet ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB im Gehause (1) eine wassergekuhlte Shutterklappe
vorgesehen ist, die zwischen der UV-Lampe und dem Substrat verfahrbar ist.

Claims

1. Apparatus for hardening a layer of printing ink, lacquer, glue or silicone, by means of which apparatus a substrate
formed from paper, plastic material, glass, wood or metal is coated, said apparatus having a housing (1), which is
open in the direction towards a conveyor (14) conveying the substrate and covers the substrate whilst retaining sub-
strate inlet and substrate outlet apertures (8, 9), and having a UV lamp (3), which is provided with a reflector (2)
and is disposed inside the housing, which reflector directs the UV light onto the traversing substrate, at least one
rinsing gas line (11) being connected, at one end, to a rinsing gas source (Q) and, at the other end, to the interior
of the housing (1) via a nozzle (12),
characterized in that
rinsing gas nozzles (6, 7), which are preferably coolable with water, are provided adjacent the substrate inlet aper-
ture (8) and the substrate outlet aperture (9), the flow direction angles of which nozzles are adjustable relative to
the traversing substrate, and which nozzles are flow-connected to a gas flow direction and quantity regulator (10),
in that a temperature-controlling apparatus (17) for cooling the traversing substrate is provided, in that the rinsing
gas nozzles (6, 7) are provided on the lateral housing walls (4, 5), and in that cooling ducts (15, 16, 17) are dis-
posed in the housing (1), the reflector (2) and the conveyor (14).

2. Apparatus according to claim 1 characterized in that the rinsing gas nozzles (6, 7) are connected to the regulator
(10) via lines (12, 13) and are situated outside the housing (1) so that gas rinsing of the substrate occurs both
before and after the passage of the substrate.

3. Apparatus according to claim 1, characterized in that the rinsing gas nozzles (6, 7) are provided as lightguard
screens which are displaceably disposed on the outer sides of the lateral housing walls (4, 5).

4. Apparatus according to claims 1 and 2, characterized in that the gas lines (11, 12, 13) from the regulator (10) are
selectively interchangeable as gas suction lines or gas supply lines.

5. Apparatus according to claim 1, characterized in that it is disposed as a component part of a central cylinder
machine on the circumference of a central cylinder and is positioned respectively downstream or upstream of a
coating mechanism.

6. Apparatus according to claim 1, characterized in that a water-cooled shutter flap, which is displaceable between
the UV lamp and the substrate, is provided in the housing (1).

Revendications

1. Dispositif pour durcir une couche d'encre dimpression, de peinture, de colle ou de silicone, dont est recouvert un
substrat en papier, en matiére plastique, en verre, en bois ou en un métal, comportant un boitier (1), qui est ouvert
en direction d'un corps de transport (14) transportant le substrat et qui recouvre le substrat tout en conservant des
fentes (8,9) d'entrée et de sortie du substrat, et comportant une lampe a ultraviolet (3) disposée a l'intérieur du boi-
tier et équipée d'un réflecteur (2), qui dirige le rayonnement ultraviolet sur le substrat qui se déplace, et dans lequel
au moins une canalisation de gaz de balayage (11) est reliée d'une part a une source de gaz de balayage (Q) et
d'autre part a I'espace intérieur du boitier (1) par I'intermédiaire d'une buse (12), caractérisé en ce qu'en dehors de
la fente (8) d'entrée du substrat et de la fente (9) de sortie du substrat, il est prévu des buses (6,7) pour le gaz de
balayage, qui peuvent étre refroidies de préférence par de I'eau et dont les angles de direction du jet sont réglables
par rapport au substrat, qui se déplace, et qui sont reliées, selon une liaison fluidique, a un régulateur (10) de la
direction et de la quantité du courant de gaz, qu'il est prévu un dispositif de mise en température (17) pour le refroi-
dissement du substrat qui se déplace, que les buses (6, 7) pour le gaz de balayage sont prévues sur les parois laté-
rales (4,5) du boitier et que des canaux de refroidissement (15,16,17) sont disposés dans le boitier (1), dans le
réflecteur (2) et dans le corps de transport (14).
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Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que les buses (6,7) pour le gaz de balayage sont reliées par
l'intermédiaire de canalisations (12,13) au régulateur (10) et sont situées a I'extérieur du boitier (1) de sorte qu'on
obtient un balayage du substrat par le gaz également avant et aprés le passage du substrat.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que les buses (6,7) pour le gaz de balayage sont prévues sous
la forme d'écrans de protection pour la lumiére, qui sont disposés d'une maniére réglable sur les faces extérieures
des parois latérales (4,5) du boitier.

Dispositif selon les revendications 1 et 2, caractérisé en ce que les canalisations (11,12,13) pour le gaz peuvent
étre commutées par le régulateur (10) au choix en tant que canalisations d'évacuation du gaz ou en tant que cana-
lisations d'amenée du gaz.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il est disposé en tant que composant d'une machine a cylin-
dre central, sur la périphérie d'un cylindre central et est branché respectivement en aval ou en amont d'une unité
d'application de revétement.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que dans le boitier (1) est prévu un volet d'obturateur, qui est
refroidi par de I'eau et est déplagable entre la lampe a ultraviolet et le substrat.
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