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Description

[0001] L'invention se situe dans le domaine des pro-
jectiles & correction de trajectoire par jets latéraux de
gaz.

[0002] Des dispositifs pour réaliser de telles correc-
tions sont déja connus dans l'art. lIs peuvent se classer
en deux catégories. La premiére catégorie comprend
ceux dont I'axe du jet latéral de gaz passe par le centre
de gravité de I'engin. Ces correcteurs de trajectoire n'in-
duisent, en principe pas de moment de force au projec-
tile. lls permettent la fonction de pilotage en force. La
modification de trajectoire résulte de la composition de
la vitesse axiale du projectile et de la vitesse latérale
résultant du jet de gaz de guidage. La seule action sur
I'orientation de l'axe du projectile provient de la prise
d'incidence du projectile, consécutive a la variation du
vecteur vitesse. L'axe du projectile se réoriente parallé-
lement au vecteur vitesse aprés une période d'oscilla-
tions qui dépend de la stabilité aérodynamique du pro-
jectile et de la durée de l'impulsion de guidage.

[0003] Laseconde catégorie de correcteurs de trajec-
toire par jet de gaz comprend les projectiles dans les-
quels les jets de gaz impriment un moment de rotation
au projectile, rotation d'autant plus importante que le
bras de levier des jets, que I'on peut assimiler & la dis-
tance entre le point d'application du jet latéral et le cen-
tre de gravité du projectile, est grand. Afin de faire ces-
ser la rotation a la position voulue, un deuxiéme jet de
gaz exergcant un moment opposé au premier est prévu.
Les valeurs du bras de levier, de l'impulsion totale, et de
I'instant d'allumage de chaque impulseur, établies a par-
tir des caractéristiques de I'engin, permettent en princi-
pe de contrbler a la fois :

- l'annulation de la vitesse angulaire du projectile :
- ladéviation de la vitesse ;
- la position angulaire (lacet-tangage) du projectile.

Pour le guidage on réalise donc une juxtaposition de
paires d'impulseurs, leur nombre étant donné par le
nombre maximum de corrections de guidage envisagé.
[0004] Les impulseurs peuvent étre implantés longi-
tudinalement comme représenté figure 1. Cette figure
représente schématiquement une coupe longitudinale
d'un projectile. Les impulseurs sontimplantés le long de
I'axe longitudinal par paire d'impulseurs a, a', b, b', et c,
c'.

[0005] Les impulseurs de chaque paire sont implan-
tés de part etd'autre du centre de gravité G du projecitile.
[0006] La condition d'annulation de la vitesse angu-
laire du projectile impose la relation suivante entre les
paramétres de la méme paire d'impulseurs ;

It1 L1 =1t2L2

avec
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It1, 112 Impulsion totale délivrée par chaque
impulseur ;

L1, L2: Bras de levier de chaque impulseur.

[0007] Rappelons que l'impulsion totale est l'intégrale

sur le temps, de la force délivrée par I'impulseur durant
le fonctionnement de celui-ci. Dans le cas ou les forces
F1 et F2 des deux impulseurs sont sensiblement cons-
tantes on obtient :

It1 =F111

It2 = F2 12

ou t1, t2 sont les temps de combustion des impul-
seurs.
[0008] Ainsi, & bras de levier égal, les impulseurs de
la mé&me paire peuvent étre identiques, le cas le plus
général étant que l'impulsion totale de chaque impul-
seur soit inversement proportionnelle au bras de levier.
[0009] La déviation de la vitesse pour une correction
de guidage, impose une valeur a la somme des impul-
sions totales de chaque paire d'impulseurs ;
[0010] Soit It, la somme des impulsions totales. Nous
avons :

It=1t1 + 112

[0011] Nous en déduisons, la valeur de I'impulsion to-
tale de chaque impulseur (It1, 1t2) en fonction des bras
de levier (L1, L2), et de It :

It1 =1t (L1/ (L1 + L2))

t2 = It (L2/ (L1 + L2))

[0012] La position angulaire, lacet-tangage, aprés
correction, dépend des paramétres précédents (It, L1,
L2), et de la séquence d'allumage des deux impulseurs
utilisés pour cette correction.

[0013] On impose généralement que les deux impul-
seurs ne soient jamais en fonctionnement en méme
temps, afin d'éviter un surcroit de facteur de charge la-
téral et des couplages (interactions entre les jets) entre
les effets des deux impulseurs.

[0014] La limite est donc que l'allumage du deuxiéme
impulseur succéde a l'extinction du premier.

[0015] Dans ce cas, il existe une valeur maximum du
bras de levier, dépendant de l'angle (lacet-tangage) que
doit prendre le projectile, de l'inertie, et de I'impulsion
totale It.

[0016] Cette valeur maximum peut étre atteinte pour
des impulseurs se trouvant éloignés du centre de gra-
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vité G, ce qui rend cette solution impossible, ou oblige
par exemple, & diminuer l'amplitude des corrections de
guidage demandées, au détriment des performances.
[0017] Pour cette raison, les impulseurs éloignés du
centre de gravité G, sont schématisés sur la figure 1,
plus petits que les impulseurs proches.

[0018] Dans d'autres modes connus de réalisation
des impulseurs exercant sur le projectile un moment de
rotation sont implantés radialement.

[0019] Ce mode d'implantation est représenté sché-
matiquementfigures 2 et 3. Ces figures comportent cha-
cune une coupe longitudinale d'un trongon de projectile
(figures 2b et 3b) et une coupe transversale effectuée
au niveau d'une galette d, comportant des impulseurs
disposés de facon radiale (figure 2a et 3a).

[0020] Les galettes d, d' sont disposées de part et
d'autre du centre de gravité G du projectile. Les bras de
levier de chacun des impulseurs sont alors identiques
et les impulseurs e, ' peuvent étre identiques.

[0021] Ce type d'implantation présente plusieurs in-
convénients. Le volume disponible pour chacun des im-
pulseurs est limité a la portion de secteur angulaire con-
sacrée dans chacune des galettes d, d' a chacun des
impulseurs par exemple Z pour une galette de 6 impul-
seurs comme représenté figure 2 ou 3. On peut cher-
cher & compenser cette contrainte en augmentant la
longueur du chargement propulsif de chacun des impul-
seurs. On se heurte cependant rapidement a des con-
traintes imposées par la section de passage de gaz, qui
doit étre suffisante sur toute la longueur du chargement
afin d'éviter la combustion érosive.

[0022] Notons que cette section minimale est crois-
sante depuis le cbté du chargement opposé a la tuyére,
jusqu'au cbté du chargement proche de la tuyére, donc
dans le sens de |'évacuation des gaz de combustion.
On pénalise alors le taux de remplissage (volume du
chargement par rapport au volume de la chambre de
combustion de l'impulseur).

[0023] De plus quelle que soit la forme des impul-
seurs, le volume de la galette ne peut pas étre utilisé de
fagon optimum ce qui pénalise le bilan de masse. Si la
section de la chambre de combustion est circulaire,
comme représenté figure 2a, la pénalisation du bilan de
masse provient des volumes inutilisés entre les impul-
seurs. Si la forme de la section des impulseurs est en
pétale comme représenté figure 3a, la réalisation est
plus délicate, en raison justement de la forme et il existe
des concentrations de contraintes sur les parois, qui doi-
vent étre tenues par des apports locaux de matiére qui
pénalisent également le bilan de masse.

[0024] Face acet état de la technique, la présente in-
vention a pour objet un projectile guidé au moyen de
jets de gaz qui présente a la fois les avantages de la
disposition en galette, comme représenté figure 2 ou 3
et ceux de la disposition longitudinale telle que repré-
sentée figure 1 sans présenter les inconvénients de
l'une ou de l'autre.

[0025] Defagon avantageuse le projectile guidé selon
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l'invention ne comporte que deux tuyéres, une de cha-
que cbté du centre de gravité et une pluralité d'impul-
seurs répartis par paires. Pour chaque paire d'impul-
seurs, un impulseur émet ses gaz par l'une des tuyéres
et l'autre par la seconde tuyére.

[0026] Du fait que I'on n'a que deux tuyéres, les bras
de levier sont identiques pour chacune des corrections.
[0027] La réduction du nombre de tuyéres est un
avantage évident pour leur intégration dans le projectile.
[0028] Toutd'abord on dispose de toute la section dis-
ponible du projectile (généralement la section circulaire
sauf le noyau central), pour réaliser I'impulseur. Les for-
mes cylindriques qui en résultent sont des formes sim-
ples, facilement réalisables et assurant une bonne te-
nue mécanique. (résistance a la pression).

[0029] De plus, sila somme du volume des chambres
de la réalisation selon l'invention reste voisin de la som-
me du volumes des chambres de plusieurs impulseurs,
un gain important vient du nombre de tuyéres. Celui-ci
étant réduit a deux, il peut méme étre avantageux d'aug-
menter leur dimension pour accroitre la poussée déli-
vrée et améliorer ainsi les performances (ou diminuer
la masse de chargement pyrotechnique).

[0030] Le bras de levier identique de chacun des
groupes permet d'éviter les limitations imposées aux im-
pulseurs situés loin du centre de gravité dans des réa-
lisations du type "implantation longitudinale d'impul-
seurs".

[0031] Rappelons qu'a la valeur d'impulsion totale im-
posée par les performances de guidage (action sur la
vitesse), il correspond une valeur maximum du bras de
levier. Dans la solution proposée, la seule contrainte im-
posée sur la conception mécanique du projectile est
donc la position longitudinale de deux tuyéres. Cette
contrainte semble pouvoir étre facilement respectée.
[0032] De plus dans des applications & des engins
animés d'une vitesse de roulis, la solution proposées
est toujours bien adaptée.

[0033] En effet, sil'engin posséde une vitesse de rou-
lis, la durée de fonctionnement des impulseurs doit étre
faible afin de ne pas "moyenner" la correction sur un
angle de roulis trop grand (une correction sur un tour
est totalement inefficace). Dans ce cas, l'impulsion to-
tale nécessaire au guidage devra étre obtenue :

- soit en augmentant la poussée ;
- soit en fractionnant la poussée entre plusieurs cor-
rections.

[0034] L'augmentation de la poussée (a impulsion to-
tale conservée) a peu d'influence sur la quantité de
chargement pyrotechnique, mais modifie surtout sa sur-
face et sa vitesse de combustion. Par contre, elle né-
cessite l'augmentation des débits de gaz, donc l'aug-
mentation de la dimension des tuyéres. La solution pro-
posée comportant uniquement deux tuyéres est de ce
fait bien adaptée.

[0035] Le fractionnement de la poussée est égale-
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ment plus facile avec la solution proposée qu'avec les
solution antérieures : le fractionnement ne porte que sur
deux impulseurs, contre deux fois le nombre de correc-
tions de guidage dans les autres solutions.

[0036] L'invention est donc relative a un projectile
ayant un axe longitudinal XX', un centre de gravité G,
et muni d'impulseurs de guidage répartis en n paires,
chaque paire comportant un premier et un second im-
pulseur, chaque premier impulseur débouchant dans
une tuyére située en avant du centre de gravité G du
projectile et chaque second impulseur débouchant dans
une tuyére située en arriére du centre de gravité du pro-
jectile, chacun des impulseurs ayant une chambre de
combustion, projectile caractérisé en ce que I'ensemble
des premiers impulseurs d'une paire constitue un pre-
mier groupe d'impulseurs auquel appartiennent les pre-
miers impulseurs, I'ensemble des seconds impulseurs
d'une paire constitue un second groupe d'impulseurs
auquel appartiennent les seconds impulseurs, les
chambres de combustion des impulseurs dans chacun
des groupes étant séparées I'une de l'autre par une cloi-
son diode ayant deux faces, une premiére et une se-
conde, cette cloison résistant lorsque sa premiére face
est soumise & une pression sensiblement plus forte que
celle exercée au méme moment sur sa seconde face et
cédant lorsque sa seconde face, est soumise a une
pression sensiblement plus forte que celle exercée au
méme moment sur sa premiére face, les chambres de
combustion de chacun des impulseurs d'un groupe
étant en communication directe pour I'un des impul-
seurs, et par l'intermédiaire de une ou plusieurs cloisons
diodes pour chacun des autres impulseurs du groupe
avec une tuyére unique pour le groupe, la tuyére des
impulseurs du premier groupe étant en avant du centre
de gravité G et la tuyére des impulseurs des second
groupe étant en arriére du centre de gravité G.

[0037] Un exemple de réalisation sera décrit en
liaison avec les dessins annexés dans lesquels :

- lafigure 4 représente une coupe longitudinale d'un
projectile comportant deux groupes d'impulseurs
débouchant chacun dans une seule tuyére ;

- lafigure 5 représente une coupe transversale effec-
tuée au niveau d'un allumeur d'un impulseur,;

- lafigure 6 représente une coupe longitudinale axia-
le effectuée selon la ligne AA de la figure 5

- lafigure 7 représente un coupe longitudinale effec-
tuée au niveau de la ligne BB de la figure 5.

[0038] Les figures 1 a 3 utilisés ci-dessus pour expli-
quer l'état antérieur de I'art ne seront pas & nouveau
commentées.

[0039] Lafigure 4 représente le mode préféré de réa-
lisation. Il s'agit d'un projectile 10 dont seule la partie
relative au guidage par impulseur sera ci-aprés décrite.
[0040] Le projectile comporte de part et d'autre du
centre de gravité G deux groupe 29, 30 d'impulseurs de
guidage.
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[0041] Dans le cas représenté il s'agit d'impulseurs
annulaires occupant toute la section du projectile a I'ex-
ception d'un canal central 20. Chaque groupe d'impul-
seurs 29, 30 comporte trois impulseurs 1, 3, 5 pour le
groupe 29 et 2, 4, 6 pour le groupe 30. Les impulseurs
1 et 2 comportent chacun une tuyére 11, 12 respective-
ment. Les gaz produits par les impulseurs 1, 3, 5 du
groupe 29 débouchent dans latuyére 11 située en avant
du centre de gravité G du projectile. Les gaz produits
par les impulseurs 2, 4, 6 du groupe d'impulseurs 30
débouchentdans latuyére 12 située en arriére du centre
de gravité G du projectile 10. Les impulseurs 1 et 2 qui
sont les plus proches des tuyéres 11 et 12 respective-
ment ont été représentés un peu plus volumineux en
raison de la présence de la tuyére et de la forme de la
chambre de combustion prévue pour canaliser le jet de
gaz vers la tuyére. La partie arriére d'un impulseur est
la partie proche de la tuyére, la partie avant est celle qui
est éloignée de la tuyére. Ainsi pour l'impulseur 11 la
partie avant de l'impulseur est celle qui est en avant du
projectile. Pour I'impulseur 12 disposé symétriquement
a l'impulseur 11 par rapport & un plan transversal pas-
sant par le centre de gravité G la partie arriére se situe
d'avantage en avant du projectile que la partie avant de
l'impulseur. Cette derniére se situe d'avantage en arrié-
re du projectile. Chaque impulseur comporte dans le cas
représenté une double cloison latérale composée d'une
paroi latérale interne entourant le canal central 20 et
d'une paroi latérale externe proche de la paroi latérale
extérieure du projectile. Ces deux parties de parois sont
cylindriques et centrées sur l'axe XX' du projectile. Cha-
que impulseur comporte également une cloison arriére
13, 15, 17 pour les impulseurs 1, 2, 3 du groupe 29 et
14, 16, 18 pour les impulseurs 2, 4, 6 du groupe 30.
[0042] Les cloisons arriére 13, 15 et 14, 16 qui sépa-
rent les impulseurs 1 et 3, 3 et 5, 2 et 4, et 4 et 6 res-
pectivement sont chacune munie d'un fond diode 21, 23
et 22, 24 respectivement. Les caractéristiques des
fonds diodes sont identiques et seront commentées ci-
aprés pour les fonds diodes équipant les cloisons 13 et
14. Les fonds diodes 21 et 22 ont chacun une face ar-
riere 25, 26 respectivement, tournée vers l'arriere des
impulseurs 1 et 2 respectivement et une face avant 27,
28 tournée vers l'avant des impulseurs 1 et 2 respeciti-
vement. Les cloisons arriére 13 et 15 séparent les im-
pulseurs 1, 3 et 3, 5respectivement. Les cloisons arriére
14, 16 séparent les impulseurs 2, 4 et 4, 6 respective-
ment. Les faces arriéres 25, 26 des cloisons diodes 21,
22 sont tournées vers l'intérieur des impulseurs 1 et 2
respectivement. Les faces avant 27, 28 des cloisons 21,
22 sont tournées vers l'intérieur des chambres de com-
bustion des impulseurs 3 et 4 respectivement. Les cloi-
sons diode 21 et 22 résistent & une pression exercée
sur leur face 25, 26 respectivement, c'est a dire lorsque
cette pression est présente dans la chambre de com-
bustion de chacun des impulseurs 1 et 2 respective-
ment.

[0043] Par contre de fagon connue par exemple du
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brevet EP 0 312 139, ces cloisons diode ne résistent
pas a une pression exercée sur leur face 27, 28 respec-
tivement, c'est a dire & une pression présente a l'inté-
rieur des chambres de combustion des impulseurs 3 et
4 respectivement. Il en est de méme des cloisons diode
23 et 24 qui résistent & une pression exercée dans les
chambres de combustion des impulseurs 3 et 4 respec-
tivement mais cédent & une pression exercée sur leur
face opposée dans les chambres de combustion des im-
pulseurs 5 et 6 respectivement.

[0044] Unexemple d'implantation d'une cloison diode
par exemple entre les impulseurs 4 et 2 de la figure 4
sera maintenant exposée en liaison avec les figures 5
a’7.

[0045] Lafigure 5 représente une coupe transversale
par exemple de l'impulseur 4, effectuée sur l'arriére de
cet impulseur au niveau de la cloison diode 22, niveau
matérialisé par la ligne CC de la figure 6.

[0046] La cloison diode 22 est située dans un secteur
angulaire dont le volume n'est pas occupé par le pro-
pergol 31 d'un allumeur 32. Le propergol 31 de cet al-
lumeur a une forme de couronne incompléte de fagon a
ménager un secteur angulaire 33 vide de propergol. La
cloison diode 22 est installée dans ce secteur angulaire
au niveau de la cloison arriére 14 de l'impulseur 4.
[0047] Le fonctionnement est le suivant. Lorsqu'une
correction de trajectoire est nécessaire l'impulseur 1 par
exemple est allumé. Il provoque une rotation sur lui-mé-
me du projectile. Pour stopper cette rotation I'impulseur
2 estallumé ensuite. Dans le projectile représenté figure
4 les tuyéres 11 et 12 ont été représentées avec la mé-
me position angulaire de roulis. Cette disposition permet
cependant de fagon connue par exemple par le brevet
US - A 4.408.735 de la Demanderesse en accord avec
le préambule de la revendication de modifier I'orienta-
tion en tangage ou lacet en bénéficiant de la rotation
résiduelle en roulis toujours présente sur un projectile.
Les cloisons diode 21 et 22 résistent & la pression exer-
cée dans la chambre de combustion des impulseurs 1
et 2, respectivement. Lorsqu'une nouvelle correction de
guidage est nécessaire l'impulseur 4 par exemple est
allumé, puis pour stopper la rotation I'impulseur 3. Les
cloisons diodes cédent au dela d'une pression prédé-
terminée. Cette pression est choisie supérieure a la
pression nécessaire pour allumer l'impulseur, puisque
du fait de l'allumage, des propulseurs 1 et 2 les opercu-
les d'allumage des tuyéres 11 et 12 ne sont plus pré-
sents. Lorsque les cloisons 21 et 22 ont cédé, les gaz
de combustion des impulseurs 3 et 4 respectivement
peuvent s'échapper par les tuyéres 11 et 12 a travers la
chambre de combustion des impulseurs 1 et 2 respec-
tivement. Le fonctionnement est le méme pour les im-
pulseurs 5 et 6 respectivement qui seront utilisés pour
la troisiéme correction.

[0048] Naturellement l'invention n'est pas limitée au
mode représenté figure 4. Le nombre de paires d'impul-
seurs peut étre différent. Le canal annulaire central 20
n'est pas obligatoire. Les formes a section circulaire ont
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été choisies en fonction de leur facilité de réalisation
mais d'autres formes sont possible. Les tuyéres ont été
placées relativement proches du centre de gravité, avec
des bras de leviers de méme longueur mais I'on pourrait
envisager des bras inégaux avec des impulsions totales
différentes pour les impulseurs de chacun des groupes.
[0049] De méme l'implantation de la cloison diode,
telle que représentée figures 5 & 7 est adaptée pour un
projectile dans lequel des équipements sont implantés
dans un canal central 20. Avec une autre architecture
d'impulseur, par exemple cylindrique, implantée le long
de l'axe du projectile, la cloison diode pourrait occuper
le centre de l'impulseur.

Revendications

1. Projectile (10) ayant un axe longitudinal XX', un
centre de gravité G, et muni d'impulseurs de guida-
ge répartis en n paires, chaque paire comportant un
premier (1, 3...2n-1) et un second (2, 4, 6...2n) im-
pulseur, chaque premier impulseur (1, 3...(2n-1) dé-
bouchant dans une tuyére (11) située en avant du
centre de gravité G du projectile et chaque second
impulseur (2, 4, 6...2n) débouchant dans une tuyére
située en arriére du centre de gravité du projectile,
chacun des impulseurs ayant une chambre de com-
bustion, projectile (10) caractérisé en ce que l'en-
semble des premiers impulseurs (1, 3...2n-1;)
d'une paire constitue un premier groupe (29) d'im-
pulseurs auquel appartiennent les premiers impul-
seurs (1, 3..., 2n-1;), 'ensemble des seconds im-
pulseurs d'une paire constitue un second groupe
(80) d'impulseurs auquel appartiennent les se-
conds impulseurs (2, 4... 2n;), les chambres de
combustion des impulseurs dans chacun des grou-
pes étant séparées l'une de l'autre par une cloison
diode (21, 23; 22, 24) ayant deux faces (25, 27 ;
26, 28), une premiére (25, 26) et une seconde (27,
28), cette cloison résistant lorsque sa premiére face
(25, 26) est soumise a une pression sensiblement
plus forte que celle exercée au méme moment sur
sa seconde face (27; 28) et cédant lorsque sa se-
conde face (27, 28) est soumise a une pression
sensiblement plus forte que celle exercée au méme
moment sur sa premiére face (25, 26), les cham-
bres de combustion de chacun des impulseurs d'un
groupe étant en communication, directe pour l'un
des impulseurs (1, 2), et par l'intermédiaire de une
ou plusieurs cloisons diodes pour chacun des
autres impulseurs 3,5 ... 2n-1; 4, 6...2n) du groupe
avec une tuyére (11, 12) unique pour le groupe, la
tuyére (11) des impulseurs (1, 3... 2n-1) du premier
groupe (29) étant en avant du centre de gravité G
et latuyére (12) des impulseurs (2, 4, 6...2n) du se-
cond groupe (30) étant en arriére du centre de gra-
vité G.
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Patentanspriiche

1.

Geschof3 (10), das eine Langsachse XX, einen
Schwerpunkt G sowie Impulsgeber fur die Lenkung
besitzt, die in n Paare aufgeteilt sind, wobei jedes
Paar einen ersten Impulsgeber (1, 3, .., 2n-1) und
einen zweiten Impulsgeber (2, 4, .., 2n) enthalt und
jeder erste Impulsgeber (1, 3,.., 2n-1) in eine
Schubdiise (11) mindet, die vor dem Schwerpunkt
G des Geschosses liegt, wahrend jeder zweite Im-
pulsgeber (2, 4, ..,2n) in eine Schubdiise (12) mln-
det, die hinter dem Schwerpunkt des Geschosses
liegt, und wobei jeder der Impulsgeber eine Brenn-
kammer besitzt, dadurch gekennzeichnet, daf3 alle
ersten Impulsgeber (1, 3, ..., 2n-1) eines Paars eine
erste Gruppe (29) von Impulsgebern bilden, zu der
die Impulsgeber (1, 3, ..., 2n-1) gehdren, wahrend
alle zweiten Impulsgeber (2, 4, ..., 2n) eines Paars
eine zweite Gruppe (30) von Impulsgebern bilden,
zu der die Impulsgeber (2, 4, ..., 2n) gehédren, dai3
die Brennkammern der Impulsgeber in jeder der
Gruppen voneinander durch eine Diodenwand (21,
23; 22, 24) getrennt sind, die eine erste Seite (25,
26) und eine zweite Seite (27, 28) besitzt und einem
Druck standhélt, wenn seine erste Seite (25, 26) ei-
nem deutlich gréBeren Druck als im gleichen Zeit-
punkt die zweite Seite (27, 28) unterliegt, wahrend
die Wand nachgibt, wenn die zweite Seite (27, 28)
einem deutlich gréBeren Druck als im gleichen Zeit-
punkt die erste Seite (25, 26) unterliegt, wobei die
Brennkammern jedes der Impulsgeber einer Grup-
pe mit einer gemeinsamen Schubddse fiir die Grup-
pe in direkter Verbindung stehen, was einen der Im-
pulsgeber (1, 2) betrifft, wahrend sie Uber eine oder
mehrere Diodenwande der Gruppe, was jeden der
anderen Impulsgeber (3, 5, .., 2n-1; 4, 6, .., 2n) be-
trifft, mit einer gemeinsamen Schubdiise (11, 12) flr
die Gruppe in Verbindung stehen, und daf3 die
Schubdise (11) der Impulsgeber (1, 3, .., 2n-1) der
ersten Gruppe vor dem Schwerpunkt und die
Schubdiise (12) der Impulsgeber (2, 4, .., 2n) der
zweiten Gruppe hinter dem Schwerpunkt liegt.

Claims

Projectile (10) having a longitudinal axis XX' and a
centre of gravity G, and equipped with guidance
pulsers distributed in n pairs, each pair comprising
afirst (1, 3...2n-1)and asecond (2, 4, 6...2n) pulser,
each first pulser (1, 3...(2n-1) opening out into a
nozzle (11) situated in front of the centre of gravity
G of the projectile and each second pulser (2, 4, 6...
2n) opening out into a nozzle situated behind the
centre of gravity of the projectile, and each of the
pulsers having a combustion chamber, said projec-
tile (10) being characterised in that all the first
pulsers (1, 3...2n-1;) of a pair constitute a first pulser
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group (29) to which the pulsers (1, 3...2n-1;) belong,
all the second pulsers of a pair constitute a second
pulser group (30) to which the pulsers (2, 4...2n;)
belong, the combustion chambers of the pulsers in
each of the groups being separated from one an-
other by a diode partition (21, 23; 22, 24) having two
faces (25, 27; 26, 28), a first (25, 26) and a second
(27, 28), said partition resisting whenever its first
face (25, 26) is subjected to a pressure substantially
greater than that exerted at the same point in time
on its second face (27, 28) and yielding whenever
its second face (27, 28) is subjected to a pressure
substantially greater than that exerted at the same
point in time on its first face (25, 26), the combustion
chambers of each of the pulsers of a group commu-
nicating, directly in the case of one of the pulsers
(1, 2) and via one or more diode partitions in the
case of each of the other pulsers (3, 5...2n-1; 4,6...
2n) of the group, with a single nozzle (11, 12) for the
group, the nozzle (11) of the pulsers (1, 3...2n-1) of
the first group (29) being in front of the centre of
gravity G and the nozzle (12) of the pulsers (2, 4,
6...2n) of the second group (30) being behind the
centre of gravity G.
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