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(54) Procédé de nettoyage de bougies magnétiques et dispositif mis en oeuvre dans ce procédé

(57)  Ce procédé est destiné a retenir des particules
et/ou oxydes magnétiques présents dans un fluide.

Avant utilisation de la bougie (2), celle ci est recou-
verte par une manchette (4) au travers de laquelle les N
particules et/ou oxydes peuvent étre attirés par la bou- I
gie (2) et aprés dép6t de particules et/ou d'oxydes sur
la manchette (4), la manchette est retirée de la bougie
(2).

La manchette est réalisée dans un matériau souple
ou semi-rigide et présente une forme sensiblement rec-
tangulaire, deux premiers cétés du rectangle correspon-
dant sensiblement a la hauteur de la bougie (2) et les
deux autres cétés a la circonférence de la bougie (2),
des moyens d'accrochage complémentaires (14, 16)
sont prévus sur les deux premiers cotés de la manchet-
te.
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Description

[0001] La présenteinvention concerne un procédé de
nettoyage de bougies magnétiques et un dispositif mis
en oeuvre dans ce procédé.

[0002] Des bougies magnétiques sont utilisées pour
retenir des particules et ou des oxydes magnétiques qui
se trouvent dans un fluide, liquide ou gazeux. Une telle
bougie magnétique est constituée en général d'aimants
empilés dans un fourreau métallique ou éventuellement
en matiére synthétique. Les bougies sont habituelle-
ment placées directement dans le fluide a filtrer. Ce flui-
de peut étre en phase dynamique (écoulement,... ) ou
bien en phase statique (cuve, fosse,...).

[0003] Lorsque la bougie magnétique est saturée,
c'est-a-dire lorsque la quantité de particules magnéti-
ques piégées est telle qu'il devient difficile d'attirer ou
de capter de nouvelles particules magnétiques, il est né-
cessaire de nettoyer la bougie. Les particules piégées
sont alors retirées de la bougie.

[0004] Plusieurs méthodes de nettoyage existent. La
méthode la plus utilisée est le nettoyage manuel. Apres
arrét du filtre, I'exploitant démonte la bougie et la nettoie
manuellement. Il s'aide parfois d'un nettoyeur haute
pression. Compte tenu de I'attraction permanente exer-
cée par la bougie magnétique sur les particules, ce net-
toyage est fastidieux et prend beaucoup de temps. Une
partie des particules magnétiques ré-adhére irrésistible-
ment a la bougie. Cette méthode est peu satisfaisante
sur le plan de I'hygiene et de la sécurité, notamment
lorsque le fluide ou les particules présentent un carac-
tere dangereux ou nocif pour 'homme ou l'environne-
ment.

[0005] Une autre méthode de nettoyage consiste a
munir la bougie magnétique d'un fourreau amovible. La
bougie coulisse alors a l'intérieur d'un fourreau rigide.
Lors du nettoyage, la bougie est retirée enti€rement ou
partiellement du fourreau pour permettre aux particules
piégées sur le fourreau de se détacher. Elles tombent
en général dans l'enceinte du filtre dont la sortie a été
fermée ou bipassée. Cette méthode est onéreuse (dou-
ble fourreau) et relativement encombrante. De plus elle
s'accompagne d'une perte d'efficacité d'attraction due a
la superposition d'un fourreau qui limite le champ ma-
gnétique. Enfin, I'enceinte dans laquelle est située la
bougie peut étre polluée par les particules.

[0006] Une troisitme méthode met en oeuvre des ra-
cleurs en forme de rondelles enfilés autour de la bougie.
On utilise alors un racleur coulissant le long de la bougie
pour faire tomber les particules piégées. Cette méthode
ne fonction ne que de maniére imparfaite car les parti-
cules ont tendance a s'agglomérer sous le racleur puis
a basculer au-dessus de celui-ci pour se recoller a la
bougie. En outre, aprés avoir coulissé sur une courte
distance, les particules s'agglomeérent et peuvent blo-
quer le procédé de raclage. Des particules peuvent aus-
si se bloquer entre le racleur et la bougie, ce qui conduit
a la détérioration des deux.
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[0007] La présente invention a alors pour but de four-
nir un procédé permettant un nettoyage rapide et effica-
ce d'une bougie magnétique. De préférence, les
moyens mis en oeuvre seront simples et I'opération de
nettoyage sera peu colteuse.

[0008] A cet effet, le procédé qu'elle propose est un
procédé de nettoyage d'une bougie magnétique desti-
née a retenir des particules et/ou oxydes magnétiques
présents dans un fluide.

[0009] Selonl'invention, avant utilisation de la bougie,
celle ci est recouverte par une manchette au travers de
laquelle les particules et/ou oxydes peuvent étre attirés
par la bougie et aprés dépdt de particules et/ou d'oxydes
sur la manchette, la manchette est retirée de la bougie.
[0010] De cette maniéere, la manchette, lors de la fil-
tration, sert d'interface entre la bougie magnétique et
les particules piégées par cette derniére. Ces particules
viennent donc s'agglomérer sur la manchette sans étre
en contact direct avec la bougie. Des essais ont montré
que le retrait par la suite de la manchette ne posait pas
de probléme et permettait d'avoir rapidement une bou-
gie propre, préte a recevoir une nouvelle manchette ou
la manchette déja utilisée aprés nettoyage.

[0011] Le retrait de la manchette est par exemple réa-
lisé en retirant tout d'abord la bougie et la manchette
hors du fluide puis en enlevant la manchette de la bou-
gie.

[0012] La manchette est de préférence a usage uni-
que. Ceci simplifie les opérations de nettoyage.

[0013] La présente invention concerne également
une manchette pour habiller une bougie magnétique.
Cette manchette est réalisée dans un matériau souple
ou semi-rigide et présente une forme sensiblement rec-
tangulaire, deux premiers coétés du rectangle correspon-
dant sensiblement a la hauteur de la bougie et les deux
autres cbtés a la circonférence de la bougie, et des
moyens d'accrochage complémentaires sont prévus sur
les deux premiers cétés de la manchette.

[0014] Les moyens d'accrochage sont par exemple
formés d'une part par une bande portant des boucles et
d'autre part par une bande portant des crochets. Un tel
systeme de fermeture est notamment connu sous la
marque Velcro. Les bandes portant les boucles et cro-
chets sont par exemple cousues sur la manchette.
[0015] Pourfaciliter I'enlévement de la manchette pla-
cée autour d'une bougie magnétique, les deux bandes
d'accrochage sont plus longues que le c6té sur lequel
elles sont fixées et dépassent toutes deux de la man-
chette d'un méme c6té de la manchette.

[0016] Une telle manchette est avantageusement
réalisée a partir d'un textile tissé ou non. Ceci permet
de facilement mettre et retirer la manchette de la bougie
magnétique.

[0017] De préférence, la manchette est réalisée dans
un matériau incinérable, de telle sorte, qu'apres utilisa-
tion, la manchette peut étre brilée. Il s'agit par exemple
de polypropyléne.

[0018] De toute facon, l'invention sera bien comprise
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a l'aide de la description qui suit en référence au dessin
schématique annexé, représentant a titre d'exemple
non limitatif une bougie magnétique munie d'un dispo-
sitif permettant le nettoyage de cette bougie suivant un
procédé selon l'invention.

[0019] La figure 1 montre une bougie magnétique ha-
billée par une manchette cylindrique, et

[0020] Figure 2 montre la manchette a plat avant sa
mise en place sur la bougie.

[0021] On reconnait sur la figure une bougie magné-
tique 2 et habillée par une manchette 4. La bougie ma-
gnétique 2 comporte une barre cylindrique centrale 6
formée par plusieurs aimants empilés ainsi qu'un four-
reau métallique 8. |l s'agit Ia d'une bougie magnétique
classique telle qu'elle est connue de 'homme du métier.
Il est donc inutile de la décrire plus en détail ici. Tout
autre type de bougie magnétique pourrait également
étre utilisé.

[0022] La manchette 4 est de forme cylindrique. Elle
est ouverte a ses deux extrémités. La manchette 4
épouse de préférence la forme de la bougie 2. De ce
fait, son diamétre est sensiblement égal au diamétre ex-
térieur de la bougie magnétique 2, c'est-a-dire dans le
cas représenté au dessin, du fourreau cylindrique 8.
[0023] La manchette 4 est réalisée a partir d'un textile
tissé en polymére, par exemple en polypropyléne. Elle
est réalisée par découpe d'un rectangle dans un tissu a
plat. Le rectangle découpé présente deux grands cotés
10 dont la longueur correspond sensiblement a la hau-
teur de la bougie magnétique 2, ou plus précisément de
son fourreau 8, ainsi que deux petits cotés 12 dont la
longueur correspond sensiblement a la circonférence
de la bougie magnétique 2 ou de son fourreau 8. Sur
chaque grand c6té 10 de la manchette est cousue une
bandelette de tissu. Une premiére bandelette 14 porte
sur une face des boucles tandis que l'autre bandelette
16 porte sur une face des crochets destinés a coopérer
avec les boucles pour réaliser un accrochage. Une fer-
meture désignée couramment par la marque Velcro est
ainsi réalisée. Les deux bandelettes 14, 16 présentent
la méme longueur qui est supérieure a celle des deux
grands cotés 10. Ces bandelettes sont cousues sur la
manchette 4 de telle sorte qu'une de leurs extrémités
se trouve au niveau d'un petit cété 12 tandis que l'autre
dépasse de l'autre petit c6té 12, les deux bandelettes
dépassant toutes deux du méme cote 12.

[0024] La bougie magnétique 2 est destinée a étre
plongée dans un fluide a filtrer et a retenir les particules
et/ou oxyde magnétiques présents dans ce fluide. Ce
fluide peut étre liquide ou gazeux, en phase dynamique
(écoulement, ...) ou en phase statique (cuve, fosse, ...).
[0025] Avant de plonger la bougie magnétique dans
le fluide a filtrer, la manchette 4 vient habiller la bougie
2. La manchette 4 est mise en place sur la bougie 2 en
ajustant un grand c6té 10 sur le fourreau 8 sensiblement
le long d'une génératrice, en veillant a ce que les cro-
chets ou les boucles de la bandelette correspondante
soient orientées du cb6té opposé a la bougie, puis en en-
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tourant la bougie 2 jusqu'a venir faire coincider les deux
bandelettes 14 et 16. Tout moyen peut étre utilisé pour
maintenir la manchette 4 en position autour de la bougie
2. Des moyens peuvent étre par exemple prévus pour
venir serrer la manchette, du coté supérieur, autour de
la bougie magnétique 2. On peut également prévoir de
retenir la manchette 4 au niveau du support de la bougie
magnétique 2. Ce support n'est pas représenté au des-
sin. Une tige souple peut étre prévue dans un ourlet sur
un petit cété 12 pour se trouver ensuite a la périphérie
de l'ouverture supérieure de la manchette 4 afin de fa-
ciliter sa fixation.

[0026] La bougie magnétique 2, ainsi équipée de la
manchette 4, est alors plongée dans le fluide afiltrer. Le
processus de filtration peut alors commencer. Il se con-
tinue en général jusqu'a ce que la bougie magnétique
soit saturée, c'est-a-dire lorsque la quantité de particu-
les magnétiques piégées par la bougie est telle que les
aimants de cette bougie perdent leur efficacité. Au cours
de cette filtration, le matériau couvrant de la manchette
4 fait interface entre la bougie 2 et les particules magné-
tiques piégées. Ces derniéres viennent donc s'agglo-
mérer sur le matériau couvrant de la manchette 4 et ne
sont pas en contact direct avec la bougie 2.

[0027] Selon un procédé de nettoyage selon l'inven-
tion, I'ensemble formé par la bougie magnétique 2 et la
manchette cylindrique 4, qui porte bien entendu les par-
ticules piégées, est retiré du fluide. On enléve alors la
manchette de la bougie en tirant sur les extrémités des
bandelettes 14, 16 qui dépassent et on se débarrasse
de celle-ci. En tirant sur les extrémités libres des ban-
delettes, la manchette se retire petit a petit de la bougie.
Il est ainsi facile de vaincre les forces magnétiques qui
retiennent les particules piégées autour de la manchet-
te. Cette manchette peut étre jetée ouincinérée. La bou-
gie magnétique 2 est alors propre. Les particules quire-
couvrent la manchette 4 n'ont pas tendance a venir se
re-déposer sur la bougie magnétique 2 lors du retrait de
cette manchette. Ce nettoyage est trés simple et trés
rapide a réaliser. De plus, I'opérateur qui réalise ce net-
toyage est peu ou pas en contact avec les particules
piégées et le fluide a filtrer.

[0028] Ce procédé est facile a mettre en oeuvre, ra-
pide et limite le contact avec le fluide et les particules.
En outre, une manchette telle que décrite ci-dessus peut
facilement étre adaptée a tout type de bougie magnéti-
que déja existant.

[0029] Comme il va de soi, I'invention ne se limite pas
a la forme de réalisation et au procédé décrit ci-dessus
a titre d'exemples non limitatifs ; elle en embrasse au
contraire toutes les variantes dans le cadre des reven-
dications ci-apres.

[0030] Ainsi, par exemple, d'autres variantes du pro-
cédé peuvent étre envisagées. On peut imaginer un ra-
cleur qui agirait en dehors d'une cuve contenant le fluide
a filtrer et qui servirait au retrait de la manchette une fois
que l'ensemble formé par la bougie magnétique et la
manchette serait sorti hors du fluide a filtrer.
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[0031] De nombreux types de matériaux peuvent étre
utilisés pour réaliser la manchette. |l peut s'agir d'un ma-
tériau souple ou semi rigide, réalisé a partir d'un textile
tissé ou non, d'un matériau synthétique ou de fibre na-
turelle, d'une toile métallique, etc.... Cette manchette
peut éventuellement étre renforcée et/ou rigidifiée.
[0032] La manchette peut aussi présenter une forme
cylindrique épousant la forme de la bougie telle une
chaussette. Toutefois, d'autres formes peuvent étre
données a la manchette recouvrant la bougie.

Revendications

1. Procédé de nettoyage d'une bougie magnétique (2)
destinée a retenir des particules et/ou oxydes ma-
gnétiques présents dans un fluide, caractérisé en
ce qu'avant utilisation de la bougie (2), celle ci est
recouverte par une manchette (4) qui épouse la for-
me de la bougie et au travers de laquelle les parti-
cules et/ou oxydes peuvent étre attirés par la bou-
gie (2) et en ce qu'aprés dépbt de particules et/ou
d'oxydes sur la manchette (4), la manchette est re-
tirée de la bougie (2).

2. Procédé de nettoyage selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que le retrait de la manchette (4)
est réalisé en retirant tout d'abord la bougie (2) et
la manchette (4) hors du fluide puis en enlevant la
manchette de la bougie.

3. Procédé de nettoyage selon I'une des revendica-
tions 1 ou 2, caractérisé en ce que la manchette
(4) est a usage unique.

4. Manchette (4) pour habiller une bougie magnétique
(2), caractérisée en ce qu'elle réalisée dans un
matériau souple ou semi-rigide et présente une for-
me sensiblement rectangulaire, deux premiers cb6-
tés (10) du rectangle correspondant sensiblement
alahauteur de la bougie (2) et les deux autres cotés
(12) a la circonférence de la bougie (2), et en ce
que des moyens d'accrochage complémentaires
(14, 16) sont prévus sur les deux premiers cotés
(10) de la manchette.

5. Manchette (4) selon la revendication 4, caractéri-
sée en ce que les moyens d'accrochage sont for-
més d'une part par une bande (14) portant des bou-
cles et d'autre part par une bande (16) portant des
crochets.

6. Manchette (4) selon la revendication 5, caractéri-
sée en ce que les deux bandes d'accrochage (14,
16) sont plus longues que le c6té (10) sur lequel
elles sont fixées et dépassent toutes deux de la
manchette (4) d'un méme cété (12) de la manchet-
te.
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7.

Manchette (4) selon I'une des revendications 4 a 6,
caractérisé en ce qu'elle est réalisée a partir d'un
textile tissé ou non.

Manchette (4) selon I'une des revendications 4 a 7,
caractérisé en ce qu'elle est réalisée dans un ma-
tériau incinérable, tel par exemple du polypropylé-
ne.
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