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(54) Tourelleau escamotable

(57) L’invention concerne un tourelleau escamotable
pour plate-forme, comprenant un systeme actif (6), un
capot (9) de protection du systeme actif, des moyens de
pointage en site et en gisement.

Ce tourelleau est caractérisé en ce que le systéeme
actif est déplagable d’'une position escamotée a une po-

sition déployée a I'aide d’au moins une paire de bras (1,
2) formant un parallélogramme déformable et un des
bras (2) du parallélogramme déformable a une longueur
modifiable par un actionneur (20) permettant ainsi un
pointage en site du systéme actif (6) lorsqu'il est en po-
sition déployée.
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Description

[0001] Le secteur technique de la présente invention
est celui des tourelleaux montés sur une plate-forme.
[0002] Il est connu a ce jour des tourelleaux équipant
une plate-forme (véhicule, batiment,...) et destinés a sup-
porter un systéme actif constitué d’armes offensives ou
défensives et/ou d’'un moyen de vision déportée tel un
épiscope ou une caméra.

[0003] On connait des dispositifs de type canons pré-
sentant plusieurs tubes montés en batterie. lls ne sont
pas orientables et présentent une importante structure
rigide capable de supporter les efforts.

[0004] On connait également des systémes d’armes
déployables, mais ces systemes d’armes ne sont pas
rechargeables depuis l'intérieur d’'un véhicule.

[0005] L’invention concerne donc un tourelleau monté
de maniére escamotable et comportant des moyens per-
mettant d’assurer I'étanchéité entre l'intérieur et I'exté-
rieur de la plate-forme, quelle que soit la position du tou-
relleau.

[0006] L'’invention a pour objet un tourelleau escamo-
table monté sur une plate-forme, comprenantun systéme
actif, un capot de protection du systéme actif, des
moyens de pointage en site et en gisement, tourelleau
caractérisé en ce que le systeme actif est déplacable
d’'une position escamotée a une position déployée a
I'aide d’au moins une paire de bras formant un parallé-
logramme déformable.

[0007] Selon autre une caractéristique de I'invention,
un des bras du parallélogramme déformable a une lon-
gueur modifiable par un actionneur permettant ainsi un
pointage en site du systéme actif lorsqu'il est en position
déployée.

[0008] Le tourelleau comporte une couronne fixée sur
la plate-forme et formant un pivot permettant un pointage
en gisement, couronne comportant une partie fixe soli-
daire de la plate-forme et une partie mobile sur laquelle
est fixée le systeme actif par l'intermédiaire des bras.
Selon autre une caractéristique de l'invention, le tourel-
leau comporte une motorisation permettant de faire pi-
voter un des bras par rapport a la couronne commandant
ainsi le passage du systeme actif d’'une position esca-
motée ou déployée a I'autre position.

[0009] Selon autre une caractéristique de I'invention,
le tourelleau comporte un caisson, solidaire de la partie
mobile de la couronne, caisson a l'intérieur duquel se
loge le systéme actif en position escamotée.

[0010] Selon autre une caractéristique de I'invention,
le caisson présente un profil incliné par rapport au plan
de pivotement de la couronne et comporte ainsi une face
arriere permettant d’accéder au systeéme actif lorsque ce
dernier est en position escamotée.

[0011] Le caisson pourra former une enceinte fermée
permettant d’assurer I'étanchéité entre I'extérieur et I'in-
térieur de la plate-forme, le caisson comportant par
ailleurs un volet permettant d’accéder au systéme actif
lorsque ce dernier est en position escamotée.
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[0012] Selonune autre caractéristique, le capotestfixé
au niveau d’une partie avant d’'une face supérieure du
systéeme actif par au moins une articulation, un moyen
ressort étant prévu permettant de faire pivoter le capot
par rapport au systéme actif de fagon a dégager une face
avant du systéme actif en position déployée.

[0013] Le capot portera avantageusement au moins
un joint d’étanchéité circulaire destiné a étre appliqué
contre une face supérieure de la couronne lorsque le
systéme actif est en position escamotée, le moyen res-
sort permettant par ailleurs de maintenir I'appui du capot
contre la couronne dans cette position escamotée.
[0014] Selon autre une caractéristique de l'invention,
le systéme actif est orientable en site selon un angle com-
pris entre -10° et 60°.

[0015] Avantageusement, le tourelleau selon l'inven-
tion occupe un volume réduit et autorise de ce fait un
rechargement possible dans toute les positions sur la
totalité de la zone de giration.

[0016] D’autres caractéristiques, détails et avantages
de l'invention ressortiront plus clairement de la descrip-
tion détaillée donnée ci-aprés a titre indicatif en relation
avec des vues perspectives sur lesquelles :

- lafigure 1 représente un tourelleau selon I'invention
en position déployée,

- lafigure 2 représente le tourelleau selon I'invention
en position escamotée,

- lafigure 3 est une autre représentation du tourelleau
selon l'invention en position escamotée,

- lesfigures 4a et 4b sont deux représentations sché-
matiques du tourelleau en coupe permettant de vi-
sualiser la cinématique du mouvement de déploie-
ment, et

- lafigure 5 est une vue de détail du montage de la
couronne.

[0017] Il est connu que les tourelleaux peuvent sup-
porter un ou plusieurs systémes actifs. Ces systémes
peuvent étre des moyens de vision, des armes ou des
moyens de défense. Dans les exemples de réalisation
décrits par la suite, ce systeme actif est un bloc multitubes
permettant le tir de projectiles (par exemple de masqua-
ge ou de leurrage). Bien entendu, cet exemple n’est pas
limitatif et on pourra remplacer ce bloc multitube par n’im-
porte quel autre systeme actif. Les tourelleaux sont des-
tinées a équiper une plate-forme 11 (représentée sur la
figure 3), tel un véhicule ou un batiment.

[0018] La figure 1 représente un tourelleau selon l'in-
vention en position déployée. Le tourelleau comprend un
systéme actif qui est ici formé par un bloc 6 comportant
des tubes de lancement multiples. Un capot 9 de protec-
tion coiffe le bloc 6. Le bloc 6 est supporté de chaque
c6té parune paire de bras 1 et 2 permettant de le déplacer
d’une position escamotée a une position déployée. Les
deux paires de bras 1,2 sont disposées de part et d’autre
du bloc 6 et reliées d’'une part au bloc 6 par une liaison
pivot et d’autre part a un caisson 12 (voir les figures 2 et
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3), qui est lui-méme solidaire de la partie mobile d’une
couronne 10 de positionnement en gisement.

[0019] Lafigure 5montre plus précisémentle montage
de cette couronne 10. La couronne 10 comporte une par-
tie mobile 10a, une partie fixe 10b et des moyens de
roulement 10c afin de réaliser une liaison pivot entre le
tourelleau et la plate-forme sur laquelle il est monté.
[0020] La partie fixe 10a est fixée a la plate-forme 11
par des vis 14. La partie mobile 10b porte le caisson 12
qui est fixé par d’autres vis 15. Par ailleurs une denture
circulaire 16 est solidaire du caisson 12. Un pignon (non
représenté sur la figure 5) est entrainé par un moteur 5
(voir figures 1 et 2) solidaire de la partie fixe 10a de la
couronne. La couronne 10 forme ainsi un pivot permet-
tant un pointage en gisement du tourelleau.

[0021] Un capotage 10d coiffe la couronne 10 et as-
sure la protection des moyens de roulement 10c. Il est
solidaire de la partie mobile 10b.

[0022] La figure 2 représente le tourelleau selon l'in-
vention en position escamotée. On peut notamment dis-
tinguer que dans cette configuration, le capot 9 vients’ap-
pliquer sur la couronne 10, ce qui assure |'étanchéité
avec l'extérieur de la plate-forme. Un joint d’étanchéité
circulaire 17 (voir figure 1 et 5) est appliqué contre la face
supérieure de la couronne 10 lorsque le systéme actif
est en position escamotée.

[0023] On a également représenté sur la figure 2 le
caisson 12 a l'intérieur duquel se loge le systéme actif 6
dans sa position escamotée. Le caisson 12 forme une
enceinte fermée qui permet d’assurer I'étanchéité entre
I'extérieur et I'intérieur de la plate-forme 11. A cet effet
le caisson 12 comporte un volet 7 qui est doté d’un joint
d’étanchéité et qui permet de fermer une face arriére 12a
du caisson portant une ouverture 13. Ce volet 7 permet
d’accéder au systéme actif 6 lorsque ce dernier est en
position escamotée. Le volet 7 assure également I'étan-
chéité de I'ensemble vis a vis de I'extérieur une fois le
tourelleau en position déployée. Ce volet, une fois le tou-
relleau en position escamotée, bascule afin de permettre
I'approvisionnement en munitions a partir de I'intérieur
de la plate-forme 11. On remarquera que la forme de
I'ouverture 13 du caisson 12 est sensiblement complé-
mentaire a la forme du volet 7 afin de coopérer ensemble
etd’assurer'étanchéité du dispositiflorsque le tourelleau
est déployé. De plus, le caisson 12 est solidaire de la
partie mobile de la couronne 10. Ainsi, un rechargement
est possible dans toutes les positions du tourelleau sur
la totalité de la zone de giration (360°).

[0024] Une culasse mobile 3 comprenant un systeme
de percussion est verrouillée en partie arriere du bloc 6
et assure la chaine de mise a feu de la munition sélec-
tionnée. Un moyen 8 de déverrouillage permet de déver-
rouiller le bloc culasse mobile.

[0025] Lafigure 3 estune autre représentation du tou-
relleau selon I'invention en position escamotée. On are-
présenté une paroi de la plate-forme 11 supportant le
tourelleau.

[0026] Sur cette figure, on peut aussi distinguer que le
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bloc culasse mobile 3 a été déverrouillé afin de recharger
en munitions 4 le bloc 6 a tubes multiples.

[0027] Les figures4a et4b schématisent I'architecture
du tourelleau et montrent notamment la cinématique de
déploiement du bloc 6 par les bras 1 et 2.

[0028] La figure 4a montre le tourelleau dans sa posi-
tion escamotée. On voit que le systéme actif 6 se loge a
l'intérieur du caisson 12 et que ce dernier présente un
profil qui est incliné par rapport au plan de pivotement
de la couronne 10 (plan horizontal de la plate-forme 11).
Ainsi la face arriéere 12a du caisson est orientée vers
l'intérieur de la plate-forme 11 et permet d’accéder faci-
lement au systéme actif 6 lorsque ce dernier est en po-
sition escamotée.

[0029] On n’a pas représenté sur ces figures 4a et 4b
le volet 7 permettant lafermeture du caisson 12 au niveau
de la face arriére 12a.

[0030] Le caisson 12 est solidaire de la partie mobile
10b de la couronne 10. Ainsi le pivotement du caisson
12 est possible autour de I'axe 18 pour permettre un poin-
tage en gisement.

[0031] On voit sur les figures 4a,4b que le systéeme
actif 6 est déplagable de sa position escamotée a sa po-
sition déployée a 'aide d’au moins une paire de bras 1
et 2 qui forment un parallélogramme déformable.
[0032] Lesbras1et2sontfixés aunede leurextrémité
au niveau du caisson 12 et a leur autre extrémité au sys-
téme actif 6. Les fixations 1a,2a,2b sont constituées par
des articulations pivot. L’extrémité inférieure 1b du bras
1 est par ailleurs solidaire d’'un arbre entrainé par un mo-
teur 19 (moteur aussi visible sur la figure 1). La comman-
de du moteur 19 (rotation R) fait passer le systéme actif
de sa position escamotée (figure 4a) a sa position dé-
ployée (figure 4b). Les points de fixation 1a,1b,2a,2b sont
choisis par 'THomme du Métier de telle sorte que le pa-
rallélogramme déformable formé par les bras 1,2 assure
la cinématique de déploiement souhaitée. On voit qu’en
position déployée (fig. 4b) le systéme actif 6 se trouve
déporté en avant de I'axe 18 et qu'il se trouve légerement
incliné vers le haut. Les bras 1 et 2 sont alors dans une
orientation sensiblement verticale.

[0033] Selon une autre caractéristique de l'invention,
un des bras 2 du parallélogramme déformable a une lon-
gueur qui est modifiable par un actionneur 20. Avanta-
geusement cette caractéristique est assurée en réalisant
le bras 2 sous la forme d’un vérin linéaire 20.

[0034] Une telle disposition permet de réaliser le poin-
tage en site (fleche S) du systéme actif 6 lorsqu’il se
trouve en position déployée. La modification de la lon-
gueur du bras 2 provoque le pivotement du systéme actif
6 autour de l'articulation 1a du bras fixe 1.

[0035] Les figures 4a et 4b montrent également le
montage du capot 9 sur le systeme actif 6.

[0036] La face supérieure 6a du systéme actif 6 porte
au niveau de sa partie avant des pattes 22 qui regoivent
des articulations 21 solidaires du capot 9 (voir aussi figure
1).

[0037] Par ailleurs au moins un moyen ressort 23 est
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fixé entre le capot 9 et une patte 24 fixé a la face supé-
rieure 6a du systeme actif, au voisinage d’une partie ar-
riere.

[0038] Lorsqueletourelleau se trouve dans sa position
escamotée (figure 4a), on voit que le ressort 23 est en
extension. L’effort exercé par le moyen ressort 23 permet
de maintenir I'appui du capot 9 contre la couronne 10 en
position escamotée. Le joint d’étanchéité 17 se trouve
ainsi comprimé.

[0039] Lorsque le systeme actif passe en position dé-
ployée, le moyen ressort fait pivoter le capot par rapport
au systeme actif autour de I'articulation 21. On est ainsi
assuré de dégager la face avant 6b du systéme actif en
position déployée. Le capot 9 ne vient donc pas géner
le tir des munitions.

[0040] Différentes variantes sont possibles sans sortir
du cadre de l'invention. On pourra ainsi utiliser d’autres
types d’actionneurs. Par exemple, les vérins 20 pourront
étre remplacés par des crémailléres ou des vis action-
nées par un moteur électrique.

[0041] On pourra prévoir deux bras 1 et 2 de part et
d’autre du systéme actif 6 ou bien un seul jeu de bras
1,2 sur une face latérale du systéme. Si un seul parallé-
logramme déformable 1,2 est mis en oeuvre, les points
de fixation de ce parallélogramme pourront par ailleurs
se trouver au niveau d’'une face inférieure du systeme
actif 6.

Revendications

1. Tourelleau escamotable monté sur une plate-forme
(11), comprenant un systéme actif (6), un capot (9)
de protection du systéme actif, des moyens de poin-
tage en site et en gisement, tourelleau caractérisé
en ce que le systéme actif est déplacable d’'une po-
sition escamotée a une position déployée a l'aide
d’au moins une paire de bras (1, 2) formant un pa-
rallélogramme déformable.

2. Tourelleau selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu’un des bras (2) du parallélogramme déforma-
ble a une longueur modifiable par un actionneur (20)
permettant ainsi un pointage en site du systéme actif
(6) lorsqu’il est en position déployée.

3. Tourelleau selon une des revendications 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce qu’il comporte une couronne (10)
fixée sur la plate-forme (11) et formant un pivot per-
mettant un pointage en gisement, couronne compor-
tant une partie fixe (10a) solidaire de la plate-forme
(11) et une partie mobile (10b) sur laquelle est fixée
le systéme actif par I'intermédiaire des bras (1, 2).

4. Tourelleau selon la revendication 3, caractérisé en
ce qu’il comporte une motorisation (19) permettant
de faire pivoter un des bras (1) par rapport a la cou-
ronne (10) commandant ainsile passage du systeme
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10.

actif d’une position escamotée ou déployée a l'autre
position.

Tourelleau selon une des revendications 3 ou 4, ca-
ractérisé en ce qu’il comporte un caisson (12), so-
lidaire de la partie mobile de la couronne (10), cais-
son a l'intérieur duquel se loge le systéme actif (6)
en position escamotée.

Tourelleau selon la revendication 5, caractérisé en
ce que le caisson (12) présente un profil incliné par
rapport au plan de pivotement de la couronne (10)
et comporte ainsi une face arriére (12a) permettant
d’accéder au systéme actif (6) lorsque ce dernier est
en position escamotée.

Tourelleau selon la revendication 6, caractérisé en
ce que le caisson (12) forme une enceinte fermée
permettant d’assurer I'étanchéité entre I'extérieur et
l'intérieur de la plate-forme (11), le caisson compor-
tant un volet (7) permettant d’accéder au systéme
actif (6) lorsque ce dernier est en position escamo-
tée.

Tourelleau selon une des revendications 1 a 7, ca-
ractérisé en ce que le capot (9) est fixé au niveau
d’une partie avant d’une face supérieure (6a) du sys-
teme actif par au moins une articulation (21), un
moyen ressort (23) étant prévu permettant de faire
pivoter le capot (9) par rapport au systeme actif (6)
de fagon a dégager une face avant (6b) du systéme
actif en position déployée.

Tourelleau selon la revendication 8, caractérisé en
ce que le capot (9) porte au moins un joint d’étan-
chéité circulaire (17) destiné a étre appliqué contre
une face supérieure de la couronne (10) lorsque le
systeme actif (6) est en position escamotée, le
moyen ressort (23) permettant par ailleurs de main-
tenirl'appuidu capot (9) contre la couronne (10) dans
cette position escamotée.

Tourelleau selon'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que le systéme actif (6) est
orientable en site selon un angle compris entre -10°
et 60°.
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