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Riihrrorgan und Rithrwerk zum Mischen und/oder Homogenisieren stromungsfahiger

Medium

Die Erfindung betrifft ein Rihrorgan eines Ruihr-

werkes zum Mischen und/oder Homogenisieren stro-
mungsfahiger Medien mit einem eine Eintrittséffnung
und eine Austrittséffnung fur ein strdmungsfahiges Me-
dium aufweisenden Rohrkérper (1), wobei die Eintritts-

offnung (2) gréRer als die Austrittséffnung (3) ist.

Erfindungsgemal umfasst der Rohrkorper (1) vier

Seitenwande (1.1, 1.2, 1.3, 1.4), von denen zumindest
eine im Langsschnitt einen bogenférmigen oder polygon-
zugartigen Verlauf aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Riihrorgan eines Rihr-
werks zum Mischen und/oder Homogenisieren stro-
mungsfahiger Medien mit den Merkmalen nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1. Ferner betrifft die Erfin-
dung ein Ruhrwerk zum Mischen und/oder Homogeni-
sieren strémungsfahiger Medien mit wenigstens zwei
derartigen Ruhrorganen.

[0002] Rduhrwerke finden in den verschiedensten An-
wendungsbereichen Einsatz. Als maégliche Anwen-
dungsbereiche seien hier beispielhaft die Herstellung
von Farben und Lacken oder die Herstellung von Getran-
ken und Nahrungsmitteln benannt. Auch bei der Herstel-
lung von Pharmaprodukten und Kosmetika bedarf es re-
gelmaRig des Einsatzes von Riihrwerken, so auch bei
der Papier- und Keramikherstellung. Entsprechend dem
jeweiligen Anwendungsbereich werden zum Mischen
und/oder Homogenisieren der jeweiligen Stoffe verschie-
dene Rihrwerksanordnungen eingesetzt. Bekannt sind
beispielsweise Fass- und Container-Riihrwerke, die in
oder an dem jeweiligen Behélter angeordnet werden,
oder selbsttragende Stativ-Ruhrwerke. Auch klein- bis
groRvolumige Behalter zur Lagerung oder fiir den Trans-
port von Stoffmischungen kénnen mit einem Rihrwerk
ausgestattet sein, um einen Entmischung wahrend der
Lagerung oder des Transports zu verhindern. Das Ruhr-
werk wird auf das jeweilige Ruhrgut sowie die Form und
die GroRe des jeweiligen Behalters abgestimmt.

[0003] Ruhrwerke umfassen in der Regel eine elektro-
motorisch antreibbare Welle, mittels derer ein oder meh-
rere drehfest mit der Welle verbundene Rihrorgane auf
einer Kreisbahn bewegt werden. Eingesetzt in einen Be-
héalter mit einem stromungsfahigen Medium werden die
Ruhrorgane aufgrund ihrer Bewegung von dem Medium
umstromt. In Abhangigkeit von der Form der Riihrorgane,
deren Anordnung im Behalter und der Geschwindigkeit,
mit der die RUhrorgane bewegt werden, stellen sich in
dem RuUhrgut bestimmte Stromungsverhaltnisse ein, die
eine Durchmischung des Riihrgutes bewirken.

[0004] Es sind Rihrwerke bekannt, die mit hohen
Drehzahlen betriebewuverden, um den gewiinschten
Durchmischungseffekt durch Verwirbelung des Riihrgu-
tes zu erzielen. Dabei kann es zum Lufteinzug und/oder
zur Schaumbildung kommen, die bei bestimmten An-
wendungen jedoch unerwiinscht sind. Dies ist beispiels-
weise bei der Herstellung von Farben oder bei der Her-
stellung von Keramiken der Fall. Hohe Drehzahlen, ins-
besondere in Kombination mit scharfkantigen Riihrorga-
nen, kénnen zudem Scherkrafte bewirken, die Schlag-
und scherempfindliche Stoffmischungen schadigen kén-
nen. Zu den empfindlichen Stoffmischungen zéhlen oft-
mals bestimmte Nahrungsmittel oder biochemische Pro-
dukte. Durch Zugabe bestimmter Farbpigmente kdnnen
auch Farbmischungen eine derartige Empfindlichkeit
aufweisen. Die mit den hohen Drehzahlen in der Regel
einhergehenden hohen Stromungsgeschwindigkeiten
kdénnen ferner zu einer Erwarmung des Rihrgutes fiih-
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ren. Beim Mischen und/oder Homogenisieren tempera-
turempfindlicher Stoffmischungen gilt es allerdings der-
artige Erwdrmungen zu vermeiden. Zumindest in den
vorstehend genannten Fallen bedarf es des Einsatzes
eines substanzschonenden Rihrverfahrens sowie einer
entsprechenden Rihrvorrichtung, die auch bei niedrigen
Drehzahlen eine effektive Durchmischung des Rihrgu-
tes ermdglicht.

[0005] Aus der DE 39 01 894 A1 ist ein Rihrwerk be-
kannt, das bei relativ geringer Bewegungsgeschwindig-
keit der Ruhrorgane eine vollstandige Durchmischung
eines stromungsfahigen Mediums ermdglicht. Es ist da-
her auch zur Behandlung empfindlicher Stoffinischungen
geeignet. Die geringe Bewegungsgeschwindigkeit der
Rihrorgane bewirkt, dass sich im Ruhrgut Gegenstro-
mungen ausbilden, die den Mischeffekt férdern. Die
Rihrzeiten kénnen dabei sogar verkirzt werden. Nied-
rige Antriebsleistungen und kurze Rihrzeiten fihren zu-
dem zu einer Verringerung des erforderlichen Energie-
aufwandes. Das beschriebene Rihrwerk umfasst eine
Welle mit senkrecht zur Wellenldngsachse verlaufenden
Armen, die jeweils ein Rihrorgan mit einem konisch ver-
laufenden Rohrabschnitt tragen. Der Querschnitt des ko-
nischen Rohrabschnittes verengt sich dabei entgegen
der Drehrichtung, d.h. in Durchstrdmungsrichtung. Die
Eintrittséffnung fur das durchstrémende Rihrgut ist so-
mit gréRer als die Austrittséffnung. Die Langsachse des
konischen Rohrabschnittes ist zudem in Drehrichtung
schrag nach unten gestellt. Die konkrete Ausbildung und
Anordnung der Rihrorgane sowie deren geringe Bewe-
gungsgeschwindigkeit sollen Strémungsverhaltnisse be-
wirken, die eine weitrdumige Erfassung des Ruhrgutes
und damit eine effektive und effiziente Durchmischung
ermoglichen.

[0006] Rohrkdrper mit einer Eintrittsdffnung und einer
Austritts6ffnung fir eine strémungsfahiges Medium, sind
auch aus anderen Bereichen der Technik bekannt. So
zeigt beispielsweise die US 1,012,308 A einen Propeller
mit einem konisch verlaufenden Rohrkérper, wobei die
Eintritts6ffnung gréRer als die Austrittsoffnung ist.
[0007] Eine zumindest teilweise Verengung in Durch-
strdbmungsrichtung weist auch das Rihrorgan der US
5,156,778 A auf. Die Verengung wird innerhalb eines
Rohrabschnitts durch wenigstens eine bogenférmig ver-
laufende Seitenwand gebildet.

[0008] Ausgehend von dem vorstehend beschriebe-
nen Stand der Technik ist es Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, ein gattungsgemaRes Rihrwerk, insbeson-
dere die Ruhrorgane eines solchen Rihrwerkes, derart
weiterzuentwickeln, dass eine vollstandige Durchmi-
schung des Ruihrgutes noch effizienter erreicht werden
kann.

[0009] Die Aufgabe wird geldst durch ein Rihrorgan
mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Bevorzugte kon-
krete Ausgestaltungen des Rihrorgans werden in den
Unteranspriichen beschrieben. Dartiber hinaus wird die
Aufgabe durch ein Rihrwerk mit wenigstens zwei derar-
tigen Ruhrorganen geldst.
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[0010] Erfindungsgemal besitzt das Rihrorgan mit
den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1 einen
vier Seitenwande umfassenden Rohrkdrper, von denen
zumindest eine im Langsschnitt einen bogenférmigen
oder polygonzugartigen Verlauf aufweist. Die bogenfor-
mig oder polygonzugartig verlaufende Seitenwand liegt
bevorzugt aulRen in Bezug auf die Kreisbahn, entlang der
das Ruhrorgan bewegt wird. Anders ausgedriickt liegt
diese Seitenwand der Innenwand des das Ruhrgut auf-
nehmenden Behalters am nachsten. Vorzugsweise ist
der begenférmige oder polygonzugartige Verlauf der Sei-
tenwand dem Verlauf der Behalterinnenwand derart an-
gepasst, dass das im Zwischenraum befindliche Riihrgut
vollstéandig erfasst und in den Rihrprozess einbezogen
wird. Bei einem entlang einer Kreisbahn bewegten Ruh-
rorgan wirkt sich ein bogenférmiger oder polygonzugar-
tiger Verlauf einer Seitenwand auch positiv auf die an
dem Ruhrorgan vorherrschenden Strdmungsverhélinis-
se aus, sofern die bogenférmig oder polygonzugartig ver-
laufende Seitenwand einer im Wesentlichen zur Kreis-
bahn konzentrischen Kreislinie folgt. Denn durch diese
MafRnahme erhalt der Rohrkorper eine Stromlinienform
und kann aufgrund des reduzierten Strémungswider-
standes leichter durch das Ruhrgut bewegt werden. Dies
ermdglicht Antriebsenergie einzusparen und somit einen
effizienten Riihrvorgang zu betreiben.

[0011] Nach einer bevorzugten Ausflihrungsform
weist der Rohrkdrper des Rihrorgans eine rechteckige
Querschnittsform auf. Ausgehend von einer rechtecki-
gen Querschnittsform im Bereich der Eintrittséffnung
kann sich die Querschnittsform in der Langenentwick-
lung des Rohrkdrpers andern. Vorzugsweise stehen je-
doch alle vier Seitenwande senkrecht aufeinander.
[0012] Weiterhin bevorzugt ist die der bogenférmig
oder polygonzugartig verlaufenden Seitenwand gegen-
Uberliegende Seitenwand eben und besitzt die Form ei-
nes Trapezes. Die beiden parallelen Seitenkanten des
Trapezes bilden dabei jeweils eine Seitenkante der Ein-
tritts6ffnung sowie der Austrittséffnung. An den beiden
anderen Seitenkanten des Trapezes schlieRen zwei wei-
tere Seitenwéande an.

[0013] Vorzugsweise besitzt die der bogenférmig oder
polygonzugartig verlaufenden Seitenwand gegeniber-
liegende Seitenwand die Form eines gleichschenkeligen
Trapezes. Die beiden Innenwinkel an der langen paral-
lelen Seitenkante betragen 70° - 80°, vorzugsweise 76°.
Der Rohrkérper weist somit einen sich verengenden
Querschnitt auf. Dabei ist die Eintrittséffnung fur das
durchstromende Medium groRer als die Austrittsoffnung.
[0014] Die vorzugsweise aus einem metallischen
Werkstoff bestehenden Seitenwénde des Rohrkoérpers
sind entlangihrer LAngskanten miteinander verschweilt.
Die Schweiverbindung verleiht dem Rohrkérper eine
hinreichende Stabilitat. Es kdnnen auch andere mitein-
ander verschweilRbare Werkstoffe als Material fir den
Rohrkérper vorgesehen sein.

[0015] Das erfindungsgemaRe RUhrwerk zum Mi-
schen und/oder Homogenisieren stromungsfahiger Me-
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dien umfasst eine antreibbare Welle und wenigstens
zwei erfindungsgemafe Rihrorgane, wobei jedes Riih-
rorgan Uber einen Tragarm in Drehrichtung fest mit der
Welle verbunden ist. Die Welle ist vorzugsweise elektro-
motorisch antreibbar, so dass jedes au3en an einem Tra-
garm befestigte Rihrorgan entlang einer Kreisbahn kon-
zentrisch zur Wellenlangsachse bewegbar ist. Bevorzugt
weist das Ruhrwerk ein oder zwei sich jeweils gegen-
Uberliegende Riihrorganpaare auf, die jeweils an einem
gemeinsamen Tragarm angeordnet sind. Bei einem Rih-
rorganpaar besitzt der Tragarm bevorzugt eine in Wel-
lenlangsachsenrichtung geringe Bauhéhe, um den Stro-
mungswiderstand an den entsprechenden Seitenflachen
zu verringern.

[0016] Beijeweils zwei Ruhrorganpaaren kénnen die
Tragarme kreuzweise angeordnet sein. Zur Befestigung
der Rihrorgane an der Welle ist bevorzugt im Schnitt-
punkt der sich kreuzenden Tragarme bzw. im Mittelpunkt
eines Tragarmes eine Hllse angeordnet, mittels derer
die Rihrorgane bevorzugt Gber eine Schraubverbindung
mit der Welle verbunden werden kénnen. Dartber hinaus
kann die Befestigung der Rihrorgane an der Welle auch
Uber eine Steckverbindung erfolgen, soweit eine zumin-
dest in Drehrichtung der Welle drehfeste Verbindung ge-
wahrleistet ist.

[0017] Eine Schraub- oder Steckverbindung zur Befe-
stigung der Ruhrorgane an der Welle eines Rihrwerks
sollte I6sbar sein, um den Austausch der Rihrorgane zu
ermdglichen. Je nach Art des Riihrgutes oder GroRRe des
Behalters kann dann das Ruhrwerk bzw. kénnen die
Ruhrorgane im Hinblick aufihre konkrete Form, ihre Gro-
e oder Anzahl auf den jeweiligen Anwendungsfall ab-
gestimmt werden.

[0018] Je nach Anwendungsfall kann es erforderlich
sein, dass die Rihrorgane in einen Behalter eingefihrt
werden miissen. Besitzt der Behélter nur eine kleine Off-
nung kann es von Vorteil sein, wenn jedes Riihrorgan
Uber einen klapp- und/oder schwenkbaren Tragarm mit
der Welle verbunden ist. Die Tragarme werden zum Ein-
setzen der Rihrorgane in den Behalter in eine Ausrich-
tung parallel zur Wellenlangsachse verschwenkt und da-
bei die Rihrorgane zusammengefiihrt. Auf diese Weise
kann die Ausladung des Rihrwerkes reduziert werden,
so dass das Einfiihren der Rihrorgane auch durch kleine
Offnungen maglich ist. Die Riickstellung der Riihrorgane
erfolgt aufgrund der Zentrifugalkrafte mit Inbetriebnahme
des Ruhrwerks selbstandig. Dariber hinaus koénnen
Ruickstellmechanismen vorgesehen sein, beispielswei-
se Federn, die unterstitzend eine Ruckstellung der Rih-
rorgane bewirken.

[0019] Bevorzugt besteht jeder Tragarm aus einem
metallischen Werkstoff, beispielsweise einem Flach-
stahl, der Uber eine Schweillverbindung an den Rihror-
ganen befestigt ist, um die notwendige Stabilitat zu ge-
wabhrleisten.

[0020] Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind
die Ruhrorgane eines in Betrieb befindlichen Rihrwer-
kes rotationssymmetrisch in gleichem Abstand zueinan-
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der angeordnet. Samtliche Riihrorgane bewegen sich
dabei auf derselben Kreisbahn.

[0021] Von den vier Seitenwanden, aus denen jedes
Ruhrorgan besteht, ist wenigstens eine Seitenwand im
Betrieb des Rihrwerks im Wesentlichen parallel zur Wel-
lenlangsachse ausgerichtet. Stehen alle vier Seitenwan-
de senkrecht aufeinander, weist die Eintritts- bzw. Aus-
tritts6ffnung des Riihrorgans einen liegenden oder ste-
henden Rechteckquerschnitt auf. Im Betrieb des Riihr-
werks ist die LAngsachse eines Tragarmes weiterhin be-
vorzugt im Wesentlichen senkrecht zur Ladngsachse der
Welle ausgerichtet. Weiterhin bevorzugt weist die mit
dem Tragarm verbundene und vorzugsweise parallel zur
Wellenlangsachse ausgerichtete Seitenwand gegen-
Uber der Langsachse des Tragarms einen Anstellwinkel
von 40° bis 50°, vorzugsweise 45° auf. Der Anstellwinkel
dieser Seitenwand bewirkt, dass die Eintrittséffnung ei-
nen groReren Querschnitt als die Austrittséffnung des
Ruhrorgans besitzt. Dies gilt insbesondere dann, wenn
die im Langsschnitt bogenférmig oder polygonzugartig
verlaufende Seitenwand entsprechend einer bevorzug-
ten Ausfiihrungsform im Betrieb des Rihrwerkes einer
im Wesentlichen zur Wellenldngsachse konzentrischen
Kreislinie folgt.

[0022] Die vorstehend beschriebene Ausbildung eines
erfindungsgemafen Rihrorgans bzw. ein mit derartigen
Rihrorganen ausgestattetes Ruhrwerk ermdglichen
beim Mischen und/oder Homogenisieren eines stro-
mungsfahigen Mediums Energie und Zeit einzusparen
und erlauben somit die Durchfiihrung eines besonders
effizienten Rihrvorgangs. Zudem kénnen unterschied-
lich ausgebildete Rihrorgane oder Rihrorgananordnun-
gen vorgehalten und bei Bedarf ausgetauscht werden,
so dass fir jeden Anwendungsbereich das passende
Ruhrwerk bereit steht. Die auf das Rihrgut und den Be-
héalter abgestimmte konkrete Ausgestaltung und Anord-
nung der Ruhrorgane wirkt zudem der Entstehung toter
Zonen entgegen, da das Riihrgut vollstandig erfasst und
hervorragend durchmischt wird.

[0023] Ein konkretes Ausfihrungsbeispiel der vorlie-
genden Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeich-
nungen naher erlautert. Es zeigen:

Fig.1  eine Ansicht einer Rihrorgananordnung quer
zur Wellenlangsachse eines Rihrwerks,

Fig.2  einenLangsschnittdurch ein RihrorganderFig.
1 entlang der Schnittlinie B-B,

Fig.3 eine Ansicht der Ruhrorgananordnung nach
Fig.1 parallel zur Wellenl&dngsachse,

Fig.4  Schnittansicht eines Ruhrorgans nach Fig.3
entlang der Schnittlinie A-A,

Fig.5 perspektivische Darstellung der Rihrorganan-

ordnung nach Fig.1,
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Fig.6  eine weitere perspektivische Darstellung der
Ruhrorgananordnung nach Fig.1.
[0024] Fig.1 ist eine Ruhrorgananordnung mit zwei

sich an einem gemeinsamen Tragarm 4 gegeniberlie-
genden Rohrkérpem 1 zu entnehmen. Der Tragarm 4
besteht aus einem Flachstahl der mittig eine Hulse 7 zur
Befestigung der Riihrorgane an einer Welle eines Rihr-
werkes trégt. Die Befestigung der als Riihrorgane aus-
gebildeten Rohrkdrper 1 an dem Tragarm 4 erfolgt Gber
eine Schweillverbindung 4.1 (siehe Fig.3). Jedes Ruihr-
organ umfasst vier Seitenwande 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, deren
Langskanten ebenfalls miteinander verschweil’t sind.
Die freien Seitenkanten, das heil}t die Stirnseiten, bilden
eine Eintrittsoffiiung 2 und eine Austrittséffnung 3 flr ein
durchstrdmendes Medium aus. Die jeweiligen Offnungs-
querschnitte liegen dabei anndhernd in einer Ebene, die
radial durch das Wellenzentrum verlauft.

[0025] Zumindesteine Seitenwand 1.3 eines Rohrkor-
pers 1 weist im Langsschnitt einen bogenférmigen Ver-
lauf auf. Sie folgt damit annahernd einer zur Wellenlangs-
achse 5 konzentrischen Kreislinie. Die der bogenférmig
verlaufenden Seitenwand gegeniiberliegende Seiten-
wand 1.1 ist gegenulber der Léangsachse 6 des Tragar-
mes 4 in einem Winkel y= 45° angestellt. Die Ausbildung
und Anordnung der Seitenwande 1.3 und 1.1 der Rohr-
kérper 1 bewirken, dass die in Drehrichtung D liegende
und damit eine Eintritts6ffnung fir ein durchstrémendes
Medium bildende Offnung 2 einen gréReren Querschnitt
besitzt als die Austrittséffnung 3. Unterstiitzt wird dies
durch die Anordnung der Seitenwénde 1.2 und 1.4, die
zur Austritts6ffnung 3 hin aufeinander zulaufen (siehe
Fig.2).

[0026] Fig.3 ist zu entnehmen, dass die Seitenwand
1.4 der beiden Rohrkdrper 1 nicht eben ausgebildet ist.
Die Austrittséffnung 3 besitzt anders als die Eintrittsoff-
nung 2 fiir das durchstromende Medium keinen rechtek-
kigen Querschnitt (siehe auch Figuren 5 und 6).

[0027] Die Schnittansicht der Fig.4 zeigt die Lage des
Tragarmes 4 und der Hiilse 7 in Bezug auf ein Riihrorgan
1. Die Hiilse 7 ist koaxial zur Wellenlangsachse 5 ange-
ordnet und kann zur Befestigung der Riihrorgane mit der
Welle auf diese aufgesteckt werden. In Drehrichtung D
wirkende Riegelelemente bewirken dabei eine drehfeste
Verbindung der Rihrorgane mit der Welle. Wie den Fig.
4-6 zu entnehmen ist, liegt der Tragarm 4 au3ermittig in
Bezug auf die Flache der jeweiligen Seitenwand 1.1 der
Rihrorgane 1. Die Hiilse 7 ist derart auf einer Seitenfla-
che des Tragarmes 4 angeordnet, dass sie Uber die Rih-
rorgane nicht hinausragt. Dies ermdglicht eine kompakte
Bauweise der Rihrorgananordnung.

[0028] Nicht dargestellt aber dennoch Bestandteil des
Ruhrwerkes ist eine elektromotorisch antreibbare Welle,
die mit der RUhrorganordnung verbindbar ist. Die Welle
kann Bestandteil eines Stativ-Rihrwerkes oder eines
sonstigen Ruhrwerkes sein, dass in einen ein strémungs-
fahiges Medium enthaltenden Behélter eingesetzt wer-
den kann. ZweckmaRigerweise ist die Verbindung der
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Ruhrorgananordnung mit der Welle 16sbar, so dass die
Ruhrorgananordnung ausgetauscht und auf den jeweili-
gen Anwendungsfall abgestimmt werden kann. Ein der-
art optimiertes Rihrwerk ermdglicht eine vollstandige
Durchmischung des Ruhrgutes in kiirzester Zeit und mit
verringerter Antriebsleistung, so dass der Vorgang als
besonders effizient bezeichnet werden kann.

Patentanspriiche

1.

Ruhrorgan eines Ruhrwerks zum Mischen und/oder
Homogenisieren stromungsféhiger Medien mit ei-
nem eine Eintritts6ffnung und eine Austrittséffnung
fur ein stromungsfahiges Medium aufweisenden
Rohrkérper (1), wobei die Eintritts6ffnung (2) grofRer
als die Austritts6ffnung (3) ist,

dadurch gekennzeichnet, dass der Rohrkdrper (1)
vier Seitenwande (1.1, 1.2, 1.3, 1.4) umfasst, von
denen zumindest eine im Langsschnitt einen bogen-
férmigen oder polygonzugartigen Verlauf aufweist.

Ruhrorgan nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Rohrkdrper (1)
eine rechteckige Querschnittsform aufweist.

Rihrorgan nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die der bogenférmig oder po-
lygonzugartig verlaufenden Seitenwand (1.3) ge-
genuberliegende Seitenwand (1.1) eben ist und die
Form eines Trapezes besitzt, wobei die beiden par-
allelen Seitenkanten des Trapezes jeweils eine Sei-
tenkante der Eintritts6ffnung (2) und der Austrittsoff-
nung (3) bilden.

Ruhrorgan nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die der bogenférmig oder polygon-
zugartig verlaufenden Seitenwand (1.3) gegeniiber-
liegende Seitenwand (1.1) die Form eines gleich-
schenkligen Trapezes besitzt und die beiden Innen-
winkel (a, B) an der langen parallelen Seitenkante
zwischen 70° und 80°; vorzugsweise 76° betragen.

Rihrorgan nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Seitenwande
(1.1,1.2,1.3,1.4) des Rohrkdrpers entlang ihrer
Langskanten (1.5) miteinander verschweil3t sind.

Rihrwerk zum Mischen und/oder Homogenisieren
stromungsfahiger Medien mit einer antreibbaren
Welle und mit wenigstens zwei Rihrorganen nach
einemder Anspriche 1 bis 5, wobeijedes Riihrorgan
Uber einen Tragarm (4) in Drehrichtung D fest mit
der Welle verbunden ist.

Rihrwerk nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jedes Ruhrorgan Uber einen klapp-
und/oder schwenkbaren Tragarm (4) mit der Welle
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10.

1.

12.

verbunden ist.

Ruhrwerk nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Tragarm (4) aus einem
Flachstahl besteht, der Uber eine Schweillverbin-
dung (4.1) an den Rihrorganen befestigt ist.

Ruhrwerk nach einem der Anspriche 6 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass im Betrieb die Rihr-
organe rotationssymmetrisch und im gleichen Ab-
stand zueinander angeordnet sind.

Ruhrwerk nach einem der Anspriiche 6 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass im Betrieb wenig-
stens eine Seitenwand (1.1) eines jeden Rihrorgans
im Wesentlichen parallel zur Langsachse (5) der
Welle ausgerichtet ist.

Ruhrwerk nach einem der Anspriiche 6 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass im Betrieb die Langs-
achse (6) des Tragarmes (4) im Wesentlichen senk-
recht zur Langsachse (5) der Welle ausgerichtet ist
und die mit dem Tragarm (4) verbundene Seiten-
wand (1.1) gegenuber der Langsachse (6) des Tra-
garms (4) einen Anstellwinkel (y) von 40° bis 50°,
vorzugsweise 45°, aufweist.

Rihrwerk nach einem der Anspriiche 6 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass im Betrieb die im
Langsschnitt bogenférmig oder polygonzugartig ver-
laufende Seitenwand (1.3) einer im Wesentlichen
zur Wellenlangsachse (5) konzentrischen Kreislinie
folgt.
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