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(54) Frachtcontainer

(57)  Die vorliegende Erfindung betrifft einen Fracht-
container (1), insbesondere ein standardisierter See-
bzw. Lastkraftwagencontainer, zur Lagerung und zum
Transportvon flieRfahigen Gltern (21), wobei der Fracht-
container (1) ein Innenvolumen aufweist und einen ge-
schlossenen, fill- und entleerbaren Folientank (17) ent-
halt, der in vollstédndig befiilltem Zustand das Innenvolu-
men bis zu einer vorbestimmten maximalen Flllhéhe im

Wesentlichen ausfiillt, dadurch gekennzeichnet, dass
der Frachtcontainer (1) einen oberseitig offenen Folien-
sack (11) enthalt, der im Bereich seiner Oberkante (13)
am Frachtcontainer (1) befestigt ist, sodass die Oberkan-
te (13) des Foliensacks (11) oberhalb der vorbestimmten
maximalen Fillh6he liegt und der Foliensack (11) eine
Wanne bildet, innerhalb derer der Folientank (17) ange-
ordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Fracht-
container, insbesondere einen standardisierten See-
bzw. Lastkraftwagencontainer, zur Lagerung und zum
Transport von flieRfahigen Gitern, wobei der Frachtcon-
tainer ein Innenvolumen aufweist, und einen geschlos-
senen, full- und entleerbaren Folientank enthalt, der in
beflllitem Zustand das Innenvolumen bis zu einer vorbe-
stimmten maximalen Fillhéhe ausfllt.

[0002] Derartige Frachtcontainer, insbesondere stan-
dardisierte See- bzw. Lastkraftwagencontainer, soge-
nannte ISO-Container, sind bekannt und werden als Be-
halter zur Lagerung und zum Transport von geeigneten
Wirtschaftsgutern eingesetzt. Insbesondere im Bereich
der Schiffstransporte und der Giiterlagerung werden der-
artige Container eingesetzt. Die Bedeutung von ISO-
Containern ergibt sich vor allem aus dem Schliel3en der
Transportkette Uber Land und Wasser ohne Umladen
einzelner Gebinde in Hafen und Bahnhdfen.

[0003] Frachtcontainer existieren in den verschieden-
sten GréRen und Varianten, sind aber haufig genormt.
Insbesondere weisen derartig genormte Container eine
quaderférmige Grundform auf und haben standardisierte
Langsabmessungen von 20 Ful (6,096 m) bzw. 40 Ful®
(12,192 m). Im Gegensatz zu Tankcontainern, bei denen
ein im Wesentlichen zylinderférmiger Metalltank von ei-
nem den Abmessungen von ISO-Containern entspre-
chenden Rahmen umgeben ist, enthalt ein herkémmli-
cher Frachtcontainer ein im Wesentlichen quaderférmi-
ges, geschlossenes Innenvolumen, das durch vollflachi-
ge Wandungen gebildet wird.

[0004] Grundsatzlich kénnen mit herkdmmlichen
Frachtcontainern eine Vielzahl von Warenarten transpor-
tiert bzw. gelagert werden. Bei einigen Waren bzw. G-
tern ist es jedoch erforderlich, dass diese wahrend der
Lagerung bzw. wahrend des Transportes eine gewisse
Mindesttemperatur aufweisen bzw. eine gegebene Ma-
ximaltemperatur nicht Gberschreiten. Dies ist beispiels-
weise bei pflanzlichen Olen, z.B. Rapsél oder Palmél der
Fall, die eine vorgegebene Schmelzpunkttemperatur
(der Schmelzpunkt von Palmél liegt je nach Zusammen-
setzung beispielsweise zwischen ca. 30 und 40 Grad
Celsius) wahrend des Transportes bzw. der Lagerung
nicht unterschreiten durfen.

[0005] Derartige Flissigkeiten bzw. flie3¢fahige Guter,
wie etwa Getreide, werden seit jungerer Zeit nicht nur in
Tankcontainern, sondern auch in herkémmlichen Fracht-
containern transportiert. Dafiir wird innerhalb des Fracht-
containers ein aus einem flexiblen Material, beispielswei-
se flexiblen Kunststoff oder Ahnlichem bestehendes Be-
haltnis angeordnet, in dem die Flissigkeit aufgenommen
werden kann. Die auch als Flextanks bekannten Folien-
tanks werden nicht nur bei zu transportierenden Fracht-
containern eingesetzt, sondern neuerdings auch zur sta-
tionaren, dauerhaften Lagerung von Flissigkeiten bzw.
flieRfahigen Gitern.

[0006] Hierbei besteht unter anderem das Problem,
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die gewlinschten Mindest- bzw. Maximaltemperaturen
einzuhalten. Diesem Problem widmet sich die DE 20
2007 005 493 U1, die einen Frachtcontainer gemaf des
Oberbegriffs des Anspruchs 1 der vorliegenden Erfin-
dung beschreibt.

[0007] Es ist problematisch an den bekannten Fracht-
containern, die einen geschlossenen, fiill- und entleer-
baren Folientank enthalten, dass die Verwendung von
Folientanks ein relativ hohes Risiko von Leckage mit sich
bringt. Besonders beim Befiillen der Folientanks, insbe-
sondere bei Betankung durch Tankkraftwagen mittels
Druckgas, kann eingebrachtes oder gebildetes Gas ei-
nen derart hohen Druck im Folientank erzeugen, dass
es zum Bersten oder zu Leckagen kommen kann.
[0008] Um die Umwelt vor Leckagen des Folientanks
zu schitzen, ist es bekannt, dass Frachtcontainer durch
Einbau von Boden- und Seitenblechen und einer 6ff-
nungsseitigen vorderen Spundwand, dem sogenannten
Bycut, als flissigkeitsdichte Wanne ausgebildet werden.
Dabei missen die Bleche fliissigkeitsdicht miteinander
verschweildt werden. Dies hat allerdings den Nachteil,
dass der Frachtcontainer erheblich teurer, schwerer und
wartungsunfreundlicher wird. Besonders bei beheizba-
ren oder klimatisierten Frachtcontainern besteht das Pro-
blem, dass die Heiz- bzw. Kihleinrichtung einerseits ein-
fach zu warten sein soll und andererseits vor eventuellem
Austritt von Flussigkeit bzw. flieRfahigem Gut geschitzt
werden soll.

[0009] Dariberhinaus unterliegtder Folientank bei der
Befiillung, Entleerung oder beim Transport einer standi-
gen Bewegung im Sinne von Entfaltung und Zusammen-
faltung. Hierdurch treten fortwéhrend Knickfaltungen,
Reibungen und ggf. Verklemmungen bzw. Verspannun-
gen der Folienhaut auf, die zur Beschadigung des Tanks
fiihren kénnen. Hierbei kénnen auch die Reibungen mit
den Wandungen des Frachtcontainers ein Problem dar-
stellen.

[0010] Ausgehend von den zuvorgenannten Proble-
men bekannter Frachtcontainer liegt der vorliegenden
Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Frachtcontainer,
insbesondere einen standardisierten See- bzw. Last-
kraftwagencontainer, zur Lagerung und zum Transport
von flieRfahigen Gitern bereitzustellen, der in verbes-
serter Art und Weise sowohl die Umwelt als auch den
Frachtcontainer selbst samt seiner eingebauten Einrich-
tungen vor Leckage eines Folientanks schutzt.

[0011] Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnen-
den Merkmale des Anspruchs 1 der vorliegenden Erfin-
dung in Verbindung mit dessen Oberbegriff geldst. Vor-
teilhafte Ausfiihrungsformen sind durch die abhangigen
Anspriche 2 bis 15 erfasst.

[0012] Der erfindungsgemafie Frachtcontainer weist
ein Innenvolumen auf und enthalt einen geschlossenen,
full- und entleerbaren Folientank, der in vollstandig be-
fulltem Zustand das Innenvolumen bis zu einer vorbe-
stimmten maximalen Fillhéhe im Wesentlichen ausfillt,
und ist dadurch gekennzeichnet, dass er einen oberseitig
offenen Foliensack enthélt, der im Bereich seiner Ober-
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kante am Frachtcontainer befestigt ist, sodass die Ober-
kante des Foliensacks oberhalb der vorbestimmten ma-
ximalen Fullhdhe liegt und der Foliensack eine Wanne
bildet, innerhalb derer der Folientank angeordnet ist.
[0013] Das durch den Folientank zu fiillende Innenvo-
lumen ist vorteilhafterweise quaderférmig und kann als
ein Teil des Innenraums des Frachtcontainers durch den
Boden, die Wandungen und beispielsweise eine off-
nungsseitige, vordere Spundwand, den sogenannten
Bycut, in Form einer Wanne ausgebildet sein. Der Boden,
die Wandungen, der Bycut und ggf. auch die Decke des
Frachtcontainers kdnnen innenseitig jeweils mit warme-
isolierendem Material versehen sein. Daruber hinaus
kénnen Heiz- bzw. Kuhleinrichtungen oder Messtechnik
Teil der Begrenzung des Innenvolumens sein.

[0014] Der erfindungsgemalte, oberseitig offene Foli-
ensack hat den Effekt, dass der Folientank vor direktem
Kontakt mit dem Frachtcontainer oder dessen Einrich-
tungen geschitzt wird. Er bildet somit fir die Flussigkeit
bzw. das flieRfahige Gut eine zweite schiitzende Haut,
die im Falle einer Leckage des Folientanks eine auslauf-
sichere Wanne bilden kann, um die Umwelt und den
Frachtcontainer selbst samt seiner eingebauten Einrich-
tungen vor austretender Flissigkeit bzw. austretendem
flieRfahigen Gut zu schiitzen. Der Einbau des vorteilhaf-
terweise faltbaren Foliensacks ist besonders einfach und
glinstig. Es bestehen keine besonders hohen Anforde-
rungen an das Material des Foliensacks, da dieser selbst
im Gegensatz zum Folientank nur relativ geringen Kraf-
ten und wenig Bewegungen ausgesetzt ist. Er kann je-
doch zur erhéhten Sicherheit aus dem gleichen Material
wie der Folientank bestehen, z.B. aus einer reil3- und
stichfesten Kunststofffolie. Dies hat den Vorteil, dass die
Gefahr von Leckagen durch Reibungen zwischen Foli-
entank und Foliensack minimiert ist. AulRerdem wiegt der
erfindungsgemalie, oberseitig offene Foliensack viel we-
niger als eine Blechwanne und stellt eine besonders ko-
stenglinstige Losung daflir dar, eine auslaufsichere
Wanne zu bilden, sodass ein kostenaufwandiges, flis-
sigkeitsdichtes Auskleiden des Frachtcontainers mit Ble-
chen erspart werden kann. Um ein Héchstmall an Si-
cherheit zu gewahrleisten, kénnen Folientank und/oder
Foliensack ihrerseits doppelwandig und ggf. mit zwi-
schengelagerten  FlUssigkeitdetektoren ausgebildet
sein. Fernerkonnen Flissigkeitsdetektoren als Teil eines
Systems zur Leckanzeige zwischen dem Folientank und
dem Foliensack oder aulRerhalb des Foliensacks ange-
ordnet sein. Da sich austretende Flissigkeit im unteren
Bereich des Frachtcontainers sammelt, ist es sinnvoll,
Flussigkeitsdetektoren vorrangig in der Nahe der unter-
seitigen Folientankflache bzw. der unterseitigen Folien-
sackflache anzuordnen.

[0015] VorzugsweiseistderFoliensackim Bereich sei-
ner Oberkante umlaufend kontinuierlich oder punktuell
an den Wandungen des Frachtcontainers befestigt. Die
Wandungen des Frachtcontainers kénnen umlaufend in
bestimmten Abstinden Haken, Osen oder Augen auf-
weisen, durch die beispielsweise ein Seil gezogen wer-
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den kann, an dem der vorteilhafterweise im Bereich der
Oberkante mit Osen, Laschen oder Kanalen versehene
Foliensack mittels Haken, Schlaufen oder Ringen aufge-
hangt wird. Es kdnnen aber auch andere Méglichkeiten
der Befestigung gewahlt werden. Die dadurch entstehen-
de auslaufsichere Wanne bietet einen Schutz vor Flis-
sigkeit bzw. flielRfahigem Gut, das aus dem Folientank
auslauft.

[0016] Es kann fir bestimmte Anwendungen von Vor-
teil sein, wenn der Foliensack verschlieBbar ausgestaltet
ist, sodass beispielsweise ein Bersten des Folientanks
nicht dazu fuhrt, dass der Folientankinhalt oberhalb der
Oberkante des Foliensacks austritt. Der Foliensack kann
dafiir Verschlusslappen aufweisen, die miteinander ver-
schweilt, verpresst, vernaht oder in anderer Art und Wei-
se verbunden werden, um einen oberseitigen Auslauf-
schutz zu erhalten.

[0017] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform des erfin-
dungsgemaRen Frachtcontainers weist ein Fullstandser-
fassungssystem auf. Des Weiteren ist es vorteilhaft,
wenn der Folientank an seiner oberseitigen Folientank-
flache mindestens eine Anschlussstelle fur Gerate oder
Anschlussleitungen und ggf. mindestens eine Be- und
Entliftungsoffnung aufweist. Die Ausgestaltung des Fill-
standserfassungssystems hangt dabei im Wesentlichen
davon ab, wie der Folientank eingesetzt wird.

[0018] In der vorliegenden Erfindung kénnen insbe-
sondere zwei verschiedene Ausflihrungsformen des
Frachtcontainers zum Einsatz kommen. Zum einen kann
es vorteilhaft sein, wenn der Folientank derart umlaufend
kontinuierlich oder punktuell an den Wandungen befe-
stigt ist, dass sich die oberseitige Folientankflache auf-
spannt und oberhalb der bestimmten maximalen Fullh6-
he liegt. Dadurch ist die oberseitige Folientankflache fi-
xiert, sodass der Folientank unabhangig vom Fullstand
des Inhalts eine relativ gleichbleibende Ausdehnung und
Position beibehalt. Dies kann insbesondere von Vorteil
sein, wenn bedingt feste Einbauten in den Folientankin-
halt getaucht werden sollen, wie zum Beispiel Rohre,
Pumpen, Riihrwerke, Mischer oder Messtechnik. Auf3er-
dem missen samtliche Anbindungen, z.B. zur Befiillung
und Entnahme des Folientankinhalts, nicht flexibel aus-
gestaltet sein, sondern kdnnen fest im Frachtcontainer
positioniert sein. Dies verringert im Ubrigen die Gefahr
von Knicken, Verspannungen und Verklemmungen, die
im Bereich der Anschlussstellen am Folientankflache zur
Beschadigung des Folientanks oder der angeschlosse-
nen Technik fiihren kénnen. Bei dieser Ausfiihrungsform
kann eine ausreichende Be- und Entliiftung des Folien-
tanks bedeutsam sein. Damit der Tankinhalt nicht Gber
Kondensation in die Umhausung des Frachtcontainers
gelangen kann, ist es vorteilhaft, wenn ein Entliftungs-
rohr von der oberseitigen Be- und Entliftungséffnung
nach auf3en fiihrt.

[0019] Beieiner zweiten Ausfihrungsform des Fracht-
containers ist der Folientank befestigungsfrei innerhalb
des Foliensacks angeordnet, sodass sich die oberseitige
Folientankflache durch ein Befiillen des Folientanks auf-
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spannt und deren vertikale Position dem aktuellen Full-
stand entspricht. Im Gegensatz zur vorhergehenden
Ausfiihrungsform ist die oberseitige Folientankflache
nicht fixiert und die Ausdehnung und Position des Foli-
entanks hangt vom Flillstand des Inhalts ab. Der Anteil
an Luft und Gas im Folientank ist relativ gering, sodass
die Ausdehnung des Folientanks im Wesentlichen dem
Volumen des Inhalts entspricht. Die oberseitige Folien-
tankflache hebt und senkt sich also innerhalb der von
dem Foliensack gebildeten Wanne entsprechend sei-
nem Flllstand. Dies kann insbesondere dann von Vorteil
sein, wenn eine Be- und Entliftung des Folientanks un-
erwinscht ist. Der Einsatz bedingt fester Einbauten, wie
zum Beispiel Rohre, Pumpen, Rihrwerke, Mischer oder
Messtechnik, die in den Folientankinhalt getaucht wer-
den sollen, ist allerdings in dieser Ausfiihrungsform ver-
gleichsweise schwieriger zu realisieren. AuRerdem mus-
sen samtliche oberseitigen Anbindungen, z.B. zur Befll-
lung und Entnahme des Folientankinhalts, flexibel aus-
gestaltet sein, damit sie der sich hebenden und senken-
den oberseitigen Folientankflache folgen kdnnen. Damit
dies nichtzu Knicken, Verspannungen und Verklemmun-
gen fihrt, die im Bereich der Anschlussstellen an der
Folientankflache zur Beschadigung des Folientanks oder
der angeschlossenen Technik fiihren kénnen, kénnen
geeignete Vorkehrungen getroffen werden, die im weiter
Folgenden néher beschrieben sind. Im Ubrigen stellt in
dieser Ausfihrungsform die Fillstandserfassung eine
besondere Herausforderung dar, da der Folientankinhalt
von der Folientankhaut im Wesentlichen vollstandig um-
schlossen ist und der Fullstand nicht unmittelbar im Fo-
lientankinhalt gemessen werden kann.

[0020] Fiir diese Ausflihrungsform des sich hebenden
und senkenden Folientanks ergibt sich also die Aufgabe,
ein Fillstandserfassungssystem bereitzustellen, das
ohne unmittelbaren Kontakt mit dem Folientankinhalt
den Fillstand erfasst.

[0021] Zur Lésung dieser Aufgabe weist das Fill-
standserfassungssystem einen Bewegungsaufnehmer
auf, derin vertikaler Richtung begrenzt beweglich zumin-
destteilweise im Innenvolumen des Frachtcontainers an-
gebracht ist und eine unterseitig horizontal ausgedehnte
Anlageflache aufweist, sodass der aktuelle Fiillstand aus
der vertikalen Position des Bewegungsaufnehmers bei
Anlage der oberseitigen Folientankflache mit der Anla-
geflache ermittelbar ist. Es wird also durch die sich he-
bende und senkende oberseitige Folientankflache eine
mechanische Kraft auf einen sich zumindest teilweise im
Innenvolumen befindlichen und trotz horizontaler Ver-
schiebungen nicht zum Verkippen neigenden Bewe-
gungsaufnehmer ausgelbt. Bei Anlage der oberseitigen
Folientankflache mit der unterseitigen Anlageflache folgt
der Bewegungsaufnehmer dem Heben oder Senken des
Folientanks und kann somit ein Signal zur Fillstandser-
fassung abgeben. Der Bewegungsaufnehmer kann zu-
mindest teilweise so im Innenvolumen des Frachtcontai-
ners angebracht sein, dass er Uber eine gewisse Strecke
dem Heben oder Senken des Folientanks folgt und bei-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

spielsweise Uber eine Seilaufhangung, elektronisch oder
durch kabellose Kommunikation eine Information Uber
den Fllstand abgibt. Alternativ kdnnte der Bewegungs-
aufnehmer nurim Bereich der vorbestimmten maximalen
Flllhéhe angebracht sein und lediglich ein Fullstandssi-
gnal abgeben, wenn sich der Folientank in der Nahe der
maximalen Beflillung befindet.

[0022] Der Bewegungsaufnehmer ist vorteilhafterwei-
se mit einer unterseitig horizontal ausgedehnten Anla-
geflache versehen, die bei Anlage der oberseitigen Fo-
lientankflache nicht zu einer Beschadigung des Folien-
tanks fihrt. Es sollte daher eine spitze, punktuelle oder
scharfe Anlageflache vermieden werden. Ein bevorzug-
ter Bewegungsaufnehmer weist einen sich kegelférmig
nach unten hin aufweitenden Schirm auf, der eine ring-
oder kreisférmige unterseitige Anlageflache bildet, die
zur Anlage mit der oberseitigen Folientankflache dient.
Dadurch ist die Fillstandserfassung nicht punktuell be-
schrankt, was wegen der moglichen Wellenbildung auf
der oberseitigen Folientankflache zu Ungenauigkeiten
fuhren kdnnte, sondern auf die flachige ring- oder kreis-
férmige unterseitige Anlageflache verteilt. Dadurch wird
also nicht nur der Folientank geschiitzt, sondern auch
die Anpresskraft pro Flache bei Anlage mit der obersei-
tigen Folientankflache minimiert, sodass bei Anlage die
Folientankflache mdglichst wenig nachgibt und der Be-
wegungsaufnehmer mdglichst schnell dem Heben und
Senken folgt. Im Ubrigen stellt sie so ausgestaltete un-
terseitige Anlageflache eine stabile Standflache fiir den
Bewegungsaufnehmer auf der oberseitigen Folientank-
flache dar, sodass eine Verkippung vermieden wird.
[0023] Beispielsweise zum Zweck einer Uberfiillungs-
warnung kénnte das Fillstandserfassungssystem auch
einen Ausldser aufweisen. Solch ein Ausldser kénnte ei-
ne Lichtschranke, ein Druckknopf, ein Seilzug oder ein
Hebel sein, der durch die vertikale Ausdehnung des Fo-
lientanks ausgeldst wird.

[0024] Wie bereits oben erwahnt, missen sdmtliche
oberseitigen Anbindungen, z.B. zur Beflllung und Ent-
nahme des Folientankinhalts, flexibel ausgestaltet sein,
damit sie der sich hebenden und senkenden oberseitigen
Folientankflache folgen kénnen. Vorzugsweise weist der
Frachtcontainer mindestens eine flexible Anschlusslei-
tung auf, die die mindestens eine Anschlussstelle an der
oberseitigen Folientankflache mit mindestens einem au-
3en liegenden Anschluss am Frachtcontainer verbindet.
[0025] Damit es beim Heben und Senken des Folien-
tanks nicht zu Knikken, Verspannungen und Verklem-
mungen kommt, die im Bereich der Anschlussstellen an
der Folientankflache zur Beschadigung des Folientanks
oder der angeschlossenen Technik filhren kdnnen, kann
der Frachtcontainer ein Aufhangesystem aufweisen, wo-
bei mindestens eine flexible Anschlussleitung derart mit
dem Aufhangesystem verbunden ist, dass das Gewicht
der Anschlussleitung und der Anschlussstelle bei jedem
Fullstand nur teilweise oder gar nicht auf der oberseitigen
Folientankflache lastet. Dadurch kdnnen flexible An-
schlussleitung der Folientankflache folgen, ohne auf die-
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se starke Krafte auszutiben und dadurch den Folientank
zu strapazieren.

[0026] Dabei ist es vorteilhaft, wenn das Aufhangesy-
stem mindestens einen Seilzug aufweist, der an minde-
stens einer Anschlussleitung befestigt ist, Gber minde-
stens eine oberhalb der bestimmten maximalen Fillhéhe
an einer Wandung oder der Decke angebrachten Um-
lenkrolle geflihrtist und einer angreifenden, duReren me-
chanischen Zugkraft ausgesetztist, die Gber den Seilzug
in Form einer Hubkraft auf die Anschlussleitung tbertra-
genwird. Die angreifende, duRere mechanische Zugkraft
kann durch Gewichte, durch Federkraft oder andere ela-
stische Ruickstellkrafte bewirkt werden und den Seilzug
bei jedem Fiillstand gespannt halten.

[0027] Zum Zwecke der horizontalen Sicherung weist
das Aufhangesystem vorzugsweise mindestens drei
Seilzlige auf, die an der mindestens einen Anschlusslei-
tung befestigt sind und sternférmig entgegengesetzte
horizontale Kraftkomponenten auf die Anschlussleitung
ausuben, sodass diese in horizontaler Bewegungsrich-
tung gesichertist. Diese Seilziige kdnnen gleichzeitig der
Gewichtsentlastung dienen, wenn sie sternférmig aus-
einanderlaufend schrag nach oben durch den Innenraum
des Frachtcontainers gespannt sind und die Umlenkrol-
len im Bereich der oberen Kanten des Frachtcontainers
angebracht sind.

[0028] Vorzugsweise weist der erfindungsgemalie
Frachtcontainer ein Temperaturerfassungssystem auf,
das vorzugsweise einen Temperatursensor aufweist, der
auf der oberseitigen Folientankflache aufliegt und ober-
seitig warmeisoliert in einer Tasche gehalten wird. Damit
kann eine Temperaturmessung durchgefiihrt werden,
die nicht unmittelbar im Kontakt mit dem Folientankinhalt
stattfindet und dennoch weitgehend unabhangig von der
AuRentemperatur ist.

[0029] Durch das Temperaturerfassungssystem kann
eine vorzugsweise vorhandene Heiz- oder Kuhleinrich-
tung geregelt werden, sodass der Folientankinhalt bei
einer bestimmten Temperatur gelagert oder transportiert
werden kann. Fur diesem Zweck ist es sinnvoll, wenn
der Boden, die Wandungen und/oder die Decke des
Frachtcontainers warmeisoliert ausgestaltet sind.
[0030] Es wird an dieser Stelle darauf hingewiesen,
dass mit dieser Erfindung ein zuvor beschriebener Foli-
entank erfasst ist, der zur Verwendung in einem Fracht-
container, insbesondere einem Frachtcontainer geman
einem der Anspriiche 1 bis 15, geeignet und vorgesehen
ist.

[0031] Des weiteren ist mit dieser Erfindung ein Foli-
ensack erfasst, der zur Verwendung in einem Frachtcon-
tainer geman einem der Anspriiche 1 bis 15 geeignet ist,
wobei der Foliensack oberseitig offen, faltbar und im Be-
reich der Oberkante des Foliensacks an den Wandungen
eines Frachtcontainers anbringbar ist.

[0032] Dariber hinaus ist mitdieser Erfindung ein Full-
standserfassungssystem erfasst, das zur Verwendung
in einem Frachtcontainer geman einem der Anspriiche
1 bis 15 geeignet ist, wobei das Fillstandserfassungs-
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system einen Bewegungsaufnehmer aufweist, derin ver-
tikaler Richtung begrenzt beweglich zumindest teilweise
im Innenvolumen des Frachtcontainers angebracht ist
und eine unterseitig horizontal ausgedehnte Anlagefla-
che aufweist, sodass der aktuelle Fullstand aus der ver-
tikalen Position des Bewegungsaufnehmers bei Anlage
der oberseitigen Folientankflaiche mit der Anlageflache
ermittelbar ist.

[0033] Im Folgenden wird die vorliegende Erfindung
anhand der Zeichnungen 1 bis 5b erlautert, die lediglich
vorteilhafte Ausfiihrungsformen des erfindungsgema-
Ren Frachtcontainers zeigen.

[0034] Figur 1 zeigt eine schematische Vorderansicht
einer ersten Ausfiihrungsform des erfindungsgemafen
Frachtcontainers.

[0035] Figur 2 zeigt eine schematische Vorderansicht
einer zweiten Ausfiihrungsform des erfindungsgemafen
Frachtcontainers.

[0036] Figur 3a zeigt eine schematische Detailansicht
eines vorteilhaften Fillstandserfassungssystems.
[0037] Figur 3b zeigt eine schematische Seitenansicht
eines vorteilhaften Fullstandserfassungssystems mit
Ausloser.

[0038] Figur 4 zeigt eine schematische Detailansicht
eines vorteilhaften Temperaturerfassungssystems.
[0039] Figur 5a zeigt eine schematische, perspektivi-
sche Ansicht eines vorteilhaften Aufhangesystems fiir
die Anschlussleitungen.

[0040] Figur 5b zeigt eine schematische, Draufsicht
des vorteilhaften Aufhangesystems fiir die Anschlusslei-
tungen aus Fig. 5a.

[0041] In Figur 1 ist ein standardisierter See- bzw.
Lastkraftwagenfrachtcontainer 1 zur Lagerung und zum
Transport von Flissigkeiten gezeigt. Die umgebenden
Wandungen des Frachtcontainers 1 bilden eine Umhau-
sung 3, die ein Innenvolumen aufweist, in dem die Flis-
sigkeit gelagert oder transportiert werden soll. Die Um-
hausung 3 dient der statischen Lastaufnahme und dem
Schutz vor dufReren Einflissen sowie zum einfachen und
sicheren Transport. An den seitlichen Wandungen 5, 7
weist die Umhausung 3 Befestigungsmaoglichkeiten 9
auf, die in Form von Augen, U-Bbgen, Haken oder Osen
ausgestaltet sein kdnnen. Diese Befestigungsmdglich-
keiten 9 sind umlaufend an den seitlichen Wandungen
5, 7, sowie an der Rickwand und dem vorderseitigen
Bycut (beide nicht sichtbar) oder dariiber angeordnet,
sodass ein Foliensack 11 im Bereich seiner Oberkante
13 umlaufend befestigt ist. Der Foliensack 11 ist ober-
seitig offen und erstreckt sich in Form einer flissigkeits-
dichten Wanne entlang der Wandungen 5, 7, sowie an
der Rickwand und dem vorderseitigen Bycut und Gber
den Boden 15. Innerhalb des Foliensacks 11 ist ein zum
Foliensack 11 im Wesentlichen formgleicher, jedoch
oberseitig geschlossener Folientank 17 angeordnet, der
das Innenvolumen dervon dem Foliensack 11 gebildeten
Wanne im Wesentlichen fillt. Sowohl Foliensack 11 als
auch Folientank 17 legen sich aufgrund des Fiillstands-
drucks an die umgebende Umhausung 3 an. Der Folien-
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tank 17 ist derart umlaufend an den Befestigungsmog-
lichkeiten 9 der Umhausung 3 befestigt, sodass sich eine
oberseitige Folientankflache 19 aufspannt. Die obersei-
tige Folientankflache 19 kann auch durch eine oder meh-
rere Haltevorrichtungen 20 in Form von Seilen, Stangen
oder sonstigen Haltungen an der Decke der Umhausung
3 befestigt werden.

[0042] Unabhangig vom Fiillstand des Folientankin-
halts 21 nimmt der Folientank 17 eine gleichbleibende
Position und Ausdehnung im Innenvolumen an. Der Fo-
lientank 17 kann maximal bis zur oberseitigen Folien-
tankflache 19 gefiillt werden, sodass eine vorbestimmte
maximale Fullhdhe unterhalb der oberseitigen Folien-
tankflache 19 liegen muss. Damit aus einem Leck am
Folientank 17 auslaufende Flissigkeit immer durch den
Foliensack 11 aufgefangen werden kann, liegt die Ober-
kante 13 des Foliensacks 11 vorzugsweise oberhalb der
oberseitigen Folientankflache 19. Damit ist gleichzeitig
sichergestellt, dass die Oberkante 13 des Foliensacks
11 oberhalb einer vorbestimmten maximalen Fullhéhe
liegt. Sie kann jedoch auch, wenn die vorgesehene ma-
ximaler Fullhdhe unterhalb der oberseitigen Folientank-
flache 19 liegt, auch auf gleicher Héhe oder unterhalb
der oberseitigen Folientankflache 19 angeordnet sein,
solange sichergestelltist, dass die Oberkante 13 des Fo-
liensacks 11 oberhalb einer vorbestimmten maximalen
Fillhéhe liegt.

[0043] Der Folientank 17 weist an seiner oberseitigen
Folientankflache 19 eine Mehrzahl von Anschlussstellen
aus Kunststoff oder Metall fiir Gerate oder Anschlusslei-
tungen auf. Die Anschlussstellen sind vorteilhafterweise
normiert und durch Spann-, Quetsch oder Schweilver-
bindungen mit der oberseitigen Folientankflache 19 ver-
bunden. Durch die Anschlussstellen ist in dieser Ausfih-
rungsform des Frachtcontainers 1 eine Entnahmeleitung
23, eine Befillungsleitung 25, ein Rihrwerk 27 samt Mo-
tor 28, eine Heiz- oder Kuhleinrichtung 29 und eine
Tauchpumpe 31 mit dem Folientankinhalt 21 verbunden.
Dariliber hinaus weist die oberseitige Folientankflache 19
eine Be- und Entluftungséffnung 33 auf. Damit der Foli-
entankinhalt 21 nicht lber Kondensation in die Umhau-
sung 3 des Frachtcontainers 1 gelangen kann, ist ein
Entliftungsrohr 35 vorgesehen, das von der oberseitigen
Be- und Entliftungsoéffnung 33 nach aufRenfiihrt. Die Ent-
nahmeleitung 23, das Ruhrwerk 27, die Heiz- oder Kih-
leinrichtung 29 und die Tauchpumpe 31 sind hier von
oben durch die Anschlussstellen in den Folientankinhalt
21 eingetaucht. Dabeiist durch entsprechenden Abstand
zum Folientank 17 sichergestellt, dass die Gerate nicht
die Haut des Folientanks 17 verletzen. Im Falle der Ent-
nahmeleitung 23 und der Tauchpumpe 31 ist eine még-
lichst tief gelegene Position vorteilhaft, damit der Folien-
tank 17 moglichst restfrei entleert werden kann. Daher
ist beispielsweise durch entsprechende seitliche Ein-
tritts6ffnungen am Ende der Entnahmeleitung 23 oder
an der Tauchpumpe 31 dafiir Sorge zu tragen, dass die
Haut des Folientanks 17 nicht angesaugt wird.

[0044] Derin Figur 1 gezeigte Frachtcontainer 1 weist

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

auRerdem eine Bodenheizung bzw. -kiihlung 36 auf. Des
weiteren ist zwischen der Entnahmeleitung 23 und der
Befullungsleitung 25 eine Umlauf-Heiz- oder Kiihleinrich-
tung 37 geschaltet, die beispielsweise in Form eines
Warmetauschers elektrisch oder mittels eines Fluids
warmt oder kiihlt. Ferner weist der Frachtcontainer 1 eine
Ventilationseinrichtung 39 und eine Filtereinheit 41 auf,
damit Schimmel- oder Geruchsbildung oder sonstige Be-
eintrachtigungen der Atmosphéare innerhalb des Fracht-
containers 1 vermieden werden. Auf3erdem ist eine Um-
luftheizung 42 zur Temperierung der Raumluftin der Um-
hausung 3 vorgesehen, um insbesondere die in der Um-
hausung 3 befindlichen Leitungen zu temperieren und
die darin befindliche Flussigkeit flieRfahig zu halten.
[0045] In der dargestellten Ausfiihrungsform des
Frachtcontainers 1 kann eine Anschlussstelle 43 auch
mittels einer Verbindungsleitung 45 in Form eines
Schlauchs, einer Tulle oder eines Rohrs mit Abstand zum
Folientank 17 liegen und auRerhalb der Umhausung 3
liegen.

[0046] Figur 2 zeigt eine schematische Vorderansicht
einer zweiten Ausfiihrungsform des erfindungsgemafen
Frachtcontainers 1, wobei der Folientank 17 befesti-
gungsfrei innerhalb des Foliensacks 11 angeordnet ist,
sodass sich die oberseitige Folientankflache 19 durch
ein Befiillen des Folientanks aufspannt und deren verti-
kale Position dem aktuellen Fillstand entspricht. Wie in
Figur 1 sind an den seitlichen Wandungen 5, 7 der Um-
hausung 3 Befestigungsmaoglichkeiten 9 angeordnet, die
in Form von Augen, U-Bdgen, Haken oder Osen ausge-
staltet sein kénnen. Diese Befestigungsmdglichkeiten 9
sind umlaufend an den seitlichen Wandungen 5, 7, sowie
an der Rickwand und dem vorderseitigen Bycut (beide
nicht sichtbar) oder driiber angeordnet, sodass der Fo-
liensack 11 im Bereich seiner Oberkante 13 umlaufend
befestigt ist. Der Foliensack 11 ist hierbei an einem um-
laufenden Seil (nicht gezeigt) aufgehangt, das an den
Befestigungsmdglichkeiten 9 befestigt ist. Bei entspre-
chender Passgenauigkeit kdnnte der Foliensack 11 auch
direktan den Befestigungsmaglichkeiten 9 befestigt sein.
[0047] Des weiteren zeigt Figur 2 ein Flllstandserfas-
sungssystem 47, das einen Bewegungsaufnehmer 49
aufweist, der in vertikaler Richtung begrenzt beweglich
zumindest teilweise im Innenvolumen des Frachtcontai-
ners 1 angebracht ist und eine unterseitig horizontal aus-
gedehnte Anlageflache 51 aufweist, sodass der aktuelle
Fullstand aus der vertikalen Position des Bewegungs-
aufnehmers 49 bei Anlage der oberseitigen Folientank-
flache 19 mit der Anlageflache 51 ermittelbar ist. In der
dargestellten Form ist der Bewegungsaufnehmer 49 nur
im Bereich der vorbestimmten maximalen Fillhéhe be-
weglich, sodass nur flir einen Fiillstand in diesem Bereich
eine Fllstandserfassung mdglich ist. In dieser Ausge-
staltung kann das Fllstandserfassungssystem 47 bei-
spielsweise als Uberfiillungswarnsystem dienen.
[0048] Die Funktionsweise eines bevorzugten Fill-
standserfassungssystems 47 ist in Figur 3a naher dar-
gestellt. Das Fillstandserfassungssystem 47 weist einen
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stationaren Bestandteil auf, der (iber eine Haltevorrich-
tung 50 von oben in das Innenvolumen des Frachtcon-
tainers 1 ragt. Als Teil des stationaren Bestandteils weist
das bevorzugte Fllstandserfassungssystems 47 im un-
teren Bereich der Haltevorrichtung 50 einen Aufnahme-
bereich 52 fiir einen begrenzt in vertikaler Richtung be-
weglichen Bewegungsaufnehmer 49 auf. Der Bewe-
gungsaufnehmer 49 enthalt im oberen Bereich einem
Schaltkérper 55, der relativ zum Aufnahmebereich 52
vertikal beweglich ist und durch eine Vertikalbewegung
ein Schaltsignal auslésen kann. Nach unten ist die Be-
wegung des Schaltkdrpers 55 durch einen Anschlag 57
in Form eines radial abstehenden Flansches begrenzt,
der als Teil des stationdren Bestandteils den Aufnahme-
bereich 52 nach unten hin abschlieRt. Vom Schaltkérper
55 erstreckt sich als Teil des Bewegungsaufnehmers 49
kegelférmig nach unten aufweitend ein Anlagekdrper 59,
der eine unterseitige ring- oder kreisférmige Anlagefla-
che 51 bildet. Das Fllstandserfassungssystems 47 ist
so angebracht, dass die Anlageflache 51 unterhalb der
vorbestimmten maximalen Fillhdhe liegt, sodass bei ent-
sprechend hohem Fillstand die oberseitige Folientank-
flache 19 zur Anlage mit der Anlageflache 51 kommen
kann. Hebt sich die oberseitigen Folientankflache 19 bei
Anlage an der Anlageflache 51, so wird der Bewegungs-
aufnehmers 49, d.h. der Anlagekdrper 59 und der Schalt-
korper 55, angehoben. Durch die resultierende Relativ-
bewegung beziglich des stationdren Bestandteils des
Fullstandserfassungssystems 47 kann ein Schaltsignal
erzeugt werden, aus dem sich eine Information iber den
Fullstand ermitteln lasst. Das Schaltsignal kann durch
mechanische Krafte oder beriihrungslos beispielsweise
durch elektrische Induktion oder Lichtsignale erzeugt
werden. Die Haltevorrichtung 50 kann auch in Form einer
Héangevorrichtung ausgestaltet sein, sodass der statio-
nare Bestandteil nur insoweit stationar ist wie eine ma-
ximal hohe Stellung des Bewegungsaufnehmers 49 be-
zliglich des Aufnahmebereichs 52 noch nicht erreicht ist.
Wird darlber hinaus eine Kraft auf das Flllstandserfas-
sungssystem 47 ausgelibt, so kann es samt stationdrem
Bestandteil der oberseitigen Folientankflache 19 auswei-
chen, ohne diese zu beschadigen.

[0049] Figur 3b zeigt einen Ausldser 63 eines vorteil-
haften Fillstandserfassungssystems 47. Zusatzlich oder
alternativ. zum oben beschriebenen Fillstandserfas-
sungssystem 47 mit Bewegungsaufnehmer 49, kann das
Fullstandserfassungssystem 47 einen Ausloser 63 auf-
weisen, der sich wie in Figur 3b gezeigt von einer Wan-
dung 5 der Umhausung 3 zu einer gegeniberliegenden
Wandung 7 erstreckt. Dies kann in Form eines Seilzuges
oder einer Lichtschranke verwirklicht sein. Im Falle eines
Seilzugs wird ein Seilzug von einer Wandung 5 zur ge-
genuberliegenden Wandung 7 gespannt und mindestens
eine der Halteverbindungen mit einem Schaltsystem ver-
sehen, das bei erhéhter Zugkraft auf den Seilzug ein Si-
gnal abgibt. Dies ist dann der Fall, wenn die oberseitige
Folientankflache 19, eine Anschlussstelle oder eine An-
schlussleitung beim Beflillen des Folientanks 17 in Kon-
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takt mit dem Seilzug kommt und durch die Seilspannung
eine erhéhte Zugkraft auf den Seilzug austibt. Das Seil
kann auch im Normalzustand so gespannt sein, dass
durch die Aushebung des Seils aus einer Halterung oder
durch einen Seilriss ein Kontakt geschlossen oder gedff-
net wird. Das Seil kann auch mittels eines eingehangten
Gewichts gespannt durchhangen. Im Falle einer Licht-
schranke wird der Lichtweg von einem Lichtsignalsender
an der einen Wandung 5 zu einem Lichtsignalempéanger
an der gegenuberliegenden Wandung 7 unterbrochen,
wenn der Folientank 17, eine Anschlussstelle oder eine
Anschlussleitung sich in den Lichtweg hebt. Dadurch
kann ebenfalls ein Fillstandssignal ausgelést werden.
[0050] In Figur 4 ist eine schematische Detailansicht
eines vorteilhaften Temperaturerfassungssystems ge-
zeigt. Hierbei befindet sich in der Nahe einer Anschluss-
stelle 65, ander eine Anschlussleitung 67 angeschlossen
ist, eine Tasche 69 auf der oberseitigen Folientankflache
19. Die Tasche 69 ist oberseitig von innen mit warme-
isolierendem Material 71 ausgestattet. Zwischen dem
warmeisolierendem Material 71 und der oberseitigen Fo-
lientankflache 19 ist ein Temperatursensor 73 in die Ta-
sche 69 geschoben, sodass dieser in direktem Kontakt
mit der oberseitigen Folientankflache 19 steht und nach
oben gegen die AuRentemperatur isoliert ist. Uber eine
Kabelverbindung 75, die entlang der Anschlussleitung
67 gefuhrt ist, wird ein Temperatursignal zu einer signal-
verarbeitenden Einheit (nicht gezeigt) tbertragen, so-
dass damit beispielsweise eine Heiz- oder Kiihleinrich-
tung geregelt werden kann. Der Temperatursensor 73
kann beispielsweise mittels Kabelbindern in der Tasche
69 fixiert sein. Der Temperatursensor 73 muss nicht wie
gezeigt auf der oberseitigen Folientankflache 19 ange-
bracht sein, sondern kann auch au3enseitig an einer an-
deren Folientankflache anliegen. Die Signallbertragung
kann auch kabellos z.B. Giber Funk, Infrarot oder Ultra-
schall erfolgen.

[0051] Figuren 5a und 5b zeigen eine perspektivische
bzw. eine Draufsicht eines vorteilhaften Aufhdngesy-
stems 77 fir eine flexible Anschlussleitung 79. Die An-
schlussleitung 79 hat innerhalb des Innenvolumens etwa
eine Lange von 3m bis 8m. Die Anschlussstelle 81 liegt
etwa mittig auf der oberseitigen Folientankflache 19 in
Bezug auf die seitlichen Wandungen 5, 7 mit einer seit-
lichen Abweichung von etwa 0,8m in jede Richtung. Sie
ist etwa 2m bis 6m vom Bycut 82 entfernt. Die Anschlus-
sleitung 79 verlauft etwa mittig vom Bycut 82 mit einer
seitlichen Abweichung von 0,8m in jede Richtung. Ein
erstes Zugseil 83 verlauft von einer Anbringung an der
Anschlussleitung 79 im Bereich der Anschlussstelle 81
etwa vertikal nach oben zu einer an der Decke ange-
brachten ersten Umlenkrolle 85 und von dort horizontal
entlang der Decke zu einer zweiten Umlenkrolle 87 an
der Decke im Bereich des Bycuts 82 und von dort vertikal
nach unten zu einem angehéangten ersten Gewicht 88,
das das erste Zugseil 83 spannt und eine Hubkraft auf
die Anschlussleitung 79 ausiibt. Analog dazu verlauft ein
zweites Zugseil 89 von einem mittleren Abschnitt der An-
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schlussleitung 79 etwa vertikal nach oben zu einer an
der Decke angebrachten dritten Umlenkrolle 91 und von
dort horizontal entlang der Decke zu einer vierten Um-
lenkrolle 93 an der Decke im Bereich des Bycuts 82 und
von dort vertikal nach unten zu einem angehangten Ge-
wicht 94, das das zweite Zugseil 89 spannt und eine Hub-
kraft auf die Anschlussleitung 79 austibt. Dadurch lastet
das Gewicht der Anschlussleitung 79 und der Anschluss-
stelle 81 bei jedem Fillstand nur teilweise oder gar nicht
auf der oberseitigen Folientankflache 19 und die An-
schlussleitung 79 erfahrt eine gerichtete Ausweichbewe-
gung.

[0052] Zur horizontalen Stabilisierung der Anschlus-
sleitung 79 und der Anschlussstelle 81 verlaufen vier ela-
stische Seilzlige 95 von der Anbringung an der Anschlus-
sleitung 79im Bereich der Anschlussstelle 81 sternférmig
unter einem Winkel nach oben zu vier Halterungen 97
im Bereich der oberen Kanten der Umhausung 3, sodass
sternférmig entgegengesetzte horizontale Kraftkompo-
nenten auf die Anschlussleitung wirken und die An-
schlussleitung 79 sowie die Anschlussstelle 81 in hori-
zontaler Bewegungsrichtung gesichert sind. Auflerdem
Uben die vier elastischen Seilzlige 95 auch eine vertikale
Hubkraft auf die Anschlussleitung 79 aus. Die Seile kon-
nen ganz oder teilweise fest, elastisch oder mit einem
elastischen Anschlag versehen sein.

Patentanspriiche

1. Frachtcontainer (1), insbesondere ein standardisier-
ter See- bzw. Lastkraftwagencontainer, zur Lage-
rung und zum Transport von flieRfahigen Gltern
(21), wobei der Frachtcontainer (1) ein Innenvolu-
men aufweist und einen geschlossenen, fiill- und
entleerbaren Folientank (17) enthalt, der in vollstan-
dig befiilitem Zustand das Innenvolumen bis zu einer
vorbestimmten maximalen Fullhéhe im Wesentli-
chen ausfllt,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Frachtcontainer (1) einen oberseitig offenen Fo-
liensack (11) enthalt, der im Bereich seiner Ober-
kante (13) am Frachtcontainer (1) befestigt ist, so-
dass die Oberkante (13) des Foliensacks (11) ober-
halb der vorbestimmten maximalen Fllhéhe liegt
und der Foliensack (11) eine Wanne bildet, innerhalb
derer der Folientank (17) angeordnet ist.

2. Frachtcontainer nach Anspruch 1, wobei der Folien-
sack (11) im Bereich seiner Oberkante (13) umlau-
fend kontinuierlich oder punktuell an den Wandun-
gen des Frachtcontainers (1) befestigt ist.

3. Frachtcontainer nach einem der vorhergehenden
Anspriche, wobei der Frachtcontainer (1) ein Sy-

stem zur Leckanzeige aufweist.

4. Frachtcontainer nach einem der vorhergehenden

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

11.

Anspriiche, wobei der Frachtcontainer (1) ein Fll-
standserfassungssystem (47) aufweist.

Frachtcontainer nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei der Folientank (17) an seiner
oberseitigen Folientankflache (19) mindestens eine
Anschlussstelle fiir Gerate oder Anschlussleitungen
und/oder mindestens eine Be- und Entliftungsoff-
nung (33) aufweist.

Frachtcontainer nach einem der vorhergehenden
Anspriche, wobei der Folientank (17) derart umlau-
fend kontinuierlich oder punktuell an den Wandun-
gen befestigt ist, sodass sich die oberseitige Folien-
tankflache (19) aufspannt und oberhalb der be-
stimmten maximalen Fullhéhe liegt.

Frachtcontainer nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
wobei der Folientank (17) befestigungsfrei innerhalb
des Foliensacks (11) angeordnet ist, sodass sich die
oberseitige Folientankflache (19) durch ein Befiillen
des Folientanks (17) aufspannt und deren vertikale
Position dem aktuellen Fiillstand entspricht.

Frachtcontainer nach einem der Anspriiche 4, 5 oder
7, wobei das Fullstandserfassungssystem (47) ei-
nen Bewegungsaufnehmer (49) aufweist, der in ver-
tikaler Richtung begrenzt beweglich zumindest teil-
weise im Innenvolumen des Frachtcontainers (1) an-
gebracht ist und eine unterseitig horizontal ausge-
dehnte Anlageflache (51) aufweist, sodass der ak-
tuelle Flllstand aus der vertikalen Position des Be-
wegungsaufnehmers (49) bei Anlage der oberseiti-
gen Folientankflache (19) mit der Anlageflache (51)
ermittelbar ist.

Frachtcontainer nach einem der Anspriiche 4 bis 8,
wobei das Fillstandserfassungssystem (47) minde-
stens einen Ausloser (63) aufweist, wobei der min-
destens eine Ausldser (63) eine Lichtschranke, ein
Druckknopf, ein Seilzug oder ein Hebel ist, der durch
die Ausdehnung des Folientanks (17) ausgeldst
wird.

Frachtcontainer nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei der Frachtcontainer (1) ein Auf-
héngesystem (77) aufweist, wobei mindestens eine
flexible Anschlussleitung (79) derart mit dem Auf-
hangesystem (77) verbunden ist, dass das Gewicht
der Anschlussleitung (79) und der Anschlussstelle
(81) bei jedem Fiillstand nur teilweise oder gar nicht
auf der oberseitigen Folientankflache (19) lastet und
die Bewegung gerichtet erfolgt.

Frachtcontainer nach Anspruch 10, wobei das Auf-
hangesystem (77) mindestens einen Seilzug (83,
89) aufweist, der an mindestens einer Anschlusslei-
tung (79) befestigt ist, Uber mindestens eine ober-
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halb der bestimmten maximalen Fillhéhe an einer
Wandung oder der Decke angebrachten Umlenkrol-
le (85, 91) geflihrt ist und einer angreifenden, auf3e-
ren mechanischen Zugkraft ausgesetzt ist, die tber
den Seilzug (83, 89) in Form einer Hubkraft auf die
Anschlussleitung (79) Ubertragen wird.

Frachtcontainer nach einem der vorhergehenden
Anspruche, wobei der Frachtcontainer (1) ein Tem-
peraturerfassungssystem aufweist.

Frachtcontainer nach Anspruch 12, wobei das Tem-
peraturerfassungssystem einen Temperatursensor
(73) aufweist, der auf der aul3enseitigen Folientank-
flache aufliegt und auRenseitig warmeisoliertin einer
Tasche (69) gehalten ist.

Frachtcontainer nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei der Boden (15), die Wandungen
und/oder die Decke des Frachtcontainers (1) war-
meisoliert sind.

Frachtcontainer nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei der Boden (15), die Wandungen
und/oder die Decke des Frachtcontainers (1) mit ei-
ner Heiz- oder Kuhleinrichtung ausgestattet sind,
wobei der Frachtcontainer (1) insbesondere eine
elektrisch oder mittels eines Fluids betriebene
Fullbodenheizung (36) aufweist.
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Fig. 5a
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