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(57)  Die Erfindung betrifft eine Biegepresse (1), ins-
besondere Abkantpresse (2) sowie ein Verfahren zu de-
ren Betrieb, aufweisend ein Maschinengestell (5), Sei-
tenwangen (7, 8) und einem die Seitenwangen distan-
zierenden, feststehenden Tischbalken (12). Relativ zum
Tischbalken (12) ist in linearen Fiihrungsanordnungen

Fig.1

Biegepresse mit einem Antriebsbalken und elastisch gekuppelten Biegebalken

(15), mit einer aus zumindest zwei voneinander distan-
zierten Antriebsmitteln (17,18) bestehenden Antriebsan-
ordnung (19), ein Pressenbalken (16) verstellbar der aus
einem mit den Antriebsmitteln (17, 18) antriebsverbun-
denen Antriebsbalken (27) und einem mit diesem uber
zumindest ein elastisches Kupplungselement (36) bewe-
gungsverbundenen Biegebalken (30) gebildet ist.
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EP 2 210 680 A2
Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Biegepresse wie sie im Oberbegriff des Anspruches 1 beschrieben ist sowie ein
Verfahren wie es im Oberbegriff des Anspruches 16 beschrieben ist.

[0002] Aus dem Dokument DE 41 38 286 A1 ist eine Presse mit einer vertikal, relativ zu einer feststehenden Unter-
wange, beweglichen Oberwange bekannt. Die Oberwange ist senkrecht zu einer Kraftwirkrichtung etwa zweigeteilt,
wobei die beiden Wangenteile in der Wangenmitte aufeinander stof3en und beidseits der Stof3stelle durch je einen Spalt
mit bis zu den Wangenenden hin stetig zunehmender Spaltbreite voneinander getrennt sind. Durch diese Unterteilung
der Oberwange lasst sich erreichen, dass sich die Oberwange und die Unterwange unter Last an der Arbeitsstelle
gleichsinnig durchbiegen und die Durchbiegungslinien wenigstens annéhernd parallel verlaufen. Die beiden Wangenteile
der Oberwange sind bevorzugt durch Kopplungsglieder an deren aufleren Endbereichen miteinander verbunden, wobei
diese Kopplungsglieder Gber Gelenkachsen mit den Wangenteilen verbunden und Federelemente aufweisen, wodurch
im unbelasteten Zustand des das Biegewerkzeug aufnehmenden Wangenteils eine stabile, neutrale Lage gewahrleistet
wird.

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Presse mit einem zweigeteilten Pressenbalken zu schaffen, mit dem die flr
einen Biegeformvorgang erforderliche Kraftaufbringung in Abhangigkeit von der Positionierung der Werkzeuge in Langs-
richtung des Pressenbalkens in fluchtender Ausrichtung zu einer Wirklinie einer auf den Pressenbalken einwirkenden
Reaktionskraft gebracht werden kann.

[0004] Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die im Kennzeichen des Anspruches 1 wiedergegebenen Merkmale
erreicht. Der Uberraschende Vorteil dabei ist, dass dadurch wahrend des Umformvorganges Abweichungen der Ein-
dringtiefe der Biegewerkzeuge bezogen auf die Biegelénge, bedingt durch eine Durchbiegung des Pressen- und des
Tischbalkens in Abhangigkeit der Position der Werkzeuge durch eine Lagekorrektur des als Biegebalken wirkenden
Teils des Pressenbalkens ausgeglichen wird und damit eine hohe Winkelgenauigkeit am Werkteil erreicht wird.

[0005] Von Vorteil ist aber auch eine Ausbildung nach Anspruch 2, weil dadurch eine Lagednderung des Antriebsbal-
kens relativ zum Biegebalken durch Wahl entsprechender Verstellwege der Antriebsmittel erreicht wird.

[0006] Durch die vorteilhafte Ausbildung wie sie im Anspruch 3 beschrieben ist wird eine direkte Kraftlibertragung
zwischen dem Antriebsbalken und dem Biegebalken erreicht.

[0007] Vorteilhaft sind dabei aber auch Ausbildungen nach den Anspriichen 4 bis 6, weil dadurch in Abhangigkeit der
Relativlage des Antriebsbalkens die Lage der Krafteinleitung in den Biegebalken Uber seine Lange variabel zur Anpas-
sung an eine vorgesehene Position der Biegewerkzeuge ist.

[0008] Mdglich ist dabei eine Ausbildung nach Anspruch 7, wodurch die erforderliche Schwenkbarkeit zur Anpassung
der Lage der Kraftlibertragung zwischen dem Antriebsbalkens und dem Biegebalken an die vorgesehene Position der
Biegewerkzeuge reduziert wird.

[0009] Konstruktiv einfache und fertigungstechnisch vorteilhafte Ausbildungen beschreiben aber auch die Anspriiche
8 bis 11.

[0010] Esistaberauch eine Ausbildung nach Anspruch 12 vorteilhaft, weil dadurch zusétzlich Bauelemente eingespart
werden und eine Vorspannung zur spielfreien Anlage der Kontaktflachen des Antriebsbalkens und des Biegebalkens
erreicht wird.

[0011] SchlieBlich sind aber auch Ausbildungen nach den Anspruch 13 bis 15 vorteilhaft, wodurch Varianten zur
Bildung des Kupplungselementes verfiigbar sind.

[0012] Die Aufgabe der Erfindung wird aber auch durch ein Verfahren gemafl den MalRnahmen nach Anspruch 16
erreicht. Der Vorteil liegt darin, dass dadurch eine annédhernd symmetrische Durchbiegung unter Last des Tischbalkens
und des Biegebalkens erreicht wird wodurch Winkelfehler am Werkteil weitestgehend vermieden werden und vielfach
Nachjustierungen der Verstellwege der Antriebsmittel nicht erforderlich sind.

[0013] Es sind aber auch Malnahmen, wie sie im Anspruch 17 beschrieben sind, vorteilhaft, weil durch eine Verla-
gerung der Kraftwirklinie der Umformkraft und damit eines Krafteinleitungspunktes am Biegebalken die Umformwirkung
wahrend eines Korrektur- Umformhubes aus einer Mittenstellung, bezogen auf die Biegelange, in einen auRermittigen,
einer Nachformung des Werkteil insbesondere zu unterziehenden Bereich verstellt wird und damit die Umformqualitat
gesteigert wird.

[0014] Die Erfindung wird anhand der in den Fig. dargestellten Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert.

[0015] Es zeigen:

Fig. 1  eine erfindungsgeméafie Biegepresse in Ansicht;
Fig.2 die Presse in Ansicht gemaR in Richtung Il in Fig.1;

Fig. 3  eine Detaildarstellung des zweigeteilten Pressenbalkens, geschnitten gemaf den Linien IlI-lll in Fig.4;
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Fig. 4  der zweigeteilten Pressenbalken, geschnitten gemaf den Linien V-1V in Fig.3;
Fig. 5 die erfindungsgemafie Biegepresse in Ansicht.

[0016] Einflhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsformen gleiche Teile mit
gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschrei-
bung enthaltenen Offenbarungen sinngemaf auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen ubertragen werden kdnnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind bei einer Lagednderung
sinngemaf auf die neue Lage zu Ubertragen. Weiters kdnnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus
den gezeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen fir sich eigenstandige, erfinderische oder
erfindungsgemaRe Ldsungen darstellen.

[0017] Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so zu verstehen, dass diese
beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfassen, z.B. ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche
Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mitumfasst sind, d.h. samtliche Teilbereich
beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder gréf3er und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1
bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1 oder 5,5 bis 10.

[0018] In den Fig. 1 und 2 ist eine Biegepresse 1, insbesondere Abkantpresse 2, zur Herstellung von Werkteilen 3,
zwischen relativ zueinender verstellbaren Biegewerkzeugen 4, gezeigt.

[0019] Ein Maschinengestell 5 der Biegepresse 1 besteht beispielsweise aus einer Bodenplatte 6 auf der vertikal
aufragend, zueinander beabstandet und parallel zueinander ausgerichtet, Seitenwangen 7, 8 angeordnet sind. Diese
sind bevorzugt durch einen massiven, beispielsweise aus einem Blechformteil gebildeten Querverband 9 an ihren von
der Bodenplatte 6 distanzierten Endbereichen verbunden.

[0020] Die Seitenwangen 7, 8 sind zur Bildung eines Freiraumes fir das Umformen des Werkteiles 3 etwa C-férmig
ausgebildet, wobei an Frontstimflachen 10 von bodennahen Schenkeln 11 der Seitenwangen 7, 8 ein feststehender,
aufder Bodenplatte 6 aufstehender Tischbalken 12 befestigt ist. An Frontstirnflachen 13 von der Bodenplatte 6 entfernten
Schenkeln 14 der Seitenwangen 7, 8 sind lineare Fihrungsanordnungen 15 fiir einen relativ zum Tischbalken 12 ver-
stellbaren Pressenbalken 16 vorgesehen. Der Pressenbalken 16 ist im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel Uber zwei von-
einander distanzierte Antriebsmittel 17, 18 der Antriebsanordnung 19 - gemaf Doppelpfeil 20 - verstellbar. Damit wird
das Umformen und Bilden des Werkteils 3 zwischen den auf gegenuberliegenden Stiitzflachen 21, 22 des Pressenbal-
kens 16 und des Tischbalkens 12 angeordneten Biegewerkzeugen 4, bei einem Verstellhub des Pressenbalkens 16,
vorgenommen.

[0021] Die Antriebsanordnung 19 istim gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ein Hydroantrieb mit doppelseitig beaufschlag-
ten Hydrozylindern 23 als die Antriebsmittel 17, 18, wobei Kolbenstangen 24 mit den Pressenbalken 16 Gber Kugel-
Kalottenlager 25 mit dem Pressenbalken 16 verbunden sind, wodurch in einem eingeschrankten Bereich eine Schwenk-
bewegung des Pressenbalkens 15, durch unterschiedliche Verstellwege der Antriebsmittel 17, 18, in einer zu einer
Frontflache des Pressenbalkens 16 parallelen Ebene ermdéglicht wird und damit eine Eintauchtiefe der Biegewerkzeuge
4 beeinflussbar ist.

[0022] Die Hydrozylinder 23 sind im gezeigten Ausflihrungsbeispiel mit Gehdusen 26 am Querverband 9 befestigt.
Méoglich ist aber auch eine Ausbildung wonach die Gehduse 26 unmittelbar an den Seitenwangen 7, 8 befestigt sind.
[0023] Wie nun besser der Fig. 2 zu entnehmen, ist der Pressenbalken 16 zwei-teilig ausgefiihrt und besteht aus
einem Antriebsbalken 27, welcher Uber die Kugel- Kalottenlager 25 mit den Kolbenstangen 24 antriebsverbunden ist.
Der Antriebsbalken 27 ragt in eine, iber eine gesamte Lange 28 des Pressenbalkens 16 erstreckende.schlitzformige
Aufnahme 29 eines mit dem Biegewerkzeug 4 bestiickten Biegebalkens 30, der in den linearen Flihrungsanordnungen
15firdie vertikale Verstellung verstellbar gelagertist, wodurch eine Verstellung der die Biegewerkzeuge 4 aufnehmenden
Stitzflachen 21. 22 des Tischbalkens 12 und des Biegebalkens 30 in zueinander parallel ausgerichteten Ebenen 31,
32 gewabhrleistet wird.

[0024] DerAntriebsbalken 27 und der Biegebalken 30 weisen in der schlitzférmigen Aufnahme 29 einander zugewandte
Kontaktflachen 33, 34 auf, wobei die Kontaktflache 33 des Antriebsbalkens 27 in Richtung der Lange 28 bogenférmig
gekrimmt verlauft, wohingegen die Kontaktflache 34 des Biegebalkens 30 in der Aufnahme 29 geradlinig und in einer
zu der Ebene 31 der Stutzflache 21 des Biegebalkens 30 parallelen Ebene 35 verlauft.

Uber ein etwa im Mittel der Lénge 28 angeordnetes, den Antriebsbalken 27 mit dem Biegebalken 30 verbindendes,
elastisches Kupplungselement 36 - auf das noch spater im Detail ndher eingegangen wird - ist ein spielfreier Kontakt
der Kontaktflachen 33, 34 des Antriebsbalkens 27 und des Biegebalkens 30 in der schlitzférmigen Aufnahme 29 ge-
wahrleistet.

[0025] Dies wird dadurch erreicht, dass das Kupplungselement 36 nach dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel durch
ein Federpaket 37 in Durchbriichen 38, 39 des Antriebsbalken 27 und des Biegebalkens 30 gebildet ist, wobei die vom
Federpaket 37 bewirkte Federkraft grofer ist als das Eigengewicht des Biegebalkens 30 zuziiglich den auftretenden
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Beschleunigungskraften, die bei einer Verstellbewegung des Pressenbalkens 16 in eine obere Endlage auftritt.

[0026] In den Fig. 3 und 4 ist im Detail die elastische Koppelung des Antriebsbalkens 27 mit dem Biegebalken 30
mittels des Kupplungselements 36, gebildet aus dem Federpaket 37, mit nach diesem Ausfiihrungsbeispiel einer Spi-
raldruckfeder 40, gezeigt.

[0027] Der Antriebsbalken 27 ragt in die schlitzférmige Aufnahme 29 des Biegebalkens 30 ein, wobei sich die in der
Ebene 35 erstreckende Kontakitflache 34 und die dieser zugewandte bogenférmig verlaufende Kontaktflache 33 des
Antriebsbalkens 27 linienférmig berihren.

[0028] In die Aufnahme 29 des Biegebalkens 30 seitlich begrenzenden Schenkeln 41, 42 ist der diese querende
Durchbruch 38, in Rechteckform, angeordnet. Im Antriebsbalken 27 und diesen querend ist ebenfalls der in Rechteckform
ausgebildete Durchbruch 39 angeordnet.

[0029] Bezogen aufdie Kontaktflache 34 des Biegebalkens 30 ist ein vertikal gemessener Abstand 43 des Durchbruchs
38 kleiner als ein Abstand 44 des Durchbruchs 39 im Antriebsbalken 27, bezogen auf einen Scheitelpunkt 45 der
Kontaktflache 33.

[0030] Die Durchbriiche 38, 39 und Uber eine Dicke 46 des Biegebalkens 30 erstreckend, ist eine obere und eine
untere Druckplatte 47, 48 angeordnet, welche iber die dazwischen angeordnete Spiraldruckfeder 40 die Vorspannung
in den Durchbriichen 38, 39 bewirken und womit die spielfreie Anlage der Kontaktflachen 33, 34 zwischen dem An-
triebsbalken 27 und dem Biegebalken 30 in der Aufnahme 29 erreicht wird.

[0031] Ein seitliches Spiel der Druckplatten 47, 48 in den Durchbrtichen 38, 39 ermdglicht aber eine Schragstellung
des Antriebsbalkens 27 relativ zum Biegebalken 30 und damit ein "Wandern" der linienférmigen Berlhrung zwischen
den Kontaktflachen 33, 34 in Richtung der Léange 28 des Biegebalkens 30 und damit eine Veranderung einer Kraftwirklinie
47 in Abhangigkeit einer vorgesehene Position der Biegewerkzeuge 4 am Biegebalken 30 und Tischbalken 12 - wie
dies nachfolgend der Beschreibung der Fig.5 zu entnehmen ist.

[0032] In der Fig. 5 ist die Biegepresse 1 mit dem zweigeteilten Pressenbalken 16, bestehend aus dem mit der
Antriebsanordnung 19 kraftschliissig gekuppelten Antriebsbalken 27 und dem in den Flihrungsanordnungen 15 - gemaf
Pfeil 50 - verstellbaren Biegebalken 30 gezeigt und wird in der nachfolgenden Beschreibung das erfindungsgemaie
Verfahren erlautert.

[0033] Die Bestlickung der Biegepresse 1 mit den Biegewerkzeugen 4 im Biegebalken 30 und dem Tischbalken 12
zeigt eine auRermittige Anordnung der Biegewerkzeuge 4 wie sie oft dann gewahlt wird, wenn beispielsweise auf die
Lange 28 des Biegebalkens 30 verteilt mehrere Werkzeugséatze fiir unterschiedliche Biegevorgéange zur Anwendung
kommen.

[0034] Eine derartige Bestlickung bedeutet eine unterschiedliche Kraftaufbringung an den Krafteinleitungsstellen,
beispielsweise den Kugel- Kalottenlagern 25 und eine unsymmetrische Ausbildung der beim Biegevorgang am Biege-
balken 30 und Tischbalken 12 auftretenden Durchbiegung, wobei es dann bei herkdmmlichen Biegepressen mit eintei-
ligen Pressenbalken zu Biegeungenauigkeiten kommt, da eine Eintauchtiefe der Biegewerkzeuge 4 bei einer exzentri-
schen Anordnung unterschiedlich ausfallt und damit es zu den Ungenauigkeiten bei einem fir einen bestimmten Bie-
gewinkel vorgegebenen Verstellweg, der gemessen und gesteuert wird, fuhrt.

[0035] Bei der gezeigten Ausfiihrung mit dem zweigeteilten Pressenbalken 16, bestehend aus dem Antriebsbalken
27 mit der bogenférmigen Kontaktfliche 33 und der Kraftlibertragung auf die in der Ebene 35 sich erstreckende Kon-
taktflache 34 des Biegebalkens 30, wird durch eine Schragstellung des Antriebsbalkens 27, die das elastische Kupp-
lungselement 36 ermdglicht, die Kraftwirklinie 49 zur Ubertragung der Druckkraft zwischen dem Antriebsbalken 27 und
dem Biegebalken 30 in Richtung der Lange 28 verlagert und damit fir den Umformvorgang des Werkteiles 3, aufgrund
der Exzentrizitat der Bestlickung mit den Biegewerkzeugen 4 auftretenden Reaktionskraft, gemaf - Pfeil 50 - in fluchtende
Ubereinstimmung gebracht.

[0036] Die Verschwenkung des Antriebsbalkens 27 erfolgt durch unterschiedliche Verstellung der Antriebsmitteln
wodurch, wie gezeigt, die Bolzenlager 25 eine entsprechend unterschiedliche Lage einnehmen und eine Schwenklage
des Antriebsbalkens 27 erreicht wird.

[0037] Die maximale Schragstellung des Antriebsbalkens 27 aus seiner waagrechten Neutrallage betragt einmal eine
Segmenthdhe 51 der bogenférmig gekrimmten Kontaktflache 33, wobei die Segmenthéhe 51 in Abhangigkeit von der
jeweiligen Lange 28 des Antriebsbalkens 27 gewahlt wird. Fir die vorgesehene Funktion, den Kraftlibertragungspunkt
des Antriebsbalkens 27 entsprechend der Lage des Werkzeugsatzes zu positionieren ist nur eine geringe Segmenthdhe
51, in einem Ausmal} zwischen etwa 0,2% bis etwa 2,0 % der Lange 28 des Antriebsbalkens 27 ausreichend.

[0038] Weiter ist der Fig. 5 eine Ausbildung des Kupplungselementes 36 zwischen dem Antriebsbalken 27 und dem
Biegebalken 30 gezeigt, das aus zumindest einem druckelastischen Kunststoffpolster 52 gebildet ist, der die spielfreie
Anlage der Kontaktflachen 33, 34, unabhangig von der Lage des Antriebsbalkens 27, sowie die Relativbewegung zwi-
schen dem Antriebsbalken 27 und dem Biegebalken 30 bei einer Schwenkbewegung des Antriebsbalkens 27, gewahr-
leistet.

[0039] Die erfindungsgemale Biegepresse 1 mit dem zweigeteilten Pressenbalken 16 ermdglicht, wie bereits teilweise
vorhergehend beschrieben den Krafteinleitungspunkt am Biegebalken 30 durch ein Schwenken des Antriebsbalkens
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27 mittels entsprechend vorgewahlter Verstellwege der Antriebsmittel 17, 18 in eine fluchtender Lage mit der Kraftwirklinie
49 der fir einen Umformvorgang an dem Werkteil 3 aufzubringenden Kraft, zu bringen.

[0040] Dies erfolgt bevorzugt automatisiert bei Abrufen von in einem Arbeitsprogramm hinterlegter Daten, beispiels-
weise nach in einem Datenspeicher hinterlegter Parameter, z.B Position der Werkzeugsatze bzw. eines Bestlickungs-
schema der Biegepresse 1, mit einer oder mehreren Biegestationen aus zusammenwirkenden Biegewerkzeugen., der
Biegelange, der Werkteildaten, der Geometrie des Antriebsbalkens 27 etc.

[0041] Nach erfolgter Positionierung des Antriebsbalkens 27 erfolgt der Umformvorgang durch die Verstellung des
Antriebsbalkens 27 in der geschwenkten Lage um jeweils einen gleichen Verstellweg der Antriebsmittel und erfolgt damit
die Verstellung des Biegebalkens 30 um den fiir eine vorgegebene Umformung, z.B. Biegewinkel, erforderlichen Ver-
stellweg zur Erreichung einer fir den Biegewinkel erforderlichen Eintauchtiefe der Biegewerkzeuge.

[0042] Durch eine Ubereinstimmende Positionierung des Krafteinleitungspunktes am Biegebalken mit der Lage der
Kraftwirklinie tritt am Biegebalken nahezu keine kraftbedingte Durchbiegung ein und ist nur die in ihrer GréRenordnung,
z.B. aus einer im Datenspeicher hinterlegter Datenmatrix, erfassbare Durchbiegung des Tischbalkens flr eine qualitativ
hochwertige Umformung zu berticksichtigen.

[0043] Um diese zu erreichen ist es beispielsweise auch moglich, nach erfolgtem Umformhub einen Entlastungsriick-
hub mit den Antriebsmitteln vorzunehmen und den erzielten Winkel am Werkteil zu vermessen und damit etwaige
Ungenauigkeiten festzustellen und durch Vornahme eines neuerlichen Umformhubes, unter Vorgabe eines Korrektur-
faktors fur die Eintauchtiefe, zu korrigieren. Dabei ist es auch mdglich, insbesondere bei grolRen Biegelangen vorteilhaft,
wahrend des Umformhubes den Krafteinleitungspunkt, ist gleich den Beriihrungspunkt der Kontaktflachen 33, 34, und
damit die Kraftwirklinie 49 in Richtung der Langserstreckung der Biegewerkzeuge 4, durch eine automatisierte Nachju-
stierung der Schwenklage des Antriebsbalkens 27 zu verandern.

[0044] Die Ausflhrungsbeispiele zeigen mégliche Ausfilhrungsvarianten der Biegepresse 1, wobei an dieser Stelle
bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausflihrungsvarianten derselben eingeschrankt ist,
sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfiihrungsvarianten untereinander mdglich sind und
diese Variationsmdglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegensténdliche Erfindung im Kénnen
des auf diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt. Es sind also auch samtliche denkbaren Ausflihrungsva-
rianten, die durch Kombinationen einzelner Details der dargestellten und beschriebenen Ausfiihrungsvariante moglich
sind, vom Schutzumfang mit umfasst.

[0045] Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstandnis des Aufbaus der
Biegepresse diese bzw. deren Bestandteile teilweise unmaRstablich und/oder vergrélert und/oder verkleinert dargestellt
wurden.

[0046] Die den eigensténdigen erfinderischen Lésungen zugrunde liegende Aufgabe kann der Beschreibung entnom-
men werden.

[0047] Vor allem kénnen die einzelnen in den Fig. 1, 2; 3, 4; 5 gezeigten Ausfiihrungen den Gegenstand von eigen-
standigen, erfindungsgeméafien Lésungen bilden. Die diesbezlglichen, erfindungsgeméaflien Aufgaben und Lésungen
sind den Detailbeschreibungen dieser Figuren zu entnehmen.

Bezugszeichenaufstellung

1 Biegepresse 41 Schenkel

2 Abkantpresse 42 Schenkel

3 Werkteil 43 Abstand

4 Biegewerkzeug 44 Abstand

5 Maschinengestell 45 Scheitelpunkt
6 Bodenplatte 46 Dicke

7 Seitenwange 47 Druckplatte

8 Seitenwange 48 Druckplatte

9 Querverband 49 Kraftwirklinie
10 Frontstirnflache 50 Pfeil

11 Schenkel 51 Segmenthohe
12 Tischbalken 52 Druckpolster
13 Frontstirnflache

14 Schenkel

15 Fuhrungsanordnung
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(fortgesetzt)

16 Pressenbalken

17 Antriebsmittel

18 Antriebsmittel

19 Antriebsanordnung

20 Doppelpfeil

21 Stitzflache

22 Stitzflache

23 Hydrozylinder

24 Kolbenstange

25 Kugel- Kalottenlager

26 Druckgehéause

27 Antriebsbalken

28 Lange

29 Aufnahme

30 Biegebalken

31 Ebene

32 Ebene

33 Kontaktflache

34 Kontaktflache

35 Ebene

36 Kupplungselement

37 Federpaket

38 Durchbruch

39 Durchbruch

40 Spiraldruckfeder
Patentanspriiche
1. Biegepresse (1), insbesondere Abkantpresse (2), mit einem Maschinengestell (5), mit Seitenwangen (7, 8) und

einem die Seitenwangen distanzierenden, feststehenden Tischbalken (12) und mit einem relativ zum Tischbalken
(12), in linearen Fuhrungsanordnungen (15) des Maschinengestells (5), mit einer aus zumindest zwei voneinander
distanzierten Antriebsmitteln (17, 18) bestehenden Antriebsanordnung (19), verstellbaren Pressenbalken (16), da-
durch gekennzeichnet, dass der Pressenbalken (16) aus einem mit den Antriebsmitteln (17, 18) antriebsverbun-
denen Antriebsbalken (27) und einem mit diesem Uber zumindest ein elastisches Kupplungselement (36) bewe-
gungsverbundenen Biegebalken (30) gebildet ist.

Biegepresse (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Antriebsbalken (27) tber das Kupplungs-
element (36) schwenkbar mit dem Biegebalken (30) verbunden ist.

Biegepresse (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Antriebsbalken (27) und der Bie-
gebalken (30) einander zugewandte, Uber eine Lange (28) des Antriebsbalken erstreckende, Kontaktflachen (33,
34) aufweisen.

Biegepresse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontakiflache
(33) des Antriebsbalkens (27) in Richtung einer Lange (28) des Antriebsbalkens (27) gegenlber der Kontaktflache
(34) des Biegebalkens (30) konkav gekriimmt ausgebildet ist.
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Biegepresse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontakiflache
(33) des Antriebbalkens (27) in Richtung der Lange (28) des Antriebsbalkens (27) kreisbogenférmig gekrimmt
verlauft.

Biegepresse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebsanord-
nung (19) mit den Antriebsmitteln (17, 18) fiir einen wahlweise gleichen oder je Antriebsmittel (17, 18) unterschied-
lichen Verstellhub ausgebildet ist.

Biegepresse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine im Mittel der
Lange (28) des Antriebsbalkens (27) gemessene Segmenthéhe (51) der Kontaktflache (33) etwa zwischen 0,2 %
und 2,0 % der Lange (28) des Antriebsbalkens (27) betragt.

Biegepresse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Antriebsbalken
(27) und der Biegebalken (30) in Verstellrichtung mit Wandteilen Gberlappend ausgebildet sind.

Biegepresse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Biegebalken
(30) eine schlitzférmige Aufnahme (29) aufweist in die der Antriebsbalken (27) einragt.

Biegepresse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Basisflache
der Aufnahme (29) die Kontaktflache (34) des Biegebalkens (30) bildet.

Biegepresse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontakiflache
(34) des Biegebalkens (30) in einer zu der Werkzeugstltzflache (22) parallelen Ebene verlauft.

Biegepresse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Kupplungsele-
ment (36) etwa im Mittel der Lange (28) des Antriebsbalkens (27) in den Antriebsbalken (27) und den Biegebalken
(30) querenden Durchbriichen (38,39) angeordnet ist.

Biegepresse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Kupplungsele-
ment (36) durch ein, zumindest eine Spiraldruckfeder (40) aufweisendes Federpaket (37) gebildet ist.

Biegepresse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Kupplungsele-
ment (36) durch zumindest ein Hydro- Federelement gebildet ist.

Biegepresse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Kupplungsele-
ment (36) durch zumindest einen die Durchbriiche (38, 39) querenden Kunststoff- Druckpolster gebildet ist.

Verfahren zum Betrieb einer Biegepresse (1), insbesondere Abkantpresse (2), mit einem Maschinengestell (5), mit
Seitenwangen (7, 8) und einem die Seitenwangen (7, 8) distanzierenden, feststehenden Tischbalken (12) und mit
einem relativ zum Tischbalken (12), in linearen Fihrungsanordnungen (15) des Maschinengestells (5), mit einer
aus zumindest zwei voneinander distanzierten Antriebsmitteln (17, 18) bestehenden Antriebsanordnung (19), ver-
stellbaren Biegebalken (30), dadurch gekennzeichnet, dass bei Start eines Umformvorganges aus einem Ar-
beitsprogramm die vorgegebene Position des entsprechenden Biegewerkzeugsatzes ausgehend von einer 0-Lan-
genkoordinate des Tischbalkens (12), die durch eine Kraftwirklinie eines von mehreren Antriebsmitteln (17, 18) zur
Aufbringung einer Presskraft auf den Biegebalken (30) definiert ist und anschlieRend, entsprechend der Geometrie
des Antriebsbalkens (27) in einem Rechner einer Steuer- und Regeleinrichtung der Biegepresse (1) eine Winkellage
fir den Antriebsbalken (27) bestimmt wird und diese Winkellage durch Ansteuerung der Antriebsmitteln (17, 18) fur
einen Verstellweg zumindest eines der Antriebsmittel (17, 18) eingestellt wird bei der eine Position der bogenférmigen
Kontaktflache (33) des Antriebsbalkens (27) erreicht ist bei der eine Kraftwirklinie der aufzubringenden Umformkraft
in fluchtender Ausrichtung mit einer Kraftwirklinie (49), einer durch den Umformvorgang auf den Biegebalken (30)
einwirkenden Reaktionskraft ist und anschlieRend die Ansteuerung der mit dem Antriebsbalken (27) antriebsver-
bundenen Antriebsmittel (17, 18) zur Verstellung des Biegebalkens (30) in eine fur den vorgegebenen Umformvor-
gang am Werkteil (3) vorgesehene Eingriffslage der Biegewerkzeuge (4) erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass nach dem Erreichen der vorgesehenen Eingriffslage
die Antriebsmittel (17, 18) fiir einen Entlastungshub angesteuert werden und anschlieRend die Umformung am
Werkteil (3), insbesondere ein Umformwinkel, vermessen wird und bei Ermittlung einer Winkelabweichung eine
neue Eingriffslage berechnet und durch Verstellung des Pressenbalkens (16) angesteuert wird wobei wahrend des
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Korrektur- Umformhubes zum Ausgleich etwaiger unterschiedlicher Winkelabweichungen bezogen auf eine Biege-
lange eine Verlagerung der Kraftwirklinie in Richtung der Biegelange durch eine Verschwenkung des Antriebsbalkens
(27) erfolgt.
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