EP 2 211 003 A1

Européisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Verdffentlichungstag:
28.07.2010 Patentblatt 2010/30

(21) Anmeldenummer: 09001074.5

(22) Anmeldetag: 27.01.2009

(11) EP 2 211 003 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntCl.:
E04H 12/22(2006.0%)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR
HRHUIEISITLILT LULV MC MK MT NL NO PL
PT RO SE SISKTR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL BA RS

(71) Anmelder: SAG GmbH
63225 Langen (DE)

(72) Erfinder: Pohlmann, Heinrich
64390 Erzhausen (DE)

(74) Vertreter: Rohmann, Michael et al
Andrejewski - Honke
Patent- und Rechtsanwalte
Theaterplatz 3
45127 Essen (DE)

Bemerkungen:
Geénderte Patentanspriiche gemass Regel 137(2)
EPU.

(54) Verfahren zur Sanierung von Masten
(57)  Verfahren zur Sanierung von Masten (1), insbe-
sondere von Beleuchtungsmasten und Seilabspan-
nungsmasten, wobei ein in das Erdreich (2) eingelasse-
ner Mast (1) im Bereich der Erdoberkante (3) einen kor-
rosionsgeschadigten Bereich (4) aufweist. In dem korro-
sionsgeschadigten Bereich (4) wird zumindest eine liber
den Mastumfang umlaufende und die Standsicherheit
des Mastes (1) erhdhende Stiitzmanschette (5) an dem
Mast (1) und/oder im Erdreich (2) fixiert.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Sanie-
rung von Masten, insbesondere von Beleuchtungsma-
sten und Seilabspannungsmasten. Die erfindungsge-
maf zu sanierenden Masten kdnnen also insbesondere
Masten zur Aufnahme von Beleuchtungskdrpern oder
Seilabspannungsmasten fir Abspannungen mittels Sei-
len fur Oberleitungen sein. Es kann sich aber auch um
Signalmasten oder aber Masten fir andere Verwen-
dungszwecke handeln. Vorzugsweise sind die zu sanie-
renden Masten als Metallmasten ausgebildet. Grund-
satzlich kénnen mit dem erfindungsgemafen Verfahren
aber auch Holzmasten saniert werden.

[0002] Aus der Praxis sind die vorgenannten Masten
in verschiedenen Ausfiihrungsformen bekannt. Sie sind
haufig als Metallmasten ausgebildet und bestehen in der
Regel aus Stahl oder auch aus Aluminium. Dabei kann
es sich um massive Masten oder innen hohle Masten
handeln. Die Masten sind normalerweise in das Erdreich
eingelassen und die Griindung der Masten erfolgt in der
Regel Gber ein Fundament, insbesondere ein Betonfun-
dament. Im Bereich der Erdoberkante hat ein solcher
Mast normalerweise direkten Kontakt zum Erdreich. Die
Masten sind insbesondere in diesem Bereich an der Erd-
oberkante korrosiven Einflissen ausgesetzt, die bei-
spielsweise durch Streusalz im Winter oder auch durch
Hundeurin ausgelést bzw. beschleunigt werden. Die kor-
rosiven Einflisse bedingen Materialabtrage an den Ma-
sten und das fiihrt zu einer reduzierten Standsicherheit
der Masten. Solche Masten mit reduzierter Standsicher-
heit wurden bislang durch andere neue Masten ausge-
tauscht. Diese MalRnahmen sind aber sehr aufwendig
und kostenintensiv. Das gilt insbesondere fiir Masten im
Bereich von Gehwegen, da hier im Erdreich normaler-
weise eine Vielzahl von Kabeln und Rohren verlegt ist.
Beispielsweise bei Seilabspannungsmasten fiir Be-
leuchtungsanlagen oder bei Masten fiir den Fahrdraht
von Stralenbahnen missen haufig die Abspannungs-
punkte durch Ersatzmasten beim Austausch proviso-
risch gehalten werden. Es versteht sich, dass dies mit
hohem Aufwand und mit hohen Kosten verbunden ist.
[0003] Demgegeniber liegt der Erfindung das techni-
sche Problem zugrunde, ein Verfahren der eingangs ge-
nannten Art anzugeben, das eine mdglichst wenig auf-
wendige und kostenguinstige Sanierung von Masten er-
laubt.

[0004] Zur Lésung dieses technischen Problems lehrt
die Erfindung ein Verfahren zur Sanierung von Masten,
insbesondere von Beleuchtungsmasten und Seilab-
spannungsmasten,

[0005] wobei ein in das Erdreich eingelassener Mast
im Bereich der Erdoberkante einen korrosionsgescha-
digten Bereich aufweist

[0006] und wobeiin dem korrosionsgeschadigten Be-
reich zumindest eine Uber den Mastumfang umlaufende
und die Standsicherheit des Mastes erh6hende Stiitz-
manschette an dem Mast und/oder im Erdreich fixiert
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wird.

[0007] Beiden erfindungsgemal zu sanierenden Ma-
sten handelt es sich insbesondere um Metallmasten, vor-
zugsweise um Stahlmasten. Diese Masten kdnnen ent-
weder hohl oder massiv ausgefiihrt sein. Das erfindungs-
gemale Verfahren eignet sich aber auch zum Sanieren
von Holzmasten. Diese zu sanierenden Holzmasten sind
im Bereich der Erdoberkante aufgrund &auferer, insbe-
sondere witterungsbedingter bzw. feuchtigkeitsbeding-
ter Einflisse durch Faulnis und/oder Pilzbefall beein-
trachtigt. Korrosionsgeschadigter Bereich meint im Rah-
men der Erfindung also auch einen derart geschadigten
Bereich bei Holzmasten. - Es liegt im Rahmen der Erfin-
dung, dass der korrosionsgeschadigte Bereich eines Ma-
stes vor der Fixierung der Stiitzmanschette gereinigt
wird.

[0008] Nach bevorzugter Ausfihrungsform der Erfin-
dung wird die zumindest eine Stiitzmanschette sowohl
oberhalb der Erdoberkante als auch unterhalb der Erd-
oberkante angeordnet. Dabei handelt es sich nach einer
empfohlenen Variante der Erfindung um eine einzige sich
in Langsrichtung des Mastes erstreckende Stltzman-
schette. Grundsatzlich kénnen aber auch mehrere in
Langsrichtung des Mastes hintereinander angeordnete
Stutzmanschetten vorgesehen sein.

[0009] Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass die
Stutzmanschette mit der MaRRgabe fixiert wird, dass sie
den korrosionsgeschadigten Bereich des Mastes in
Mastlangsrichtung oberseitig und/oder unterseitig tber-
ragt. Zweckmafigerweise Uberragt die Stitzmanschette
den korrosionsgeschadigten Bereich sowohl oberseitig
als auch unterseitig. Empfohlenermalen Uberragt die
Stitzmanschette den korrosionsgeschadigten Bereich
des Mastes oberseitig und/oder unterseitig um minde-
stens 10 %, bevorzugt um mindestens 20 % der Lange
des korrosionsgeschadigten Bereiches (in Mastlangs-
richtung).

[0010] Erfindungsgemal lauft die Stitzmanschette
zumindest Uber einen Teil ihrer Ladnge Gber den Mast-
umfang um. Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der Erfindung wird die Stlitzmanschette liber den Mast-
umfang formschliissig am Mast anliegend fixiert. Bei die-
ser Ausfiihrungsform ist also kein Spalt bzw. quasi kein
Spalt zwischen Stitzmanschette und Mast vorhanden.
[0011] GemaR einer anderen bevorzugten Ausfuh-
rungsform der Erfindung wird die Stlitzmanschette unter
Zwischenschaltung eines Spaltes zwischen Mast und
Stiitzmanschette ber den Mastumfang umlaufend fi-
xiert. Es liegt dann also im Rahmen der Erfindung, dass
ein Spalt zwischen Stitzmanschette und Mast iber den
Mastumfang umlauft. Eine sehr empfohlene Ausfih-
rungsvariante der Erfindung ist dadurch gekennzeich-
net, dass der vorgenannte Spalt mit einem Verfillmate-
rial, insbesondere mit Beton und/oder mit Kunstharz ver-
fallt wird.

[0012] Vor allem bei Masten aus Aluminium hat sich
die Verflillung des Spaltes mit Kunstharz bewahrt.
[0013] Eine Ausfihrungsform der Erfindung ist da-



3 EP 2 211 003 A1 4

durch gekennzeichnet, dass der parallel bzw. im We-
sentlichen parallel zur Mastoberflache angeordnete
Mantel der Stutzmanschette aus Stahl besteht. Zweck-
maRigerweise wird eine Feuerverzinkung dieses Stahl-
mantels der Stiitzmanschette vorgesehen. Es liegt im
Rahmen der Erfindung, dass die Stiitzmanschette voll-
sténdig bzw. quasi vollstédndig aus Stahl besteht.

[0014] Nach einer Ausfiihrungsform der Erfindung ist
eine erfindungsgemafRe Stitzmanschette als einteiliger
Hohlkérper, insbesondere als einteiliger Rohrkoérper aus-
gebildet und wird dann tGber den Mast gestulpt und zum
korrosionsgeschadigten Bereich des Mastes Ubertuhrt.
- Eine besonders bevorzugte Ausfiihrungsform der Er-
findung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Stiitz-
manschette aus zumindest zwei, vorzugsweise aus zwei
jeweils Uber einen Teil des Mastumfangs umlaufenden
Stltzmanschettenteilen besteht. Nach bewahrter Aus-
fuhrungsform sind zwei Stlitzmanschettenteile vorgese-
hen, die als Halbschalen ausgebildet sind und im fixierten
Zustand jeweils Uber die Halfte des Mastumfangs um-
laufen. Wenn runde bzw. im Querschnitt kreisférmige
Masten saniert werden sollen, sind die am Mast anlie-
genden Stitzmanschettenteile bzw. Halbschalen zweck-
maRigerweise teilzylinderférmig bzw. halbzylinderférmig
ausgebildet. Empfohlenermallen weisen die Stlitzman-
schettenteile seitliche Befestigungsflansche auf, liber die
die Stiutzmanschettenteile miteinander verbunden, vor-
zugsweise miteinander verschraubt werden. Die Befe-
stigungsflansche der Stiitzmanschettenteile kbnnen aus
Metall, insbesondere aus Stahl oder Aluminium beste-
hen oder sie kdnnen aus Kunststoff, vor allem aus faser-
verstarktem Kunststoff bestehen. GemaR einer anderen
Ausfiihrungsvariante der Erfindung werden die Stultz-
manschettenteile bei der Fixierung im korrosionsgescha-
digten Bereich tber Nut-Feder-Verbindungen miteinan-
der verbunden. Es liegt fernerhin im Rahmen der Erfin-
dung, dass die Stlitzmanschettenteile Uber Rastverbin-
dungen zur Stiitzmanschette kombiniert werden.

[0015] Eine Ausfiihrungsvariante der Erfindung ist da-
durch gekennzeichnet, dass die Stiitzmanschette mit
dem Mast tber zumindest ein Befestigungselement fest
verbunden wird. Vorzugsweise wird die Stiitzmanschette
dabei mit dem Mast verschraubt. Bei hohlen Masten wer-
den hierzu in die Mastwandung Offnungen eingebracht
und die Verschraubung des Mastes mit der Stiitzman-
schette erfolgt zweckmaRigerweise Giber Schrauben und
Schraubenmuttern. Dazu kénnen auch Stahllaschen zur
Kraftubertragung im Mastinneren verschraubt werden.
Es versteht sich, dass die Stiitzmanschette hierzu ent-
sprechende Bohrungen fir die Schrauben aufweist. Bei
massiven Masten wird zweckmaRigerweise zumindest
ein Gewinde in den Mast eingeschnitten, so dass eine
eine Bohrung der Stlitzmanschette durchgreifende zu-
geordnete Schraube in das Bohrloch des Mastes einge-
schraubt werden kann. Die Verbindung der Stiitzman-
schette mitdem Mast und/oder die Verbindung der Stitz-
manschettenteile untereinander kann oberhalb und un-
terhalb der Erdoberkante unterschiedlich ausgefihrt
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sein. ZweckmaRigerweise werden Nut-Feder-Verbin-
dungen zwischen Stiitzmanschettenteilen insbesondere
oberhalb der Erdoberkante vorgesehen.

[0016] Gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform
der Erfindung ist der zu sanierende Mast als Metallmast,
insbesondere als Stahlmast ausgebildet. Der zu sanie-
rende Mast kann nach einer Ausfiihrungsvariante auch
aus Aluminium bestehen.

[0017] Es liegt weiterhin im Rahmen der Erfindung,
dass der zu sanierende Mast als Holzmast ausgebildet
ist. Diese Holzmasten werden insbesondere als Be-
leuchtungsmasten, Seilabspannungsmasten sowie als
Masten fur Nieder- und Mittelspannungsleitungen ver-
wendet. Haufig wird ein solcher Holzmast direkt in das
Erdreich etwa 1,5 bis 2 m tief eingegraben. Im Bereich
der Erdoberkante kann durch Faulnis und/oder Pilzbefall
eine Schadigung des Holzmastes erfolgen, die die
Standsicherheit bzw. Tragsicherheit beeintrachtigt. Auch
solche Holzmasten kénnen mit Hilfe einer erfindungsge-
mafRen Stitzmanschette saniert werden. Nach einer be-
vorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung erfolgt die Sa-
nierung mitder MaRgabe, dass zumindest zwei, vorzugs-
weise zwei Stlitzmanschettenteile mit einem Schlagge-
rat neben dem Holzmast in das Erdreich eingetrieben
werden. Diese Stltzmanschettenteile bilden im einge-
triebenen Zustand dann die am Mast anliegende Stiitz-
manschette. Empfohlenermalien sind die beiden in das
Erdreich einzutreibenden Stiitzmanschettenteile als
zwei Halbschalen ausgebildet, die im fixierten Zustand
jeweils Uber die Halfte des Mastumfangs umlaufen. Nach
dem Eintreiben der Stltzmanschettenteile kann ober-
halb der Erdoberkante eine Verbindung der Stiitzman-
schettenteile mit entsprechenden Verbindungselemen-
ten erfolgen. Eine Verbindung der Stiitzmanschettenteile
bzw. der beiden Halbschalen muss unterhalb der Erd-
oberkante nicht zwingend erfolgen, da iber die Tiefe eine
hinreichende Flachenpressung zum Erdreich gegeben
ist.

[0018] Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde,
dass mit dem erfindungsgemafen Verfahren eine einfa-
che, wenig aufwendige und insbesondere kostenglinsti-
ge Sanierung von Masten méglichist. Mit den erfindungs-
gemalen MaRnahmen kann die Standsicherheit korro-
sionsgeschadigter Masten auch langfristig Uberra-
schend erhéht werden. Ein aufwendiger und kostenin-
tensiver Austausch der korrosionsgeschadigten Masten
ist nicht mehr erforderlich.

[0019] Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer
lediglich ein Ausfiihrungsbeispiel darstellenden Zeich-
nung naher erldutert. Es zeigen in schematischer Dar-
stellung:

Fig. 1  eine Seitenansicht eines erfindungsgeman sa-
nierten Mastes im Schnitt (A-A aus Fig. 3),
Fig. 2 eine weitere Seitenansicht des Gegenstandes

nach Fig. 1 im Schnitt (B-B aus Fig. 3) und
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Fig. 3  eine Draufsicht auf den mit einer Stitzman-
schette sanierten Mast.
[0020] Die Figuren zeigen einen mit dem erfindungs-

gemalen Verfahren sanierten Mast 1. Der in das Erd-
reich 2 eingelassene Mast 1 weist im Bereich der Erd-
oberkante 3 einen korrosionsgeschadigten Bereich 4
auf. Zur Sanierung des Mastes wurde in dem korrosions-
geschadigten Bereich 4 eine tiber den Mastumfang um-
laufende und die Standsicherheit des Mastes 1 erhdhen-
de Stitzmanschette 5 vorgesehen. Die Stiitzmanschette
5 ist im Ausflhrungsbeispiel sowohl an dem Mast 1 als
auch im Erdreich 2 fixiert. Die Fixierung im Erdreich 2
erfolgt im Ausfiihrungsbeispiel durch ein Fundament 6,
insbesondere ein Betonfundament, das nach Anbringen
der Stlitzmanschette 5 vorgesehen wurde bzw. in das
Erdreich eingegossen wurde. Die Fixierung der Stiitz-
manschette 5 an dem Mast 1 erfolgt im Ausfiihrungsbei-
spiel oberhalb der Erdoberkante 3 und zwar durch
Schrauben 7, die sowohl die Stiitzmanschette 5 als auch
den Mast 1 durchgreifen.

[0021] Die Stiitzmanschette 5ist vorzugsweise undim
Ausfiihrungsbeispiel sowohl oberhalb der Erdoberkante
3 als auch unterhalb der Erdoberkante 3 angeordnet.
Vorzugsweise und im Ausfiihrungsbeispiel besteht die
Stutzmanschette 5 aus zwei Halbschalen 8 aus Stahl,
die im fixierten Zustand jeweils Uber die Halfte des Ma-
stes 1 umlaufen. Im fixierten Zustand ergénzen sich die
beiden Halbschalen 8 zu einer formschlissig tber den
Mastumfang am Mast 1 anliegenden Stitzmanschette
5. Die Halbschalen 8 sind miteinander Uber Befesti-
gungsflansche 9 mittels Schrauben 10 verbunden.
[0022] Die Stitzmanschette 5 ist vorzugsweise und im
Ausfiihrungsbeispiel mit der Maligabe fixiert, dass sie
den korrosionsgeschadigten Bereich 4 des Mastes 1 in
Mastlangsrichtung oberseitig und unterseitig tberragt.
Im Ubrigen ist die Stiitzmanschette 5 auRenseitig von
einem Schrumpfschlauch 11 umgeben, der die Stiitz-
manschette 5 vor korrosiven Einfllissen schiitzt.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Sanierung von Masten (1), insbeson-
dere von Beleuchtungsmasten und Seilabspan-
nungsmasten,
wobei ein in das Erdreich (2) eingelassener Mast (1)
im Bereich der Errioberkante (3) einen korrosions-
geschadigten Bereich (4) aufweist
und wobei in dem korrosionsgeschadigten Bereich
(4) zumindest eine Giber den Mastumfang umlaufen-
de und die Standsicherheit des Mastes (1) erhdhen-
de Stutzmanschette (5) an dem Mast (1) und/oder
im Erdreich (2) fixiert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die zumindest
eine Stutzmanschette (5) sowohl oberhalb der Erd-
oberkante (3) als auch unterhalb der Erdoberkante
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10.

11.

12.

13.

(3) angeordnet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, wo-
bei die Stitzmanschette (5) mit der MalRgabe fixiert
wird, dass sie den korrosionsgeschadigten Bereich
(4) in Mastlangsrichtung oberseitig und/oder unter-
seitig Uberragt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei
die Stitzmanschette (5) Uber den Mastumfang form-
schlissig am Mast (1) anliegend fixiert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei
die Stitzmanschette (5) unter Zwischenschaltung
eines Spaltes zwischen Mast (1) und Stiitzman-
schette (5) Uiber den Mastumfang umlaufend fixiert
wird.

Verfahren nach Anspruch 5, wobei der Spalt mit ei-
nem Verflllmaterial, insbesondere mit Beton und/
oder Kunstharz verfiillt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei
der parallel bzw. im Wesentlichen parallel zur Masto-
berflache angeordnete Mantel der Stiitzmanschette
(5) aus Stahl besteht.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei
die Stitzmanschette (5) aus zumindest zwei, vor-
zugsweise aus zwei jeweils Uber einen Teil des Ma-
stumfangs umlaufenden Stiitzmanschettenteilen
besteht.

Verfahren nach Anspruch 8, wobei die Stiitzman-
schettenteile seitliche Befestigungsflansche (9) auf-
weisen, Uber die die Stiitzmanschettenteile mitein-
ander verbunden werden, vorzugsweise miteinan-
der verschraubt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei
die Stitzmanschettenteile iber Nut-Feder-Verbin-
dungen miteinander verbunden werden.

Verfahren nach einemder Anspriiche 1 bis 10, wobei
die Stitzmanschette (5) mit dem Mast Gber zumin-
dest ein Befestigungselement fest verbunden wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, wobei
der Mast (1) als Metallmast, insbesondere als Stahl-
mast oder Aluminiummast ausgebildet ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, wobei
der Mast (1) als Holzmast ausgebildet ist und wobei
zumindest zwei, vorzugsweise zwei Stlitzmanschet-
tenteile miteinem Schlaggerat neben dem Holzmast
in das Erdreich (2) eingetrieben werden.
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Geédnderte Patentanspriiche gemass Regel 137(2)
EPU.

1. Verfahren zur Sanierung von Masten (1), insbe-
sondere von Beleuchtungsmasten und Seilabspan- 5
nungsmasten, wobei ein in das Erdreich (2) einge-
lassener Mast (1) im Bereich der Erdoberkante (3)
einen korrosionsgeschadigten Bereich (4) aufweist,
wobei in dem korrosionsgeschadigten Bereich (4)
zumindest eine Uber den Mastumfang umlaufende 70
und die Standsicherheit des Mastes 1 erhdhende
Stlitzmanschette (5) an dem Mast (1) fixiert wird, wo-

bei die Stlitzmanschette (5) mit dem Mast lber zu-
mindest ein Befestigungselement fest verbunden
wird und wobei die Stiitzmanschette (5) dabei mit 75
dem Mast (1) verschraubt wird.
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