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(54) Dispositif de déclenchement thermique pour un appareil de protection électrique

(57) La présente invention concerne un dispositif de
déclenchement thermique pour un appareil de protection
électrique, ledit appareil comportant une barre de déclen-
chement (7) articulée sur une platine et étant piloté par
ledit dispositif de déclenchement (9) pour provoquer en
cas de défaut la rupture d’une liaison mécanique entraî-
nant le déclenchement automatique d’un mécanisme de
commande du disjoncteur, ce déclenchement entraînant
l’ouverture de deux contacts respectivement fixe et mo-
bile, ledit dispositif de déclenchement thermique com-
portant un bilame (10) apte à coopérer avec un tiroir (11)
relié de manière articulé par l’une de ses extrémités, à

ladite barre (7), de manière à entraîner ledit tiroir (11)
dans le sens du déclenchement lors d’une déformation
du bilame (10) suite à une surcharge électrique, ledit tiroir
(11) coopérant avec une butée (12) fixe par rapport au
boîtier de l’appareil et destinée à guider en partie la tra-
jectoire du tiroir lors de son déplacement. Ce dispositif
est caractérisé en ce que ledit bilame (10) comporte, à
son extrémité coopérant avec le tiroir, une partie formant
rampe (13), ladite rampe étant agencée de manière à
positionner le tiroir (11) contre la butée précitée (12) pen-
dant la première phase de déformation du bilame, de
manière que ladite butée assure ensuite le guidage du
dit tiroir pendant son déplacement.
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Description

[0001] La présente invention concerne un dispositif de
déclenchement thermique pour un appareil de protection
électrique, ledit appareil comportant un levier de déclen-
chement articulé sur une platine et étant piloté par ledit
dispositif de déclenchement pour provoquer en cas de
défaut la rupture d’une liaison mécanique entraînant le
déclenchement automatique d’un mécanisme de com-
mande du disjoncteur, ce déclenchement entraînant
l’ouverture de deux contacts respectivement fixe et mo-
bile, ledit dispositif de déclenchement thermique com-
portant un bilame apte à coopérer avec un tiroir relié de
manière articulée par l’une de ses extrémités, audit levier
de manière à entraîner ledit tiroir dans le sens du déclen-
chement lors d’une déformation du bilame suite à une
surcharge électrique, ledit tiroir coopérant avec une bu-
tée fixe par rapport au boîtier de l’appareil et destinée à
guider en partie la trajectoire du tiroir lors de son dépla-
cement.
[0002] La force de traction exercée par l’extrémité du
bilame thermique sur le tiroir, est orientée dans une di-
rection qui est normale au point d’appui du bilame sur le
tiroir. Cette direction change quand le bilame se courbe
sous l’effet thermique d’une surcharge électrique. Il est
alors nécessaire que le changement de la direction de
la force reste en dessous d’un angle maximum afin de
rappeler le tiroir contre sa butée.
[0003] Or, pour améliorer les performances de l’appa-
reil, il peut être souhaitable d’utiliser un bilame dont la
déflexion est trop importante pour permettre de maintenir
la direction de la force dans la plage de variation permise.
[0004] Cette déformation importante du bilame produit
à son extrémité coopérant avec le tiroir, une pente plus
importante qui s’oppose au déplacement du tiroir en di-
rection d’une butée, ladite butée étant destinée à assurer
partiellement le guidage dudit tiroir pendant son dépla-
cement conduisant au déclenchement du mécanisme.
[0005] Il en résulte que la course de déclenchement
du tiroir n’est pas répétitive de même que le temps de
déclenchement pour un courant donné.
[0006] La présente invention résout ces problèmes et
propose un dispositif de déclenchement thermique pour
un appareil de protection électrique dans lequel les
temps de déclenchement sont répétitifs même en cas de
déflexion importante du bilame afin d’améliorer les per-
formances de l’appareil.
[0007] A cet effet, la présente invention a pour objet
un dispositif de déclenchement thermique pour un appa-
reil de protection électrique, ledit dispositif étant carac-
térisé en ce que ledit bilame comporte, à son extrémité
coopérant avec le tiroir, une partie formant rampe, ladite
rampe étant agencée de manière à positionner le tiroir
contre la butée précitée pendant la première phase de
déformation du bilame, de manière que ladite butée as-
sure ensuite le guidage du dit tiroir pendant son dépla-
cement.
[0008] Selon une caractéristique particulière, le plan

de la partie formant rampe forme avec la direction longi-
tudinale du bilame un angle α d’environ 10°.
[0009] Selon une autre caractéristique, la partie for-
mant rampe précitée est réalisée par pliage de l’extrémité
du bilame.
[0010] Selon une autre réalisation, la partie formant
rampe précitée est réalisée par cisaillage d’une partie de
l’extrémité du bilame puis pliage de cette partie de ma-
nière à former une rampe.
[0011] Selon une autre réalisation, ladite rampe est
réalisée par l’intermédiaire d’une pièce rapportée fixée
à l’extrémité du bilame.
[0012] Selon une réalisation particulière, l’appareil
comportant une partie haute comportant le mécanisme
de commande et une partie basse comportant des
moyens de fixation de l’appareil à une surface de support,
ladite rampe est réalisée par pliage vers le bas de l’ap-
pareil de l’extrémité du bilame, ladite extrémité étant
orientée vers le haut de l’appareil, du côté du bilame op-
posé au tiroir.
[0013] Selon une autre réalisation, l’appareil compor-
tant une partie haute comportant le mécanisme de com-
mande et une partie basse comportant des moyens de
fixation de l’appareil à une surface de support, ladite ram-
pe est réalisée par pliage vers le bas de l’extrémité du
bilame, celle-ci étant alors orientée vers le bas de l’ap-
pareil et s’étendant du même coté du bilame que le tiroir.
[0014] L’invention a également pour objet un appareil
de protection électrique comportant un dispositif de dé-
clenchement thermique comportant les caractéristiques
précédemment mentionnées prises seules ou en com-
binaison.
[0015] Mais d’autres avantages et caractéristiques de
l’invention apparaîtront mieux dans la description dé-
taillée qui suit et se réfère aux dessins annexés donnés
uniquement à titre d’exemple et dans lesquels :

- La figure 1 est une vue en plan d’un disjoncteur dont
on a retiré le boîtier, équipé d’un dispositif de déclen-
chement thermique selon une réalisation particulière
de l’invention,

- La figure 2 est une vue identique à la précédente, le
disjoncteur étant équipé d’un dispositif de déclen-
chement thermique selon une seconde réalisation
de l’invention,

- La figure 3 est une vue en plan d’un disjoncteur sans
couvercle, ledit disjoncteur étant équipé du même
dispositif de déclenchement que dans la figure pré-
cédente,

- La figure 4 est une vue en plan d’un disjoncteur sans
boîtier, équipé d’un dispositif de déclenchement se-
lon une troisième réalisation,

- La figure 5 est une vue partielle, illustrant une barre
de déclenchement, un tiroir et un dispositif de dé-
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clenchement selon l’art antérieur, et

- La figure 6 est une vue identique à la précédente
avec un dispositif de déclenchement thermique se-
lon l’invention,

[0016] Sur les figures 1 à 4 est représenté un disjonc-
teur électrique miniature à boîtier isolant moulé D com-
prenant de manière connue en soi, une paire de contacts
1,2 fixe et mobile, ledit contact mobile 2 étant porté par
un bras de contact actionné par un mécanisme M de
commande.
[0017] Ce mécanisme de commande M comporte une
manette 3 de manoeuvre manuelle des contacts accou-
plée à une biellette de transmission 4 pour former une
genouillère, un levier 5 support du bras de contact articulé
sur le pivot d’une platine rotative 6, une liaison mécanique
brisable agencée entre la platine 6 et la biellette de trans-
mission 4, et une barre de déclenchement 7 articulée sur
la platine 6 et commandée par un dispositif de déclen-
chement electro-magnétique 8 et un dispositif de déclen-
chement thermique 9 pour provoquer, en cas de défaut,
la rupture de la liaison mécanique, entraînant le déclen-
chement du mécanisme indépendamment de la manette
3. De manière également connue en soi, ce dispositif de
déclenchement thermique 9 comporte un bilame 10 tra-
versé par le courant, ledit bilame étant fixé par l’une 10a
de ses extrémités au boîtier B, et coopérant par son ex-
trémité opposée 10b, avec un tiroir 11 relié mécanique-
ment à la barre de déclenchement 7. Comme ceci est
particulièrement visible sur les figures 5 et 6, le tiroir 11
est de forme coudée et comporte une extrémité 11a reliée
de manière articulée à la barre de déclenchement 7 et
une partie s’étendant perpendiculairement au plan du
tiroir (non visible sur cette figure) et sur laquelle le bilame
10 vient s’appuyer pour exercer une traction sur ledit tiroir
11. Ce tiroir est destiné à venir se positionner sur une
butée 12 dans la première phase de déformation du bi-
lame.
[0018] Selon la réalisation de l’invention illustrée sur
la figure 1, l’extrémité 10b du bilame destinée à coopérer
avec le tiroir 11, comporte une rampe 13 formée par plia-
ge vers le bas de ladite extrémité, laquelle s’étend vers
le haut de l’appareil en direction du mécanisme de com-
mande M.
[0019] Selon la réalisation illustrée sur les figures 2 et
3, ladite extrémité dudit bilame a été cisaillée et une partie
14 de cette partie d’extrémité a été pliée de manière à
former une rampe 15 s’étendant vers le bas de l’appareil,
c’est-à-dire du côté de l’appareil destiné à être fixé par
des moyens de fixation F sur une surface de support,
ladite rampe s’étendant entre le tiroir et la partie princi-
pale du bilame.
[0020] Sur la figure 4, cette rampe est formée par l’in-
termédiaire d’une pièce rapportée 16 formant rampe
fixée à l’extrémité dudit bilame. Dans toutes ces réalisa-
tions, l’angle α formé entre cette partie d’extrémité for-
mant rampe 13 et la direction longitudinale D de la bilame

est d’environ 10°.
[0021] Le fonctionnement du dispositif selon l’inven-
tion va être décrit dans ce qui suit en référence aux figu-
res.
[0022] Sur la figure 5, le dispositif de déclenchement
thermique est un dispositif selon l’art antérieur. Sur cette
figure, on voit que la force F1 exercée sur le tiroir 11 en
début de déflexion du bilame 10 éloigne le tiroir 11 de sa
butée 12. Ceci est du au fait que compte tenu de la dé-
flexion importante dudit bilame, celle-ci n’exerce plus sa
fonction de positionnement du tiroir contre la butée.
[0023] Sur la figure 6 au contraire, une rampe 13 a été
formée à l’extrémité du bilame selon la réalisation illus-
trée sur les figures 2 et 3. Grâce à cette rampe, la force
F2 exercée par le bilame au début de sa déflexion, en-
traine le tiroir 11 vers la butée précitée 12.
[0024] On a donc réalisé grâce à l’invention un appareil
de protection électrique dans lequel le tiroir est rappelé
vers sa butée dés le début de la déflexion du bilame.
Ainsi, le tiroir est correctement positionné, avant que le
bilame ne commence son déplacement dans le sens du
déclenchement. Ainsi, le positionnement du tiroir sur sa
butée permet à ladite butée de guider en partie le tiroir
lors de son déplacement. La trajectoire et la course de
déclenchement du tiroir sont donc répétitives ainsi que
les temps de déclenchement pour un courant donné, d’où
une amélioration des performances de l’appareil. Cette
amélioration présente l’avantage de représenter un coût
industriel faible, n’occupera pas la place d’un autre com-
posant du disjoncteur, et n’induira pas de modification
profonde de la chaîne cinématique du disjoncteur.
[0025] L’invention s’applique à tout appareillage de
protection utilisant un bilame thermique, par exemple un
disjoncteur de protection moteur, un contacteur moteur,
etc....
[0026] Bien entendu, l’invention n’est pas limitée aux
modes de réalisation décrits et illustrés qui n’ont été don-
nés qu’à titre d’exemple.
[0027] C’est ainsi que d’autres moyens pourraient être
envisagés pour créer une rampe.
[0028] Au contraire, l’invention comprend tous les
équivalents techniques des moyens décrits ainsi que
leurs combinaisons si celles-ci sont réalisées suivant son
esprit.

Revendications

1. Dispositif de déclenchement thermique pour un ap-
pareil de protection électrique, ledit dispositif com-
portant un levier de déclenchement articulé sur une
platine et étant piloté par ledit dispositif de déclen-
chement pour provoquer en cas de défaut la rupture
d’une liaison mécanique entraînant le déclenche-
ment automatique d’un mécanisme de commande
du disjoncteur, ce déclenchement entraînant l’ouver-
ture de deux contacts respectivement fixe et mobile,
ledit dispositif de déclenchement thermique compor-
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tant un bilame apte à coopérer avec un tiroir relié de
manière articulée par l’une de ses extrémités, audit
levier de manière à entraîner ledit tiroir dans le sens
du déclenchement lors d’une déformation du bilame
suite à une surcharge électrique, ledit tiroir coopé-
rant avec une butée fixe par rapport au boîtier de
l’appareil et destinée à guider en partie la trajectoire
du tiroir lors de son déplacement,
caractérisé en ce que ledit bilame (10) comporte,
à son extrémité (10b) coopérant avec le tiroir (11),
une partie formant rampe (13), ladite rampe étant
agencée de manière à positionner le tiroir (11) contre
la butée précitée (12) pendant la première phase de
déformation du bilame, de manière que ladite butée
assure ensuite le guidage du dit tiroir pendant son
déplacement.

2. Dispositif de déclenchement selon la revendication
1, caractérisé en ce que le plan de la partie formant
rampe (13) forme avec la direction longitudinale D
du bilame (10) un angle α d’environ 10°.

3. Dispositif de déclenchement selon la revendication
1 ou 2, caractérisé en ce que la partie formant ram-
pe précitée (13) est réalisée par pliage de l’extrémité
du bilame (10).

4. Dispositif de déclenchement selon la revendication
1 ou 2, caractérisé en ce que la partie formant ram-
pe précitée (13) est réalisée par cisaillage d’une par-
tie de l’extrémité du bilame (10) puis pliage de cette
partie (14) de manière à former une rampe.

5. Dispositif de déclenchement selon la revendication
1 ou 2, caractérisé en ce que ladite rampe (13) est
réalisée par l’intermédiaire d’une pièce rapportée
(16) fixée à l’extrémité du bilame.

6. Dispositif de déclenchement selon la revendication
3, caractérisé en ce que l’appareil comportant une
partie haute comportant le mécanisme de comman-
de et une partie basse comportant des moyens de
fixation de l’appareil à une surface de support, ladite
rampe (13) est réalisée par pliage vers le bas de
l’appareil de l’extrémité du bilame, ladite extrémité
étant orientée vers le haut de l’appareil, du côté du
bilame opposé au tiroir.

7. Dispositif de déclenchement selon la revendication
3, caractérisé en ce que l’appareil comportant une
partie haute comportant le mécanisme de comman-
de M et une partie basse comportant des moyens
de fixation F de l’appareil à une surface de support,
ladite rampe est réalisée par pliage vers le bas de
l’extrémité du bilame, celle-ci étant alors orientée
vers le bas de l’appareil et s’étendant du même côté
du bilame que le tiroir.

8. Appareil de protection électrique comportant un dis-
positif de déclenchement thermique selon l’une quel-
conque des revendications précédentes.
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