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EP 1 272 352 B2
Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines mit dem Stichtiefdruckverfahren bedruckten Daten-
tragers, unter Verwendung einer hierfiir geeigneten Druckplatte.

[0002] Sicherheits- und Wertdokumente, wie beispielsweise Banknoten, Aktien, Anleihen, Urkunden, Gutscheine und
dergleichen, die hohe Anforderungen beziglich ihrer Falschungssicherheit erfiillen missen, werden haufig im Stichtief-
druckverfahren gedruckt. Dieses Druckverfahren liefert ein charakteristisches, auch fir Laien leicht erkennbares Druck-
bild, das mit anderen gangigen Druckverfahren nicht nachgestellt werden kann.

[0003] Beim Stichtiefdruck werden Flachen UGblicherweise durch ein Linienraster wiedergegeben, wobei Linienabstand
und -breite den Farbton bzw. Grauwert der Flache bestimmen. Die gedruckten Linien sind Ublicherweise einige Zehntel
Millimeter breit und jeweils durch unbedruckte Bereiche voneinander getrennt. Beim Druckvorgang sind nur die mittels
Atzung oder Gravur in die Druckplattenoberflaiche eingebrachten Vertiefungen farbfilhrend, wahrend die eigentliche
Druckplattenoberflache farbfrei ist. Dies wird erreicht, indem die Druckplattenoberfliche nach dem Einfarben durch
einen Wischzylinder oder ein Rakel von tberschissiger Druckfarbe befreit wird.

[0004] Wahrend des eigentlichen Druckvorgangs wird der zu bedruckende Datentrager von einem Andruckzylinder
mit elastischer Oberflache mithohem Druck gegen die Druckplatte gepresst. Der zumindest teilkompressible Datentrager,
Ublicherweise aus Papier, wird dabei in die mit Farbe gefiillten Vertiefungen der Druckplatte eingepresst und kommt
dadurch mitder Druckfarbe in Beriihrung. Beim Ablésen des Datentragers von der Druckplatte zieht dieser die Druckfarbe
aus den Vertiefungen heraus. Ein in dieser Art erzeugtes Druckbild weist voneinander beabstandete gedruckte Linien
oder Bereiche auf, die in Abhangigkeit von der Tiefe der Druckplattengravur mit einer unterschiedlich dicken Farbschicht
belegt sind.

[0005] Durch den hohen Anpressdruck erfahrt das Substratmaterial zuséatzlich eine Pragung, die sich auch auf der
Ruckseite des Datentrégers abzeichnet. Bei ausreichender Tiefe der Gravuren in der Druckplatte erhalt ein im Stich-
tiefdruck bedruckter Datentrager durch Pragung und Farbauftrag ein Druckbild, das ein mit dem Tastsinn wahrnehmbares
Relief bildet. In den unbedruckten, nicht mit Farbe belegten Oberflachenbereichen des Datentréagers wirken die hohen
Driicke beim Druckvorgang wie eine Kalandrierung, was zu einer Verdichtung und Glattung der Datentrageroberflache
fuhrt. Durch diese Merkmale sind im Stichtiefdruck erzeugte Drucke jederzeit von Drucken, die mit anderen Techniken
erzeugt wurden, unterscheidbar.

[0006] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, im Stichtiefdruck komplexere Druckbilder mit erhdhtem
Falschungsschutz zu erzeugen.

[0007] Diese Aufgabe wird durch den Anspruch geldst.

[0008] Der erfindungsgemaf hergestellte datentrager zeichnet sich durch eine im Stichtiefdruckverfahren bedruckte
Flache und zumindest eine von dieser Flache vollstandig umschlossene Teilflache aus, wobei die Flache und die Teil-
flache mit derselben Druckfarbe bedruckt sind, aber eine unterschiedliche Farbschichtdicke aufweisen, so dass sie
visuell kontrastierend sind. Ein durch die Teilflache dargestelltes Zeichen kann ein beliebiges geometrisches Element
sein mit z.B. kreisférmiger, drei- oder viereckiger oder asymmetrischer Umrissstruktur, ein Bildzeichen, Schriftzeichen
oder sonstiges Symbol sein, wobei fir Schriftzeichen insbesondere alphanumerische Zeichen bevorzugt sind.

[0009] Die bedruckte Flache und die von ihr allseitig umschlossene Teilflache sind mit einer unterschiedlich dicken
Farbschicht bedruckt. Da Ubliche Stichtiefdruckfarben in gewissem Grade lasierend und durchscheinend sind, ergeben
sich mit geeigneten Schichtdicken und sinnvoller Wahl der Farbe des Untergrunds Farb- oder Grauténe unterschiedlicher
Helligkeit und Farbsattigung. Bei ausreichender Differenz der Farbschichtdicken benachbarter Flachen ergeben sich
fur das menschliche Auge ohne weitere Hilfsmittel gut sichtbare Kontraste. Normale Beleuchtungsverhaltnisse und ein
normaler Betrachtungsabstand werden dabei vorausgesetzt.

[0010] Die bedruckte Flache und die von ihr umschlossene Teilflache stehen in exaktem Passer zueinander, wenn
ihre Position relativ zueinander vorherbestimmt ist und ohne geringste Abweichungen exakt und reproduzierbar einge-
halten wird. Bei Uberlagerung zweier Druckbilder, die durch aufeinander folgende, voneinander unabhéngige Druck-
vorgange erzeugt werden, ist diese passergenaue Positionierung der beiden Flachen zueinander nicht méglich.
[0011] In einer Ausflihrungsform sind die bedruckte Flache und Teilflache nicht nur visuell aufgrund ihres Kontrastes,
sondern auch uber den Tastsinn, d.h. taktil, unterscheidbar. Das durch den Druck erzeugte Oberflachenrelief setzt sich
aus einer Hochpragung des Substratmaterials und dem Farbschichtauftrag zusammen. Die Gesamthdhe des Reliefs
wird auf die normale, d.h. unbedruckte und ungepragte, Datentrédgeroberflache bezogen und betragt fiir ertastbare
Bereiche mindestens 25 um. Besonders bevorzugt sind Reliefhéhen von mehr als 40 wm, da Flachenelemente mit
solchen Reliefhdhen taktil besonders gut wahrnehmbar sind.

[0012] Die Datentrager weisen eine erhdhte Falschungssicherheit auf, da sie aufgrund des charakteristischen Stich-
tiefdruckbildes mit gédngigen Druckverfahren nicht reproduzierbar sind. Verfiigen sie auch Uber taktil wahrnehmbare
Flachenelemente, besteht dadurch zusatzlich ein wirksamer Schutz gegen Nachahmung durch Farbfotokopieren oder
Abscannen der Datentrager.

[0013] In einer Ausfiihrungsform umschlief3t die bedruckte Flache des Datentragers zusatzlich unbedruckte Teilbe-
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reiche, die wiederum die Form eines oder verschiedener beliebiger Zeichen aufweisen kdnnen. Dadurch kann zusatzlich
zu den beiden in Positivdarstellung, also mit Farbauftrag, wiedergegebenen Informationen in der gleichen Flache eine
dritte Information in Negativdarstellung, also durch unbedruckte Bereiche in bedrucktem Umfeld wiedergegeben werden.
[0014] GemalR einer Ausfiihrungsform kann die bedruckte Flache auch mehrere Teilflachen umschlie3en, die entweder
alle die gleiche oder unterschiedliche Farbschichtdicken aufweisen. Ebenso ist es mdglich, in den Teilbereichen unbe-
druckte Bereiche vorzusehen.

[0015] Die Form der Teilflachen kann gemaf der Erfindung beliebig gewahlt werden, beispielsweise in Form geome-
trischer Muster, Logos oder alphanumerischer Zeichen.

[0016] Die verschiedenen Teilflachen, unbedruckten Bereiche sowie die Umrissform der bedruckten Flache kénnen
auch in einem Sinnzusammenhang stehen. So ist es beispielsweise denkbar, die bedruckte Flache in Form eines
alphanumerischen Zeichens auszufiihren und die Teilflachen sowie eventuell in der bedruckten Flache und/ oder den
Teilflachen vorhandene unbedruckte Bereiche in Form des gleichen Zeichens auszufiihren. Sind mehrere bedruckte
Flachen auf dem Datentrager vorgesehen, die zusammen eine lesbare Information, wie eine mehrstellige Zahl oder ein
Wort darstellen, so kénnen die Teilbereiche und/oder unbedruckten Bereiche innerhalb einer bedruckten Flache auch
in Form dieser Gesamtinformation ausgeflihrt werden. Aber auch beliebige andere Sinnzusammenhange sind denkbar.
[0017] Die Anordnung der Teilflachen innerhalb der bedruckten Flache ist beliebig und unterliegt lediglich der Ein-
schrénkung, dass die Teilflache bzw. Teilflachen weit gehend von der bedruckten FI&che umschlossen sind. Istinnerhalb
der bedruckten Flache nur eine Teilflache vorhanden, so kann diese beispielsweise die gleiche Information wie die
bedruckte Flache darstellen und parallel zu der AufRenkontur innerhalb der bedruckten Flache verlaufen. Vorzugsweise
sind in der bedruckten Flache jedoch mehrere Teilflachen angeordnet. Je kleiner die Teilflachen, desto gréRer kann
selbstverstandlich die Anzahl dieser Teilflachen sein. Diese kdnnen in einem beliebigen Muster in der bedruckten Flache
angeordnet werden. Dieses Muster kann ebenfalls eine lesbare Information sein oder aber auch lediglich eine regelma-
Rige Spalten- und/ oder Zeilenanordnung. Sind zusétzlich unbedruckte Bereiche in der bedruckten Flache vorgesehen,
so kénnen diese alternierend mit den Teilflachen angeordnet werden.

[0018] Bei den erfindungsgemaf hergestellten Datentragern grenzen unbedruckte Bereiche und Flachen mit unter-
schiedlicher Farbschichtdicke unmittelbar und in beliebiger Reihenfolge aneinander. Dadurch ist es mdglich, sehr kom-
plexe Druckbilder wiederzugeben und auf der gleichen Flache mehrere Informationen, auch in Positivdarstellung, zu
Uberlagern. Die Gestaltungsfreiheit bei der Erstellung und Wiedergabe von mit dem Stichtiefdruckverfahren erzeugten
Druckbildern wird dadurch enorm erhéht.

[0019] DaserfindungsgemaRe Verfahren zur Herstellung entsprechender bedruckter Datentrager weist dartiber hinaus
erhebliche wirtschaftliche Vorteile auf, da die zum Bedrucken mit unterschiedlichen Farbschichtdicken vorgesehenen
Flachen in einem Druckdurchgang mit derselben Druckfarbe erzeugt werden. Zum Bedrucken mit dem erfindungsge-
maRen Verfahren eignen sich alle fiir den Stichtiefdruck infrage kommenden Substratmaterialien, wie Papier, Kunst-
stofffolien, mit Kunststofffolien kaschiertes oder lackiertes Papier, sowie mehrschichtige Kompositmaterialien.

[0020] Die Stichtiefdruckplatten werden vorzugsweise durch Gravur mit einem schnell rotierenden, spitz zulaufenden
Stichel hergestellt. Entsprechend der Umrissform der zu bedruckenden Flache werden durch das Gravierwerkzeug
entsprechende Vertiefungen mit gezielter Variation der Gravurtiefe in die Oberflache der Druckplatte eingebracht und
fir den Druckvorgang mit Farbe gefiillt. Beim Drucken wird die Druckfarbe aus den Vertiefungen der Platte auf die
Oberflache eines Substrats ibertragen. Von den unbehandelten, d.h. nicht gravierten Oberflachenbereichen der Druck-
platte wird keine Farbe Ubertragen. Eine tiefe Gravur der Druckplatte erzeugt auf dem bedruckten Substrat ein hohes
Pragerelief mit einer dicken Farbschicht, wahrend von flachen Gravuren nur ein geringes Pragerelief mit einer diinnen
Farbschicht erzeugt wird. Werden durchscheinende Farben verwendet, erhalt man durch unterschiedliche Farbschicht-
dicken visuell kontrastierende bedruckte Flachen, die auch dann unterscheidbar sind, wenn sie unmittelbar aneinander
grenzen.

[0021] Um zu verhindern, dass unmittelbar aneinander grenzende Farbschichten, nachdem sie auf einen Datentrager
Ubertragen wurden, entlang ihrer Grenzlinie ineinander flieRen, bevor die Druckfarbe getrocknetist, wird in die Druckplatte
zwischen Flachen mit unterschiedlicher Gravurtiefe eine sogenannte "Trennkante" integriert. Diese Trennkante hat ein
spitz zulaufendes, keilférmiges Querschnittsprofil. Die Spitze des Keils befindet sich vorzugsweise auf der Héhe der
Druckplattenoberflache oder geringfligig darunter.

[0022] Die Spitze des Trennkantenprofils bildet entlang der Trennkante eine weitgehend eindimensionale Linie, 8hnlich
einer Messerschneide. Sie trennt zwar die Druckplattenbereiche unterschiedlicher Gravurtiefe voneinander, erzeugt
aber keine sichtbare Unterbrechnung der gedruckten Farbflachen. Mit Unterstitzung der in die Druckplatte integrierten
Trennkante bleibt die Stichtiefdruckfarbe, die von pastéser Konsistenz ist, nach ihrem Ubertrag auf ein Substrat auch
dann formstabil "stehen", wenn mit unterschiedlicher Schichtdicke bedruckte Fldchen unmittelbar aneinander stoRRen.
Aufdiese Weise kdnnen im Stichtiefdruck feinste, einander Uberlagerte Strukturen mit unterschiedlicher Farbschichtdicke
und hoher Kantenscharfe gedruckt werden.

[0023] Beim Gravieren der Druckplatte wird das Gravierwerkzeug so gefiihrt, dass zwischen den aneinander gren-
zenden Flachen, die eine unterschiedliche Gravurtiefe aufweisen, eine spitz zulaufende Trennkante stehen bleibt. Wird
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aufdem Substrat eine bedruckte Teilflache von einer ebenfalls bedruckten umgebenden Flache vollstandig umschlossen,
muss die der Teilflache entsprechende Vertiefung bzw. Gravur der Druckplatte von einer Trennkante vollstandig um-
schlossen sein.

[0024] Werden die Gravuren der Druckplatte vor dem Druckvorgang nicht oder zumindest teilweise nicht eingefarbt,
das heilt nicht mit Druckfarbe gefllt, wirkt der nicht eingefarbte Bereich der Druckplatte nur als Prageplatte, mit dem
wahrend des Stichtiefdruckvorgangs auf einem Substrat sogenannte Blindpragungen erzeugt werden kénnen. Die ge-
pragten Elemente weisen mit Ausnahme des durch die Druckfarbe erzeugten visuellen Eindrucks ahnliche Proportionen
und taktile Eigenschaften auf wie die zuvor beschriebenen bedruckten Flachen und Teilflachen.

[0025] Weitere Ausfiihrungsformen und Vorteile der Erfindung werden nachfolgend anhand der Figuren erlautert. Die
in den Ausfihrungsbeispielen beschriebenen Varianten beziehen sich in erster Linie auf sehr kleine Teilflachen. Selbst-
versténdlich kénnen die erfindungsgemal bedruckte Flache sowie die Teilflachen auch gréRer, d. h. einige Millimeter
bis Zentimeter ausgefiihrt werden. Die Integration unbedruckter Bereiche in die bedruckte Flache in den folgenden
Ausfiihrungsbeispielen ist nicht Gegenstand der Erfindung.

[0026] Es zeigen:

Fig.1 eine Banknote in Aufsicht,

Fig. 2, 3a,3bund 4  Ausschnitte bedruckter Datentrager im Querschnitt,

Fig. 5 einen Stichtiefdruck in Aufsicht mit zwei lGberlagerten Informationen,

Fig. 6 einen weiteren Stichtiefdruck in Aufsicht mit drei tGberlagerten Informationen,

Fig. 7a, 7b und 8 Stichtiefdrucke in Aufsicht mit Gberlagerten Informationen und Flachen unterschiedlicher Farb-
schichtdicke,

Fig. 9 einen weiteren Stichtiefdruck in Aufsicht mit Gberlagerten Informationen in Positivdarstellung.

[0027] In Fig. 1 ist als Datentréger 1 skizzenhaft eine Banknote dargestellt. Eine Banknote weist Gblicherweise ver-
schiedene Typen von Aufdrucken auf. Die dargestellte Banknote zeigt beispielsweise ein Druckbild 5, durch das ein
Portraitbild angedeutet wird. Dieses Druckbild 5 wird in konventioneller Stichtiefdrucktechnik umgesetzt, was bedeutet,
dass unterschiedliche Farbtdne bzw. Helligkeiten durch Linienraster mit variierendem Linienabstand oder variierender
Linienbreite wiedergegeben werden. Ferner ist ein im Offsetdruck erzeugtes Hintergrundmuster 7 feiner Linien und eine
im Buchdruck aufgebrachte Seriennummer 8 vorhanden.

[0028] Der erfindungsgeméafie Aufdruck ist im hier gezeigten Beispiel nur in einem Teilbereich der Banknote vorge-
sehen und besteht aus einer vollstandig mit Farbe bedruckten Flache 2, die eine ebenfalls mit einer geschlossenen
Farbschicht bedruckte Teilflache 3 vollstandig umschlieftt. Die Flachen 2 und 3 wurden im Stichtiefdruck mit unterschied-
lich dicken Farbschichten bedruckt, wodurch sie visuell unterscheidbar sind, da zwischen der Flache 2 und der Teilflache
3 ein Helligkeits- bzw. Farbkontrast besteht. Zusatzlich umschliel3t die bedruckte Flache 2 unbedruckte Teilbereiche 4,
durch die bei entsprechender Gestaltung der unbedruckten Bereiche 4 eine weitere Information vermittelt werden kann.
[0029] Im Gegensatz dazu werden gemafl dem Stand der Technik Informationen lediglich als bedruckte Flachen vor
unbedrucktem Hintergrund, d.h. in Positivdarstellung, oder als unbedruckte Flache vor bedrucktem Hintergrund darge-
stellt. Fig. 2 zeigt einen gemal dem Stand der Technik bedruckten Datentragerbereich im Querschnitt, bei dem ein
Substrat 9 in voneinander beabstandeten Flachen 10 mit Druckfarbe bedruckt wurde. Bei Positivdarstellung wird die
eigentliche Information durch die bedruckten Flachen 10 wiedergegeben, die sich kontraststark von dem unbedruckten
Umfeld 11 und 12 abheben. Bei Negativdarstellung wird die Information durch die unbedruckten Oberflaichenbereiche
11 wiedergegeben, wahrend die bedruckten Flachen 10 das Umfeld bilden und die informationsvermitteinden unbe-
druckten Bereiche 11 umschlieRen. Die farbtragenden Flachen 10 sind beim konventionellen Stichtiefdruck tblicherweise
Linien mit einer Breite von deutlich weniger als 1 mm.

[0030] Die Fig. 3a und 3b verdeutlichen das erfindungsgeméafe Prinzip, Informationen in einer kontinuierlich bedruck-
ten Flache durch gezielte Variation der Farbschichtdicke zwischen zwei Schichtdickenniveaus darzustellen. Die Fig. 3a
und 3b zeigen einen gemal der Erfindung bedruckten Datentréagerbereich im Querschnitt. In den Teilflachen 14, die -
im Querschnitt nicht erkennbar - von der umgebenden Druckflache 13 vollstdndig umschlossen werden, andert sich die
Farbschichtdicke so deutlich, dass zwischen den Flachen 13 und 14 ein visuell gut wahrnehmbarer Farb- oder Hellig-
keitskontrast entsteht. In Fig. 3a weisen die Teilflachen 14 eine im Vergleich zu ihrer Umgebung gréRere Farbschichtdicke
auf, wahrend in Fig. 3b der umgekehrte Fall dargestelltist, d.h. die umgebende Flache 13 ist mit einer dickeren Farbschicht
bedruckt als die Teilflachen 14. Wird fir die Erzeugung der Flachen 13 und 14 eine lasierende Druckfarbe verwendet,
erscheinen die Flachen mit der geringeren Farbschichtdicke in einem helleren Farbton. In diesem Fall treten die in Fig.
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3a dargestellten Teilflachen 14 als dunklere Flachen vor einem helleren Hintergrund hervor, wahrend die in Fig. 3b
dargestellten Teilflachen 14 in einem helleren Farbton erscheinen als die umgebende bedruckte Flache 13.

[0031] Damit kdnnen Informationen durch bedruckte, also farbtragende Teilflachen 14 vor ebenfalls farbtragendem
Umfeld 13 dargestellt werden. Wird durch Gestalt und Umriss der bedruckten Flache 13 ebenfalls eine Information
vermittelt, kdnnen auf der gleichen Flache zwei einander Gberlagerte Informationen in Positivdarstellung wiedergegeben
werden.

[0032] Fig. 4 zeigt ebenfalls einen Ausschnitt aus einem erfindungsgemafRen Datentrager im Querschnitt. Hier sind
in die bedruckte Flache zusatzlich unbedruckte Teilbereiche 15 integriert, die - im Schnitt wiederum nicht erkennbar -
von den bedruckten Flachen 13 und 14 vollstdndig umschlossen werden. Bei entsprechender Gestaltung der unbe-
druckten Bereiche 15 kann durch diese Bereiche eine weitere, zusatzliche Information in Negativdarstellung wiederge-
geben werden.

[0033] Die nachfolgenden Fig. 5 bis 9 zeigen vergréRerte Darstellungen verschiedener, bevorzugter Ausfiihrungsfor-
men der Erfindung in Aufsicht. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit wird lediglich das erfindungsgemé&R im Stichtiefdruck
erzeugte Druckbild dargestellt. Die GroRRenverhaltnisse der Flachen und Teilflachen zueinander sind realistisch wieder-
gegeben.

[0034] In Fig. 5 wird die Zahl 2000 wiedergegeben, wobei jede einzelne Ziffer durch eine erfindungsgemaf bedruckte
Flache 13 dargestellt wird, die eine geschlossene Farbschicht bestimmter Schichtdicke aufweist. Jede eine Ziffer dar-
stellende bedruckte Flache 13 enthalt von ihr allseitig umschlossene Teilflachen 14, die mit einer dickeren Farbschicht
bedruckt wurden und daher dunkler erscheinen. Die Umrissform der Teilflachen 14 ist in diesem Beispiel so gewahlt,
dass durch jede Teilflache 14 ebenfalls eine Ziffer dargestellt wird. In Fig. 5 wird durch die Ziffernfolge der Teilflachen
14 die gleiche Zahl wiedergegeben, wie sie durch die Aufeinanderfolge der einzelnen Druckflachen 13 wiedergegeben
wird. Selbstverstandlich sind auch beliebige andere Zeichen, Muster oder Symbole verwendbar. Werden die Flachen
13 mit einer Druckplatte gedruckt, die in den entsprechenden Bereichen beispielsweise eine Gravurtiefe von z. B. 15
pm aufweist, wahrend die den Teilflachen 14 entsprechenden Teilbereiche der Druckplatte beispielsweise mit einer
Gravurtiefe von z. B. 100 wm hergestellt werden, ergibt sich zwischen den Flachen 13 und 14 des Datentragers nicht
nurein visuell gutwahrnehmbarer Kontrast, sondern auch ein tastbarer Niveauunterschied. Denn die durch tiefe Gravuren
gedruckten Teilflachen 14 erzeugen auf dem Datentrager ein erhabenes Relief, das durch Tasten mit den Fingerspitzen
deutlich wahrgenommen werden kann.

[0035] In Fig. 6 wird durch die Umrissform der bedruckten Flachen 13 die Zahl 20 wiedergegeben. Jede der beiden
Flachen 13 stellt eine Ziffer dar und enthalt jeweils Teilflachen 14, die mit groRerer Farbschichtdicke gedruckt sind und
daher dunkler wahrgenommen werden. Durch die Form der Teilflachen 14 wird ebenfalls die Zahl 20 wiedergegeben.
Zusatzlich umschlieBen die mit der diinnen Farbschicht bedruckten Flachen 13 unbedruckte Teilflachen 15, die so
gestaltet sind, dass sie ebenfalls die Zahl 20 darstellen. Dadurch werden auf der gleichen Flache drei Informationen
dargestellt, deren Inhalt sich im vorliegenden Beispiel entspricht. Zwei Informationen werden in Positivdarstellung wie-
dergegeben, wahrend die dritte Information in Negativdarstellung wiedergegeben wird. Die unbedruckten Bereiche 15
sind dabei innerhalb der bedruckten Flache 13 netzartig angeordnet und umrahmen jede Teilflache 14.

[0036] In bevorzugten Ausfiihrungsformen gemafl den Darstellungen in den Fig. 5 und 6 besitzen die durch die
bedruckten Flachen 13 wiedergegebenen Zeichen eine Hohe bzw. GréRRe von ca. 1 cm. Zeichen von dieser Grofe sind
auch bei groRem Betrachtungsabstand noch gut lesbar. Durch die umschlossenen Teilflachen 14 werden vorzugsweise
Zeichen miteiner Gré3e von ca. 1 mm wiedergegeben. Zeichen mit dieser Grof3e sind bei normalem Betrachtungsabstand
von ca. 20 bis 50 cm mit bloBem Auge noch gut lesbar. Sofern zusatzliche Zeichen durch unbedruckte Teilflachen
integriert werden, werden diese bevorzugt als Mikroschrift ausgefiihrt. Die bevorzugte ZeichengréRe betragt lediglich
einige Zehntel Millimeter. Solche Mikroschriftzeichen sind ohne Anstrengung nur noch unter Zuhilfenahme vergréRernder
Hilfmittel, wie beispielsweise einer Lupe lesbar und stellen ein zusatzliches Sicherheitsmerkmal dar, weil derart feine
Strukturen von handelsiiblichen Fotokopiergeraten und Scannern nicht mit ausreichender Genauigkeit aufgelost werden.
[0037] Inden Fig. 7a und 7b werden zwei Druckbilder dargestellt, in denen die bedruckten Flachen 13 sowohl Schrift-
zeichen (die Ziffern 2 und 0) als auch ein geometrisches Element (ein Quadrat) wiedergeben. Die bedruckten Teilflachen
14 dieses Ausfiihrungsbeispiels stellen ein durch Pragung und Farbschichtauftrag besonders stark ausgebildetes Ober-
flachenrelief dar und sind daher auch taktil wahrnehmbar. Die durch die Teilflachen 14 dargestellte Information entspricht
hier einem einfachen geometrischen Element in Form eines Kreises.

[0038] Als taktil besonders gut wahrnehmbare Elemente eignen sich insbesondere Strukturen mit einer geometrisch
einfachen Kontur. Die GroR3e der tastbaren Elemente betragt bevorzugt wenige Millimeter und sie weisen zueinander
vorzugsweise einen Abstand von mindestens ca. 0,5 mm auf. Die in die bedruckte Flache integrierten unbedruckten
Teilflachen 15 geben in Fig. 7a die Zahl 20 wieder. Eine weitere bevorzugte, aber in der Figur nicht wiedergegebene
Variante besteht darin, in der durch die bedruckte Flache 13 dargestellten Ziffer 2 durch unbedruckte Teilflachen 15
ausschlieRlich die gleiche Ziffer 2 wiederzugeben und entsprechend in der durch die Flache 13 dargestellten Ziffer 0
die unbedruckten Teilflachen 15 ebenfalls als Ziffer 0 auszubilden.

[0039] In Fig. 7b haben die unbedruckten Bereiche 15 die Gestalt von Schriftzeichen, die zeilenférmig aufeinander
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folgen und eine Mikroschrift bilden. lIhr Informationsinhalt unterscheidet sich von dem Informationsinhalt, der durch die
bedruckten Flachen 13 und Teilflachen 14 wiedergegeben wird. Auf eine in Negativdarstellung wiedergegebene Mi-
kroschriftzeile folgt eine Zeile, in der die durch Teilflachen 14 mit einer dicken Farbschicht wiedergegebenen Kreise
aufeinander folgen. In Fig. 7a sind die Zeichen, die durch die unbedruckten Bereiche 15 und die bedruckten Teilflachen
14 wiedergegeben werden, dagegen so angeordnet, dass sie sowohl in vertikaler als auch horizontaler Richtung jeweils
alternierend aufeinander folgen.

[0040] In Fig. 8 sind die unbedruckten Bereiche so in der bedruckten Flache angeordnet, dass es sowohl erste un-
bedruckte Bereiche 16 gibt, die von einer bedruckten Flache mit geringer Farbschichtdicke umschlossen werden, in
diesem Fall von der bedruckten Flache 13, als auch zweite unbedruckte Bereiche 17, die von einer Farbflache mit grolier
Farbschichtdicke umschlossen werden, hier den Teilflachen 14. In Fig. 8 stellen die ersten unbedruckten Teilflachen 16
die Ziffern 5 und 0 dar. Die zweiten unbedruckten Teilflachen 17 sind ebenso wie die bedruckten, dunklen Teilflachen
14 als Quadrat ausgefiihrt.

[0041] In Fig. 9 stellen die bedruckten, dunklen Flachen 13 die Ziffern der Zahl 50 dar, wobei der visuelle dunkle
Eindruck durch eine dicke Farbschicht vermittelt wird. Die von der bedruckten Flache 13 umschlossenen Teilflachen 14
haben die Form von Buchstaben, die zusammen das sich wiederholende Wort "EURO" ergeben, dem jeweils ein "$"-
Zeichen folgt. Sie sind heller, da sie durch eine Farbschicht mit geringer Dicke erzeugt werden. Die Information, die
innerhalb der bedruckten Flache 13 von den Teilflachen 14 gebildet wird, erstreckt sich auch in das Umfeld der bedruckten
Flache 13. Im gezeigten Beispiel erstrecken sich die Zeichen, die innerhalb der bedruckten Flache 13 von den bedruckten
Teilflachen 14 gebildet werden, auch in das unbedruckte Umfeld der Flache 13. Diese Variante kann auch bei den
anderen Ausflihrungsformen verwendet werden.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung eines bedruckten Datentragers, insbesondere Banknote, Wertpapier oder dergleichen,
bei dem ein Substrat im Stichtiefdruckverfahren bedruckt wird, wobei auf eine Fldche und mindestens eine von ihr
umschlossene Teilflache in einem Druckvorgang eine Druckfarbe in unterschiedlicher Farbschichtdicke aufgebracht
wird, so dass die kontinuierlich bedruckte Flache und Teilflache voneinander visuell unterscheidbar sind und der
Druckvorgang unter Verwendung einer Druckplatte mit zur Farbaufnahme vorgesehenen Vertiefungen in ihrer Ober-
flache erfolgt, wobei die von einer Vertiefung eingenommene Flache mindestens eine Teilflache vollstandig um-
schlieRt und die Teilflache eine Gravurtiefe aufweist, die sich von der Gravurtiefe der Flache unterscheidet und die
Teilflache von einer spitz zulaufenden Trennkante mit keilférmigem Querschnittsprofil umschlossen wird.

Claims

1. A method for producing a printed data carrier, in particular bank note, paper of value or the like, wherein a substrate
is printed by intaglio printing, there being applied to a surface and at least one partial surface enclosed thereby, in
a printing operation, a printing ink in different ink layer thickness, so that the continuously printed surface and partial
surface are visually distinguishable from each other, and the printing operation is effected employing a printing plate
with depressions provided for receiving ink in the surface thereof,
whereby the surface taken up by a depression completely encloses at least one partial surface, and the partial
surface has an engraving depth that differs from the engraving depth of the surface, and the partial surface is
enclosed by a tapered separation edge having a wedge-shaped cross-sectional profile.

Revendications

1. Procédé de fabrication d’'un support de données imprimé, en particulier un billet de banque, un papier de valeur ou
similaire, dans lequel un substrat est imprimé au cours d’un procédé d’impression par héliogravure, dans lequel
une encre d’imprimerie est appliquée lors d’'une opération d'impression selon des épaisseurs d’encre d'imprimerie
différentes sur une surface et au moins une surface partielle entourée par cette surface, de sorte que la surface
imprimée en continu et la surface partielle puissent étre distinguées visuellement I'une de 'autre
et le procédé d’impression est réalisé avec utilisation d’une plaque d'impression présentant des creux dans sa
surface pour la réception d’une encre, dans lequel la surface occupée par un creux entoure complétement au moins
une surface partielle et la surface partielle présente une profondeur de gravure qui se différencie de la profondeur
de gravure de la surface et les surfaces partielles sont entourées au moins partiellement par une aréte de séparation
effilée en pointe avec un profil de coupe transversale en forme de clavette.
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