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(54) Bohrvorrichtung und Verfahren zum Horizontalbohren

(57)  Die Erfindung betrifft eine Bohrvorrichtung und
ein Verfahren zum Horizontalbohren. Die Bohrvorrich-
tung umfasst einen Bohrkopf, ein Bohrgestange und eine

Antriebseinrichtung, welche zum Drehantrieb und Vor-

schubantrieb des Bohrgestédnges ausgebildet ist. Das
Bohrgestange weist ein Innengestange und ein Aul3en-
gestange auf, zwischen denen ein Ringraum zum Leiten
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einer Spiilflissigkeit von einem Drehanschluss zu dem
Bohrkopfausgebildetist. Das Innengestédnge umfasst ei-
nen Richtraum, welcher sich von der Antriebseinrichtung
bis zu einem bohrkopfseitigen Abschlusselement er-
streckt. In dem Richtraum ist zumindest ein Teil einer
Zieleinrichtung zur Richtungskontrolle des Bohrkopfes
angeordnet.

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 505 762 A2 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Bohrvorrichtung zum
Horizontalbohren mit einem Bohrkopf, einem Bohrge-
sténge, an dessen bohrlochseitigem Ende der Bohrkopf
angeordnetist, und einer Antriebseinrichtung, welche an
dem anderen Ende des Bohrgestanges angeordnet ist
und zum Drehantrieb und Vorschubantrieb des Bohrge-
sténges ausgebildet ist, wobei das Bohrgestange ein Au-
Rengestange und ein relativ dazu drehbar gelagertes In-
nengestange aufweist, welche jeweils aus zumindest
zwei Bohrgestangeelementen aufgebaut sind, zwischen
denen ein Ringraum zum Leiten einer Spulflissigkeit von
einem Drehanschluss zu dem Bohrkopf ausgebildet ist,
das Innengesténge einen Richtraum umfasst, welcher
sich von der Antriebseinrichtung bis zu einem bohrkopf-
seitigen Abschlusselement erstreckt, und in dem Richt-
raum zumindest ein Teil einer Zieleinrichtung zur Rich-
tungskontrolle des Bohrkopfes angeordnet ist, geman
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren
zum Erstellen eines im Wesentlichen horizontalen Bohr-
loches mit einer derartigen Bohrvorrichtung.

[0003] Das Horizontalbohren dient zum Verlegen von
Leitungen, Rohren, Kanélen etc. im Boden, ohne dass
ein Graben Uber die gesamte Verlegelange erstellt wer-
den muss. Fur das Horizontalbohren sind verschieden-
ste Bohrvorrichtungen bekannt. So basieren Horizontal-
bohrvorrichtungen haufig auf dem Prinzip des Verdran-
gerbohrens, wobei ein Bohrkopf anstehendes Bodenma-
terial seitlich verdrangt und so das Bohrloch erzeugt. Der-
artige Bohrvorrichtungen sind jedoch nur fiir relativ wei-
che Bodenverhaltnisse geeignet.

[0004] Weiterhin ist bekannt, ausgehend von einem
Arbeitsschacht fir das Horizontalbohren einen Schnek-
kenbohrer mit umgebendem Stitzrohr einzusetzen.
Uber Schneidwerkzeuge am Bohrkopf wird Boden- oder
Gesteinsmaterial abgearbeitet. Das abgearbeitete Bo-
denmaterial kann dann tber eine rotierend angetriebene
Foérderschnecke ausgetragen werden.

[0005] Ein Problem bei allen Bohrverfahren zum Ho-
rizontalbohren besteht darin, den Bohrkopf exaktzu steu-
ern. Beispielsweise beim Horizontalbohren zum Verle-
gen von Leitungen oder Schachten in einem Innenstadt-
bereich muss dies sehr exakt erfolgen. Ansonsten be-
steht die Gefahr, dass bereits verlegte Kabel, Schachte
oder Kanéle oder auch Fundamente von Bauwerken be-
schadigt werden.

[0006] Eine gattungsgemafle Bohrvorrichtung ist aus
der DE 101 16 103 A1 bekannt. Zur Steuerung des ho-
rizontalen Bohrvorganges ist ein inneres Bohrgesténge
mit dem Bohrkopf von einem duf3eren Steuerrohrgestan-
ge umgeben. Das Steuerrohrgestange weist einen radial
zur Bohrachse versetzten Fuhrungsabschnitt auf. Zur
Steuerung kann das Steuergestdnge mit dem Bohrge-
sténge im Gleichlauf mitdrehen oder hiervon entkoppelt
werden. Hierzu ist an dem gemeinsamen Antrieb eine
Klauenkupplung vorgesehen, mit welcher durch eine
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axiale Kuppelbewegung das Steuergestidnge mit dem
Abtrieb des Antriebes verbunden oder entkoppelt wer-
den kann.

[0007] AusderDE 102005011968 A1 gehteine Bohr-
vorrichtung hervor, welche ein Innengestange mit einem
Imlochhammer und ein AuRengestinge aufweist. Es
sind ein Drehantrieb und ein Druckantrieb vorgesehen.
Im Inneren des Innengesténges ist eine optische Gasse
zur Vermessung gebildet, wobei zur Steuerung das Au-
Rengestange eine asymmetrische Schrage aufweist.
[0008] Aus der US RE 37,975 E geht eine weitere ho-
rizontale Bohrvorrichtung hervor, bei welcher eine An-
triebseinheit zusammen mit dem Bohrgestange auf einer
Lafette verfahrbar ist. Zur Steuerung weist die Bohrpitze
eine asymmetrische Schneide auf.

[0009] DerErfindungliegtdie Aufgabe zugrunde, eine
Bohrvorrichtung und ein Verfahren zum Horizontalboh-
ren anzugeben, welche auch in hartem Boden oder Ge-
stein zum positionsgenauen Bohren eingesetzt werden
kénnen.

[0010] Die Aufgabe wird nach der Erfindung durch eine
Bohrvorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 so-
wie durch ein Verfahren mit den Merkmalen des An-
spruchs 11 gel6st. Bevorzugte Ausfiihrungsformen sind
in den jeweils abhangigen Anspriichen angegeben.
[0011] Die erfindungsgemafe Bohrvorrichtung ist da-
durch gekennzeichnet, dass das Innengesténge von ei-
nem ersten Drehantrieb und das Aufengestange von ei-
nem zweiten Drehantrieb drehend angetrieben sind,
dass eine Steuereinrichtung vorgesehen ist, durch wel-
che der erste Drehantrieb und der zweite Drehantrieb
unabhangig voneinander einstellbar und steuerbar sind,
dass jedes Bohrgestangeelement an seinem bohrkopf-
seitigen Ende eine Justiereinrichtung aufweist, durch
welche eine definierte Einbaulage eines Bohrgestange-
elementes des Innengesténges zu einem umgebenden
Bohrgestangeelement des Aullengesténges vorgege-
ben ist, und dass an dem vom Bohrkopf abgewandten
Ende der Bohrgestangeelemente zumindest des Innen-
gestanges oder des AuRengestanges ein Markierungs-
element angeordnet ist, durch welches die Lage des
Bohrgestangeelementes relativ zum Bohrkopf erkenn-
bar ist.

[0012] Ein Aspekt der Erfindung beruht darauf, einen
Bohrkopf zur Materialabtragung einzusetzen. Das abge-
tragene Bodenmaterial wird aber nicht durch eine For-
derschnecke, sondern durch die Zuflihrung von Splilfllis-
sigkeit abgeférdert. Die Spulflissigkeit wird dabei durch
einen Ringraum zwischen dem AulRengestéange und dem
Innengestédnge zum Bohrkopf geleitet. Das Austragen
des abgearbeiteten Bodenmaterials kann entweder
durch eine separate Leitung innerhalb des Bohrgestan-
ges oder vorzugsweise entlang der AuRenseite des
Bohrgestanges erfolgen.

[0013] Ein weiterer Aspekt der Erfindung besteht dar-
in, dass ein Innenraum des Innengesténges frei bleibt
und somit als Richtraum zur Steuerung und Richtungs-
kontrolle des Bohrkopfes genutzt werden kann. Dieser
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Richtraum erstreckt sich von der Antriebseinrichtung au-
Rerhalb des Bohrloches bis nahe an den Bohrkopf. Es
ist so etwa eine optische Richtungskontrolle méglich. Es
kann jedoch auch auf andere Weise eine Richtungskon-
trolle mittels des Richtraumes erfolgen, beispielsweise
durch ein Richtgestédnge oder einen Richtdraht, welche
ldngs des Richtraumes angeordnet sind. Auch andere
Richtungssteuerungen unter Verwendung des Richtrau-
mes sind mdglich.

[0014] Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung
werden das AulRengestange und das Innengesténge je-
weils von einem separaten Drehantrieb angetrieben,
welche insbesondere hinsichtlich Drehzahl und Dreh-
richtung unabhangig voneinander steuerbar sind. Hier-
durch kénnen die beiden Gestange im Gleichlauf oder in
einer beliebigen Weise unterschiedlich zueinander an-
getriebenwerden. Dies ermdglicht eine sehr exakte Rich-
tungssteuerung.

[0015] Fir eine exakte Richtungssteuerung ist es bei
zusammengesetzten Bohrgestangen vorteilhaft, dass
die einzelnen Gestangeelemente jeweils in einer exakt
definierten Einbaulage durch entsprechende Justierein-
richtungen und Markierungselemente montiert werden.
[0016] Es wird eine Bohrvorrichtung geschaffen, wel-
che durch einen materialabtragenden Bohrkopf auch in
hartem Boden und Gestein eingesetzt werden kann. Die
Spllflissigkeit kihlt den Bohrkopf und spiilt das abge-
tragene Bodenmaterial aus dem Bohrloch. Dabei wird
die Spulflissigkeit so zugeflhrt, dass ein innerer Richt-
raum im Bohrgestange verbleibt, mit welchem eine sehr
genaue, zuverlassige Steuerung des Bohrkopfes még-
lich ist.

[0017] Es ist vorgesehen, dass das Aullengestange
relativzum Innengestange drehbar gelagert ist und dass
der Bohrkopf an dem Innengesténge angebracht ist. Die
fur den Bohrvorgang mafRgebliche Drehbewegung wird
dabei Uber das Innengesténge Ubertragen, so dass ein
relativ geringer Verschlei? des drehend angetriebenen
Innengestanges erzielt wird.

[0018] Weiterhin ist es nach der Erfindung in vorteil-
hafter Weise vorgesehen, dass der Bohrkopf zum Erstel-
len eines Bohrloches mit einem Bohrdurchmesser aus-
gebildet ist, welcher zum Bilden eines Ricklauffreirau-
mes flr die Spllfliissigkeit groRer als ein Auf’endurch-
messer des AuRengesténges ausgebildet ist. Der Riick-
fluss der Spuilflissigkeit an der AulRenseite des Bohrge-
sténges bewirkt eine Kiihlung und Verschleifminderung.
DieruckflieRende Spulflissigkeit mit dem Bohrklein kann
am Ende des Bohrlochs beispielsweise durch eine Auf-
fangwanne aufgenommen werden. Aus dieser Auffang-
wanne kann das ausgetragene Material mittels Pumpe
abgeférdert werden.

[0019] Grundsatzlich kann der Bohrkopf mit den ver-
schiedenartigsten Bohr- und Schneidwerkzeugen aus-
gebildet sein. Nach der Erfindung ist es besonders be-
vorzugt, dass der Bohrkopf als Bohrwerkzeuge Rollen-
meilRel aufweist, welche drehbar um Rollenachsen an
einer Bohrkopfbasis gelagert sind. Derartige Rollenmei-
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Rel weisen walzenférmige Grundkérper mit daran ange-
ordneten Schneiden auf. Diese dienen insbesondere zur
Abarbeitung harten Bodenmaterials sowie von Felsge-
stein.

[0020] Weiterhin ist es nach der Erfindung bevorzugt,
dass an dem Bohrkopf zum Austreten der Spiilflissigkeit
zumindest eine Austrittséffnung angeordnet ist, welche
mit dem Ringraum verbunden ist. Die Austritts6ffnung ist
dabei insbesondere an der plattenférmigen Bohrkopfba-
sis ausgebildet. Die Austritts6ffnung kann auch als eine
Austrittsdiise ausgebildet sein, so dass die Spulflissig-
keit und der Druck zugeflhrt wird und als Flussigkeits-
strahl am Bohrkopf austritt. Dies kann das Ldsen von
Bodenmaterial sowie das Freispulen der Bohrwerkzeuge
unterstitzen.

[0021] Fur ein positionsgenaues Bohren ist es erfin-
dungsgemal, dass die Steuereinrichtung zum Steuern
der Richtung der Bohrvorrichtung vorgesehen ist. Mit der
Steuereinrichtung kann die Lage des Bohrkopfes defi-
niert verandert werden. Hierzu sind verschiedenste Steu-
erelemente mdoglich, etwa ausstellbare Steuerplatten.
Vorzugsweise erfolgt das Steuern durch gleiches oder
ungleiches drehendes Antreiben des Auflengestanges
und des Innengestanges.

[0022] Eine besonders einfache und zugleich vorteil-
hafte Steuermdglichkeit besteht nach der Erfindung dar-
in, dass zum Steuern mindestens eine Steuerkufe, wel-
che an der AulRenseite des Auldengestanges angeordnet
ist, und eine Verdreheinrichtung vorgesehen ist, mit wel-
cher zum Steuern der Bohrvorrichtung das AulRenge-
stédnge mit der Steuerkufe gegeniiber dem Innengestén-
ge verdrehbar ist. Fur Richtungskorrekturen wird das Au-
Rengestange gedreht, bis die Steuerkufe an einer Posi-
tion liegt, welche 180° versetzt zu der Richtung ist, zu
welcher die Bohrvorrichtung ausgelenkt werden soll. Der
weitere Bohrfortschritt erfolgt nun ohne Rotation des Au-
engestanges, so dass die Bohrvorrichtung aufgrund
des zusatzlichen Widerstandes der radial ausgefahre-
nen Steuerkufe in die entgegengesetzte Richtung aus-
weicht. Bei weiterem Rotationsantrieb des Innengestan-
ges und Vortrieb des Bohrloches erfolgt also durch die
Steuerkufe eine Ablenkung in einer sanften Kurve, wobei
der Rollenmeil3el an der Ortsbrust vollflachig abbaut. Ist
die gewtiinschte Ablenkung erreicht, werden das Aul3en-
gestéange und das Innengesténge wieder gemeinsam ge-
dreht oder es wird die Steuerkufe radial eingefahren.
[0023] Weiterhin ist es flir eine gute Steuerung bevor-
zugt, dass die Zieleinrichtung in dem Richtraum eine Ziel-
tafel aufweist, welche am Abschlusselement angeordnet
ist, und dass weiterhin an einem der Zieltafel gegeniiber-
liegenden Ende des Richtraumes ein Zielgerat zum Er-
mitteln einer Lageabweichung der Zieltafel von einer
Sollposition angeordnet ist. Die Zieltafel kann dabei ins-
besondere eine Markierung sein, welche vorzugsweise
beleuchtet ist. Dies kann etwa durch entsprechende
Leuchtdioden in der Zieltafel erfolgen, die die eigentliche
Zielmarkierung darstellt. Das Zielgerat ist insbesondere
ein optisch arbeitendes Zielgerat, welches so unabhén-
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gig vom Bohrgestange angeordnet ist und Abweichun-
gen des Bohrkopfes und der damit verbundenen Zieltafel
von einer Sollposition feststellen kann.

[0024] Dabei ist es nach der Erfindung besonders be-
vorzugt, dass das Zielgerat einen Theodolit und eine Ka-
mera aufweist. Ein Theodolit ist ein optisches Messgerat
zur Positionsbestimmung, welches hinlanglich aus an-
deren Anwendungsbereichen zur Vermessung bekannt
ist. Uber eine Kamera kann die Zielerfassung von auRer-
halb des Bohrloches erfolgen und an eine beliebige Steu-
ereinheit entfernt von dem Bohrloch tbertragen werden.
Der Theodolit gibt eine Soll- oder Richtungsachse vor.
Die Zielmarkierung der Zieltafel liegt in der Richtungs-
achse. Wird der Bohrkopf abgelenkt, wandert die Ziel-
markierung aus der Richtungsachse und I6st eine ent-
sprechende Gegensteuerung aus, bis die Zielmarkie-
rung wieder auf der Richtungsachse liegt.

[0025] Abweichungen kénnen so auch ohne Weiteres
elektronisch erfasst werden, wobei Positionsabweichun-
gen dann automatisch Uber die Steuereinrichtung eine
entsprechende Richtungskorrektur bewirken. Die Rich-
tungskorrektur kann jedoch auch manuell von einem Be-
diener anhand etwa einer Bildschirmanzeige bewirkt
werden.

[0026] Weiterhin ist es nach der Erfindung vorteilhaft,
dass die Antriebseinrichtung neben einem ersten Dreh-
antrieb fiir das Innengestange und einem zweiten Dreh-
antrieb fir das AulRengesténge auch einen Axialantrieb
fir einen Vorschub in Bohrrichtung aufweist. Die beiden
Drehantriebe sind dabei in tblicher Weise etwa als Hy-
draulikantriebe ausgebildet. FUr den Axialantrieb ist vor-
zugsweise ein sogenannter Schreitantrieb mit einem ver-
stellbaren Schlitten vorgesehen, welcher mittels minde-
stens einem Hydraulikzylinder in einem Fihrungsgestell
um einem vorgegebene Schrittlinge verfahrbar ist. An
dem verfahrbaren Schilitten ist das Bohrgestange ange-
bracht. Die Schritldnge des Axialantriebes ist dabei
gleich grof’ oder etwas grofer als die Lange der Teilstiik-
ke des Bohrgestanges. Auf diese Weise kdnnen auch
langere Bohrungen durch Zusammensetzen des Bohr-
gestanges aus einer Vielzahl von Bohrgestangeschus-
sen erstellt werden.

[0027] Dabei ist es nach der Erfindung vorgesehen,
dass das Bohrgestange aus Bohrgestéangeelementen
mit jeweils endseitigen Verbindungseinrichtungen auf-
gebaut ist und dass im Ringraum zumindest im Bereich
der antriebsseitigen Verbindungseinrichtung eine teil-
ringférmige Sperrplatte angeordnet ist. Beim Einbau ei-
nes neuen Bohrgestédngeelementes oder beim Rickbau
des Bohrgesténges erfolgt der jeweilige Montagevor-
gang in einer Drehposition, bei welcher die Offnung der
teilring- oder C-férmigen Sperrplatte nach oben gerichtet
ist. Es wird so verhindert, dass Spulflissigkeit im
Ringraum des Bohrgestanges wahrend der Montage aus
dem Bohrgestange in gréReren Mengen austritt. Die Ver-
bindungseinrichtungen kénnen in bekannter Weise Keil-
kupplungen mit entsprechenden axialen Sicherungen
oder Gewindeverbindungen aufweisen. In jedem Bohr-
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gestangeelement befindet sich vorzugsweise eine Lage-
rung, mit welcher das AuRengesténge drehbar gegen-
Uber dem Innengestange gelagert ist.

[0028] Die Aufgabe wird weiterhin durch ein Verfahren
zum Erstellen eines im Wesentlichen horizontalen Bohr-
loches mit der zuvor beschriebenen Bohrvorrichtung er-
reicht, wobei vorgesehen ist, dass beim Bohren eine
Splilflissigkeit durch den Ringraum zwischen dem Au-
Rengestange und dem Innengesténge zu dem Bohrkopf
geleitet wird. Es wird so ein Bohrverfahren mit Spilflis-
sigkeit durch den Innenraum ermdglicht, wobei jedoch
gleichzeitig der mittige Innenraum des Bohrgestanges
zur Richtungskontrolle frei bleibt. FUr ein Steuern der
Bohrvorrichtung werden das Innengesténge von einem
ersten Drehantrieb und das AufRengestange von einem
zweiten Drehantrieb drehend angetrieben, wobei jeweils
eine Drehung der Drehantriebe unabhangig voneinander
eingestellt und gesteuert wird.

[0029] Eine bevorzugte Weiterbildung des Verfahrens
bestehtdarin, dass die Spiilflissigkeit mitdem abgebohr-
ten Bodenmaterial Uber einen Rucklauffreiraum abge-
fuhrt wird, welcher zwischen einer Bohrlochwandungund
dem Aulengestange gebildet ist. Hierdurch wird eine
Kihlung des Bohrgestdnges sowie eine verbesserte
Schmierung und damit eine Verschlei3reduzierung er-
zielt.

[0030] Weiterhin ist es vorteilhaft, dass die Antriebs-
einrichtung in einem Schacht auf einem Niveau des zu
erstellenden Bohrloches angeordnet wird. Hierzu wird
von der Bodenoberflache zundchst in den Boden ein Ar-
beits- oder Anfangsschacht eingegraben, welcher die
Antriebseinrichtung aufnehmen kann. Dabei wird die An-
triebseinrichtung in einer Tiefe angeordnet, welche etwa
dem Tiefenniveau des zu erstellenden Bohrloches ent-
spricht. Die Bohrvorrichtung mit der Antriebseinrichtung
wird dann entsprechend in Bohrrichtung ausgerichtet.
Wéhrend des Bohrens kdnnen notwendige Richtungs-
korrekturen erfolgen.

[0031] Eine einfache und genaue Steuerung wird er-
findungsgemaR dadurch erzielt, dass die Bohrvorrich-
tung durch ein Verdrehen des Auflengestanges mit einer
Steuerkufe gegeniiber dem Innengestange gesteuert
wird. Vorzugsweise kann dabei die Steuerkufe radial
ausfahrbar sein, wenn eine Richtungskorrektur zu erfol-
gen hat. Sofern die Steuerkufe fest radial vorsteht, kann
zur Richtungskorrektur das AuRenrohr gegeniiber dem
Innenrohr definiert stillstehen. Sofern keine Richtungs-
korrektur erforderlich ist, werden ansonsten das Auf3en-
gestange und das Innengesténge synchron angetrieben,
so dass die Steuerkufe wahrend der gemeinsamen Ro-
tationsbewegung einen gleichmafigen Widerstand tber
den Umfang darstellt.

[0032] Die Erfindungwird nachfolgend anhand von be-
vorzugten Ausfiihrungsbeispielen weiter erlautert, wel-
che schematisch in den Zeichnungen gezeigt sind. In
den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1  eine perspektivische Ansicht der erfindungsge-
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mafen Bohrvorrichtung;

Fig.2 eine schematische Draufsicht mit Teilquer-
schnitten auf die Antriebseinrichtung der Bohr-
vorrichtung von Fig. 1;

Fig. 3 eine schematische Querschnittsansicht des
Bohrkopfes und des Bohrgestéanges;

Fig. 4 eine vergroRerte Querschnittsansicht des
Bohrkopfes am Bohrgestange und

Fig. 5 eine schematische Teilquerschnittsansicht
durch ein Bohrgestange mit Bohrkopf und An-
triebseinheiten.

[0033] Gemal Fig. 1 weist eine erfindungsgemafe

Bohrvorrichtung 10 einen Tragrahmen 70 auf, welcher
fur ein Horizontalbohren in einem Arbeitsschacht ange-
ordnet wird. Der Tragrahmen 70 umfasst vertikale Stit-
zen 74 zwischen denen parallel zur Bohrachse zwei Fiih-
rungsschienen 72 horizontal angeordnet sind. Auf den
Fuhrungsschienen 72 ist ein Antriebsschlitten 66 als Teil
der Antriebseinrichtung 60 axial verschiebbar gelagert.
Zum axialen Verfahren des Antriebsschlittens 66 ist ein
Axialantrieb 68 mit zwei parallel zu den Fihrungsschie-
nen 72 angeordneten Stellzylindern 69 vorgesehen. Die
Stellzylinder 69 stiitzen sich einerseits an einer hinteren
Tragplatte 76 und andererseits am Antriebsschlitten 66
ab.

[0034] Auf dem Antriebsschlitten 66 sind ein erster
Drehantrieb 62 zum Antreiben eines Innengestanges 32
und ein in Bohrrichtung davor gelagerter zweiter Dreh-
antrieb 64 gelagert, welcher zum Antreiben eines Aul3en-
gestdnges 34 ausgebildet ist. Das Aullengestange 34
und das darin koaxial angeordnete Innengestange 32
bilden das Bohrgesténge 30, an dessen vorderem Ende
ein Bohrkopf 20 zum Abtragen von Bodenmaterial befe-
stigt ist. Am hinteren Ende des Bohrgestanges 30 vor
dem zweiten Drehantrieb 64 ist ein Drehanschluss 38,
auch Spiulkopf genannt, angeordnet. Der Drehanschluss
38 dient zum Anschluss einer nicht dargestellten
Spilflissigkeitsleitung, um durch das Bohrgestange 30
Spllflissigkeit zum Bohrkopf 20 zu leiten.

[0035] Die Antriebseinrichtung 60 ist in Fig. 2 noch-
mals naher dargestellt. Der erste Drehantrieb 62 und der
zweite Drehantrieb 64 sind mit einer hohlen Antriebswel-
le ausgebildet, so dass innerhalb des rohrférmigen In-
nengestdnges 32 ein Richtraum 40 verbleibt. Dieser
Richtraum 40 ist zum hinteren, antriebsseitigen Ende ge-
offnet, so dass eine Richtungskontrolle Gber ein stark
schematisiert angedeutetes optisches Zielgerat durch
den zentrischen Richtraum 40 erfolgen kann. Das Ziel-
geréat 54 ist in einem Aufnahmeraum hinter dem ersten
Drehantrieb 32 angeordnet und vorzugsweise mittels ei-
ner Justiereinrichtung am Tragrahmen 70 gehaltert.
[0036] DasAuRRengestange 34 istkoaxial zur Bohrach-
se 21 und mit Abstand zum Innengesténge 32 ausgebil-
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det, so dass zwischen dem Innengesténge 32 und dem
AuBengestange 34 ein Ringraum 36 ausgebildet ist.
Uber den Drehanschluss 38 mit der radialen Eintrittsoff-
nung 39 kann Spllflissigkeit in den Ringraum 36 geleitet
werden.

[0037] In Fig. 3 ist der Bohrkopf 20 ndher dargestellt.
Dieser weist eine Bohrkopfbasis 26 auf, an welcher meh-
rere RollenmeilRel 22 um quer zur Bohrachse 21 ange-
ordnete Rollenachsen 24 drehbar gelagert sind. Die
Bohrkopfbasis 26 weist einen Konusbereich auf, mit wel-
cher die Bohrkopfbasis 26 I6sbar in einem hiilsenférmi-
gen Adapter 27 miteiner entsprechenden konusférmigen
Aufnahmebohrung eingesteckt ist. Der Adapter 27 ist
wiederum mittels einer Wellenmutter 15 I6sbar an der
inneren Antriebswelle 13 befestigt, welche drehfest mit
dem Innengestange 32 verbunden wird. Der Adapter 27
ist an seiner Auf3enseite in einer Haltemuffe 27 gelagert,
welche Uber einen Deckel 14 an einem &uReren Ab-
schlussgestange 12 angeschweildt ist, welches wieder-
um drehfest mit dem AuRengesténge 34 verbunden wird.
Mittels des Adapters 27 kann der Bohrkopf 20 schnell
gewechselt und etwa durch einen durchmessergréferen
Bohrkopf fiir eine Erweiterungsbohrung ersetzt werden.
[0038] Die Verbindung zum Auflengestange erfolgt
Uber einen riickseitigen AuRenring 17 und bezlglich der
rohrférmigen Antriebswelle 13 Uber einen Innenring 16,
welche zusammen eine Verbindungseinrichtung 42 fir
das Bohrgestange 30 bilden. Zwischen der inneren An-
triebswelle 13 und dem radial dazu beabstandeten Ab-
schlussgestéange 12 wird der sich entlang des Bohrge-
stdnges erstreckende Ringraum 36 fortgesetzt, wobei
der Ringraum 36 am Deckel 14 Gber einen Querkanal 18
in eine Austrittsdffnung 28 zum Bohrkopf 20 hin miindet.
Der Fluss der Spulflissigkeit durch den Ringraum 36
zum Bohrkopf 20 hin ist schematisch durch Pfeile dar-
gestellt.

[0039] Die drehbar innerhalb des Abschlussgestan-
ges 12 gelagerte Antriebswelle 13 weist einen inneren
Hohlraum auf, welcher den Richtraum 40 des Bohrge-
stdnges 30 fortsetzt. Am bohrkopfseitigen Ende des
Richtraumes 40 ist ein Abschlusselement 41 befestigt,
an dessen zum Richtraum 40 weisender Stirnseite eine
Zieltafel 52 mit einer Zielmarkierung fur das Zielgerat 54
zum Bilden der Zieleinrichtung 50 angeordnet ist.
[0040] GemaR Fig. 4 erfolgt die Halterung der Rollen-
meilel 22 Uber die Bohrkopfbasis 26 mit dem konischen
Steckbereich in dem trichterférmigen Adapter 27. Der
Auflendurchmesser d2 der Haltemuffe 29, des Deckels
14 sowie des nicht dargestellten AuRengesténges 34 ist
kleiner als der Durchmesser d1, welcher durch die rotie-
renden Rollenmeif3el 22 erzeugt wird. Hierdurch wird zwi-
schen der Bohrlochwandung und dem AuRendurchmes-
ser des AulRengestanges 34 ein Freiraum erzeugt, wel-
cher zum Riickfluss der Spilflissigkeit dient. Am Aufen-
gestange oder, wie im vorliegenden Beispiel gezeigt, am
aulleren Abschlussgestange 12, ist eine um den Betrag
aradial vorstehende Steuerkufe 35 an einem bestimmten
Umfangsabschnitt ausgebildet. Die leistenférmige Steu-
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erkufe 35 erstreckt sich parallel zur Bohrachse 21 und
bewirkt, wenn diese nicht mit dem Innengestange 32 ge-
dreht wird, eine Abweichung des Bohrkopfes 20 in die
radial gegenuberliegende Richtung.

[0041] Die Gesamtanordnung der Bohrvorrichtung 10
ist nochmals schematisch in Fig. 5 dargestellt. Das rohr-
férmige Innengesténge 32 ist (iber einen Mitnehmer 63
mit dem ersten Drehantrieb 62 verbunden, wahrend das
AuRengesténge 34 Gber einen zweiten Mitnehmer 65 mit
dem zweiten Drehantrieb 64 verbunden ist. Nach hinten
zu den Antrieben wird der Ringraum 36 uber eine hul-
senférmige Abschlussdichtung 37 nach hinten abgedich-
tet. Das Bohrgestange 30 kann aus einer beliebigen Viel-
zahl von Bohrgestédngeelementen 31 mittels Verbin-
dungseinrichtungen 42 zusammengesetzt werden. Die
Verbindungseinrichtungen 42 weisen innere Verbin-
dungselemente 46 und dulRere Verbindungselemente 47
auf, welche jeweils korrespondierend zu den entspre-
chenden Verbindungselementen der angrenzenden Ge-
stangeelemente 31 ausgebildet sind. An den Verbin-
dungselementen 46, 47 sind etwa Ausnehmungen oder
Vorspriinge der Justiereinrichtung vorgesehen, durch
welche eine Einbaulage des Innengestanges 32 zum Au-
Rengestange 34 erkennbar und definiert ist. Damit kann
von auRerhalb des Bohrloches ermittelt werden, an wel-
cher Drehposition sich die Steuerkufe 35 befindet.
[0042] Das drehend angetriebene Innengestange 32
ist Uber ringférmige Gleitlager 44 drehbar in dem eben-
falls drehend antreibbaren AuRengestange 34 gelagert.
Die Gleitlager 44 weisen zum Durchtritt der Spilflissig-
keit Durchbriche auf. Zum Montieren und Demontieren
der Gestangeelemente 31 wird der Ringraum jeweils zu
den Endseiten des Gestangeelementes 31 (iber eine C-
férmige Sperrplatte 48 teilweise abgesperrt. Die Sperr-
platte 48 weist an einem Umfangsabschnitt einen Durch-
bruch zur Flissigkeitsdurchleitung auf. Entsprechend
der an der AuRenseite des Bohrgestanges 30 vorgese-
henem Markierungselement 45, etwa eine Ausnehmung
oder ein Vorsprung, ist dieser Durchbruch so angeord-
net, dass dieser bei der Montage oder Demontage nach
oben weist, so dass keine oder kaum Flissigkeit aus
dem Ringraum 36 wahrend des Montagevorganges aus-
tritt. Das Markierungselement 45 zeigt auch die Lage des
Bohrkopfes 20 nach hinten an.

[0043] Einentsprechendes Markierungselement kann
auch an den Gestangeelementen 31 des Innengestéan-
ges 32 angeordnet sein. Die Markierungselemente kon-
nen auch sicherstellen, dass die einzelnen angrenzen-
den Gestangeelemente 31 in einer einzigen definierten
Lage zueinander montiert werden.

[0044] Ausgehend von der in Fig. 1 dargestellten
Rickzugsposition wird das Bohrgestéange 30 rotierend
angetrieben, wahrend gleichzeitig der Antriebsschlitten
66 durch den Axialantrieb 68 axial nach vorne in den
Boden verfahren wird. Sobald der Antriebsschlitten 66
seine vordere Endstellung erreicht hat, wird die Verbin-
dungseinrichtung 42 vor dem Drehanschluss 38 geldst,
so dass der Bohrantriebsschlitten 66 mit dem Axialan-
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trieb 68 wieder ruckgestellt werden kann. Es kann nun
ein weiteres Bohrgestdngeelement 31 an die Drehantrie-
be 62, 64 am Antriebsschlitten 66 angeschlossen wer-
den. Gleichzeitig erfolgt ein Anschluss des in das Bohr-
loch eingebrachten Bohrgestangeelementes 31, so dass
nun das Bohrgestange 30 um ein weiteres Bohrgestan-
geelement 31 verlangert ist. Es kann nunmehr ein wei-
terer Bohrschritt erfolgen.

[0045] Diese Bohrschritte werden solange wiederholt,
bis die gewlinschte Bohrlédnge erreicht ist. Zur Demon-
tage des Bohrgestanges 30 wird entsprechend in umge-
kehrter Reihenfolge verfahren.

Patentanspriiche
1. Bohrvorrichtung zum Horizontalbohren mit

- einem Bohrkopf (20),

- einem Bohrgestange (30), an dessen bohr-
lochseitigem Ende ein Bohrkopf (20) angeord-
net ist, und

- einer Antriebseinrichtung (60), welche an dem
anderen Ende des Bohrgestanges (30) ange-
ordnet und zum Drehantrieb und Vorschuban-
trieb des Bohrgesténges (30) ausgebildet ist,

- wobei das Bohrgesténge (30) ein AuRenge-
stange (34) und ein relativ dazu drehbar gela-
gertes Innengestange (32) aufweist, welche je-
weils aus zumindest zwei Bohrgestange-
elementen (31) aufgebaut sind, zwischen denen
ein Ringraum (36) zum Leiten einer Spllfliissig-
keit von einem Drehanschluss (38) zu dem
Bohrkopf (20) ausgebildet ist,

- das Innengestange (32) einen Richtraum (40)
umfasst, welcher sich von der Antriebseinrich-
tung (60) bis zu einem bohrkopfseitigen Ab-
schlusselement (41) erstreckt, und

- in dem Richtraum (40) zumindest ein Teil einer
Zieleinrichtung (50) zur Richtungskontrolle des
Bohrkopfes (20) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet,

- dass das Innengesténge (32) von einem er-
sten Drehantrieb (62) und das Auflengestange
(34) von einem zweiten Drehantrieb (64) dre-
hend angetrieben sind,

- dass eine Steuereinrichtung vorgesehen ist,
durch welche der erste Drehantrieb (62) und der
zweite Drehantrieb (64) unabhangig voneinan-
der einstellbar und steuerbar sind,

- dass jedes Bohrgesténgeelement (31) an sei-
nem bohrkopfseitigen Ende eine Justiereinrich-
tung aufweist, durch welche eine definierte Ein-
baulage eines Bohrgestangeelementes (31)
des Innengestanges (32) zu einem umgeben-
den Bohrgesténgeelement (31) des AuRenge-
sténges (34) vorgegeben ist, und

- dass an dem vom Bohrkopf (20) abgewandten
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Ende der Bohrgestéangeelemente (31) zumin-
dest des Innengestéanges (32) oder des Aulden-
gestanges (34) ein Markierungselement (45)
angeordnet ist, durch welches die Lage des
Bohrgesténgeelementes (31) relativ zum Bohr-
kopf (20) erkennbar ist.

Bohrvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Bohrkopf (20) an dem Innengesténge (32)
angebracht ist.

Bohrvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Bohrkopf (20) zum Erstellen eines Bohrlo-
ches mit einem Bohrdurchmesser ausgebildet ist,
welcher zum Bilden eines Riicklauffreiraumes fiir die
Spiilflissigkeit grofer als ein AulRendurchmesser
des AulRengestanges (34) ausgebildet ist.

Bohrvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Bohrkopf (20) als Bohrwerkzeug Rollen-
meilel (22) aufweist, welche drehbar um Rollenach-
sen (24) an einer Bohrkopfbasis (26) gelagert sind.

Bohrvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass an dem Bohrkopf (20) zum Austreten der
Spilflissigkeit zumindest eine Austritts6ffnung (28)
angeordnet ist, welche mit dem Ringraum (36) ver-
bunden ist.

Bohrvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass zum Steuern der Bohrvorrichtung (10) minde-
stens eine Steuerkufe (35), welche an der Auf3en-
seite des AuRengestanges (34) angeordnet ist, und
eine Verdreheinrichtung vorgesehen sind, mit wel-
cher zum Steuern der Bohrvorrichtung (10) das Au-
Rengestange (34) mit der Steuerkufe (35) gegen-
Uber dem Innengestange (32) verdrehbar ist.

Bohrvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Zieleinrichtung (50) in dem Richtraum (40)
eine Zieltafel (52) aufweist, welche an dem Ab-
schlusselement (41) angeordnet ist, und

dass weiterhin an einem der Zieltafel (52) gegen-
Uberliegenden Ende des Richtraumes (40) ein Ziel-
gerat (54) zum Ermitteln einer Lageabweichung der
Zieltafel (52) von einer Sollposition angeordnet ist.

Bohrvorrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Zielgerat (54) einen Theodolit und eine
Kamera aufweist.
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

Bohrvorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Antriebseinrichtung (60) weiter einen Axi-
alantrieb (66) fiir einen Vorschub in Bohrvortriebrich-
tung aufweist.

Bohrvorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Bohrgestangeelemente (31) jeweils mit
endseitigen Verbindungseinrichtungen (42) verse-
hen sind und

dass in dem Ringraum (36) zumindest im Bereich
der antriebsseitigen Verbindungseinrichtung (42) ei-
ne teilringférmige Sperrplatte (48) angeordnet ist.

Verfahren zum Erstellen eines im Wesentlichen ho-
rizontalen Bohrloches mit einer Bohrvorrichtung (10)
nach einem der Anspriiche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass beim Bohren eine Spiilflissigkeit durch den
Ringraum (36) zwischen dem Auflengestange (34)
und dem Innengestéange (32) zu dem Bohrkopf (20)
geleitet wird.

Verfahren nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Spllflissigkeit mit dem abgebohrten Bo-
denmaterial Uber einen Rucklauffreiraum abgefihrt
wird, welcher zwischen einer Bohrlochwandung und
dem AuRRengestange (34) gebildet ist.

Verfahren nach Anspruch 11 oder 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Antriebseinrichtung (60) in einem Schacht
auf einem Niveau des zu erstellenden Bohrloches
angeordnet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche11 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Bohrvorrichtung (10) durch ein Verdrehen
des AuRBengestanges (34) mit einer Steuerkufe (35)
gegenliber dem Innengestange (32) gesteuert wird.
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